Renovables

Un sistema eléctrico renovable
para la Espana peninsular y su
viabilidad economica.




Proyecto “Revolucion Energética” de Greenpeace

¢, Es posible evitar un cambio climatico peligroso? ¢ Estamos a
tiempo?

¢, ES posible sustituir las energias sucias por energias limpias? Y en
un pais concreto, como el nuestro? ;Cuanta energia de la que
consumimos en nuestro pais podria proceder de fuentes renovables?

¢, Habria energia disponible en todos los momentos (dia y noche,
Invierno y verano) y en todos los lugares (campo y ciudad, industrias
y edificios de viviendas y comerciales) en que se demanda? ;Qué
pasa cuando no hay sol o no sopla el viento?

¢,Cuantas centrales renovables harian falta y como deberian
emplearse? ;Dbénde estarian?

¢;,Costaria mas un sistema basado en renovables?
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Comparativa Analisis costes

Eélica terrestre llano -1

Edlica terrestre accidentado -1
Edlica terrestre llano -2

Edlica terrestre accidentado -2
Edlica terrestre llano -3

Eélica terrestre accidentado -3
Olas -1

Eélica marina -1

Termosolar -1

Edlica terrestre llano -4

Olas -2

Eolica marina -2

Termosolar -2

Eélica terrestre accidentado -4
Geotérmica

Eélica marina -3

Olas -3

Termosolar -3

Biomasa residuos

Eélica marina -4

Termosolar -4

Edlica terrestre llano -5
Bombeo hidraulico

Olas -4

Eélica terrestre accidentado -5
Edlica marina -5

Termasolar -5

Biomasa cultivos (R)
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R- Regadios. MB- Aprovechamiento monte bajo. SAP- Secano alta productividad. SH- Secano himedo. SSA- Secano semi-arido.
SA+SAF- Secano érido y sistema agroforestal. CFRR-H- Cultivo forestal de rotacién rapida (zona humeda).
CFRR-S- Cultivo forestal de rotaci6n rapida (zona seca)
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Ciclo combinado (200-350 MW)

Comparativa

Biomasa_MB (1.850 mm/a)
Biomasa_cultivos (SAP)
Biomasa_cultivos {SH)
Biomasa_cultivos (SSA)
Biomasa_MB (1.000 mm/a)
Biomasa_MB (700 mm/a)
Biomasa_cultivos (SA+SAF)
Biomasa_CFRR-H
Minihidraulica
Biomasa_MB (550 mm/a)
Biomasa_MB (475 mm/a)
Biomasa_CFRR-S
Biomasa_MB (425 mm/a)
Fotovoltaica seguimiento -1
Fotovoltaica seguimiento -2
Olas -5

Fotovoltaica seguimiento -3
Fotovoltaica edificacion -1

Fotovoltaica seguimiento -4

Hidroeléctrica
Fotovoltaica seguimiento -5

Fotovoltaica edificacion -2

Fotovoltaica edificacion -3

Ciclo combinado (>350 MW)

Fotovoltaica edificacion -4

Analisis costes

Nuclear (500-1.000 MW)

Fotovoltaica edificacion -5
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Mayor coste

25 30 35 40 LEC (c€/kW.he)

R- Regadios. MB- Aprovechamiento monte bajo. SAP- Secano alta productividad. SH- Secano himedo. SSA- Secano semi-drido.
SA+SAF- Secano drido y sistema agroforestal. CFRR-H- Cultivo forestal de rotacién rapida (zona himeda).
CFRR-S- Cultivo forestal de rotacién rdpida (zona seca)
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Ejemplos mix Analisis Temporal

Diversidad tecnologica
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Ejemplos mix Analisis Temporal

Diversidad tecnologica

Potencia (GW) — Renovable — Demanda

50,00
40,00 - |
_ il , / _
= 20,00- =
o ]
-5 10,00 10,00 -5
| e |
(o] [«}]
S 0,00 000 B
o oo
-10,00- --10,00
-20,00 - --20,00
-30,00 | | i | | | | | | I -30,00

0 730 1460 2.190 2920 3650 4380 5.110 5.840 6.570 7.300 8.030 8.760
Tiempo = 8.760,00 [hr]

Evolucién horaria anual de la potencia disponible, la demanda, la disipacion y el déficit para un mix con SM=
2,5 con una capacidad de almacenamiento de 1,5 Twh. SF=100%
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E E Ejemplos mix Analisis Temporal

Diversidad tecnologica
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Resumen de resultados

Dispersion geografica = generacion mas regular en el tiempo

Soluciones frente a fluctuacion recurso disponible: mas potencia
instalada; regular con biomasa, geotérmica, hidraulica; hibridar
termosolar-biomasa (aumenta seguridad suministro y reduce coste
sistema)

Hay multiples combinaciones de renovables para cubrir toda la
demanda

Diversidad tecnolégica = menos potencia necesaria y mayor
seguridad de suministro

Minima necesidad de acumulacion de energia
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Resumen de resultados

Ninguna tecnologia es dominante en sistemas 100% renovables al menor
coste de ciclo de vida

Mix 100% renovables mas econdmicos que actuales

Gestion de la demanda: herramienta mas econémica y apropiada para cubrir
los escasos deficits

Para mix optimo econdmico, necesaria planificacion
Red eléctrica deberia adaptarse a sistema renovable

Integracidn sistema energético lograria grandes ahorros de energia y reduciria
el coste total

Renovables tendran que regular para ser los elementos principales del sistema
de generacién
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Conclusion final

 Es viable plantearse un sistema de generacion basado al 100% en
energias renovables, para cobertura demanda eléctrica y para
demanda energia total

* Costes totales electricidad generada son perfectamente asumibles y
muy favorables respecto a tendencial

* Existen herramientas suficientes para garantizar cobertura
demanda
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Propuestas Greenpeace

- Objetivos de obligatorio cumplimiento de planificacion:
> Renovables para energia primaria: 30% 2020, 80% 2050
> : 50% 2020,
> Renovables para climatizacion edificios: 80% 2050
> Eficiencia: reduccion demanda en 20% 2020

- Objetivos reduccion emisiones CO2 para contribuir a reduccién
en UE respecto a 1990: 30% en 2020, 80% en 2050
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