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La industria del clor: contaminacio silenciosa

Analisi dels abocaments a I'aigua de les plantes productores de clor a
Espanya

Octubre de 2008

Aquest informe s'ha realitzat sobre la base de la Nota Técnica 10/2008, octubre 2008, dels
Laboratoris de Recerca de Greenpeace:

"Characterisation of wastewater discharges from chloralkali plants and associated
chlorinated chemical production facilities in Spain"

Pot consultar-se a:

http://www.greenpeace.to/publications/spain_chloralkali_2008.pdf

Totes les citacions i referéncies es troben a la Nota Técnica.
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1. Introduccio

Amb aquest informe, Greenpeace vol mostrar la veritable cara de la industria del clor a
Espanya, per a la qual cosa ha dut a terme un esfor¢ considerable en analitzar la
contaminacié que generen les nou plantes de clor-alcali' que hi ha al pais. Els resultats
d'aquest estudi exhaustiu -el primer d'aquestes caracteristiques que es fa a Espanya- no
deixen indiferent ningu i mostren la complexitat i perillositat dels abocaments que es
deriven de la produccio del clor. Durant algunes setmanes es van portar a terme mostreigs
als voltants de cadascuna de les plantes productores que després es van analitzar als
laboratoris de la Unitat Cientifica de Greenpeace a la Universitat d’Exeter (Regne Unit).

Greenpeace ha analitzat la contaminacié generada i quantificat els compostos toxics i
perillosos que les dites instal-lacions aboquen al medi hidric (rius, pantans i costes).
Aquest és un moment crucial, ja que malgrat les recomenacions europees i els convenis
internacionals el Govern espanyol ha signat un acord amb la industria que permet la
fabricaci6 de clor amb la tecnologia més contaminant fins l'any 2020, sense haver
d'emprar les Millors Técniques Disponible (MTD) per disminuir la contaminacié. En el
procés productiu, cada any s'aboquen al medi ambient cents de quilos de mercuri, a més
d'altres substancies tdxiques que entren en la cadena trofica de la qual els éssers humans
en som |'ultim grad.

L'estudi proporciona una visié de les caracteristiques quimiques i de la complexitat dels
abocaments d'aquesta industria. Els mostreigs que s’han dut a terme serveixen
d'indicador de la contribucid d'aquestes instal-lacions a la contaminacié del medi ambient.
A més, linforme intenta aprofundir en aspectes relacionats amb la contaminacio
aparentment invisible de la industria quimica i posar en evidéncia una questié fonamental:
els abocaments procedents de les plantes de clor-alcali constitueixen una amenaga tant
per a les reserves d'aigua com per a la salut. Al final del estudi es descriuen en detall els
elements més contaminants que hi apareixen.

Ara que es coneixen les dades, les excuses i justificacions per permetre la continuitat de
la produccié han de deixar pas a l'actuacié dels responsables politics que no tenen cap

'El terme clor-alcali fa referéncia a les dues substancies quimiques (clor i un alcali) que es produeixen
simultaniament com a resultat de I'electrolisi de l'aigua salada. Les plantes tradicionals de clor-alcali empren
el procés de cel-les de mercuri on els hidroxids de clor i sodi es produeixen simultaniament mitjangant
I'electrolisi de I'aigua salada (salmorra) en una cel-la de mercuri. Quan s'empra una salmorra potassica, es
produeix hidroxid de potassi en llocs de I'hidroxid de sodi que és més comu.

En el procés, el mercuri liquid flota a la part alta de la cel-la i actua com a catode. Atreu els cations de sodi
(o de potassi) amb els quals forma una amalgama. El clor gasos es recull a I'anode (grafit). Quan
'amalgama es barreja amb I'aigua, el sodi (o el potassi) reacciona amb aquesta i forma hidroxid de sodi i
hidrogen, i deixa el mercuri, que pot ser reutilitzat. A causa del fet que el mercuri és molt volatil, s’acostuma
a produir contaminacié per mercuri durant el procés. La qual cosa comporta que petites quantitats de
mercuri apareguin frequentment, tant en el producte (sosa caustica) com en el corrent d'aigua salada.

Font: GreenFacts. http://www.greenfacts.org/es/glosario/abc/cloro-alcali.htm
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més sortida que controlar severament o prohibir la produccié d'aquesta industria perillosa
i contaminant.

2. La perillosa industria del clor

Vuit de les nou plantes de clor-alcali que hi ha a Espanya encara utilitzen la tecnologia
obsoleta de “cel-les de mercuri” per fabricar clor. Aquestes plantes sén les responsables
de més del 90% de la produccié nacional i representen gairebé la cinquena part de totes
les fabriques de cel-les de mercuri que encara hi ha a tot Europa. Malgrat que els darrers
anys la preocupacié ambiental ha derivat en millores en el comportament de les empreses
i han disminuit els abocaments de mercuri i les emissions atmosfériques, aquestes
plantes encara continuen alliberant quantitats inacceptables de mercuri al medi ambient —
s’estima que el 2005 se'n van emetre 713 quilograms. La perillosa contaminacié per
mercuri no només procedeix de la produccid de clor-alcali, perd aquesta industria
representa una font molt important d'emissions.

El mercuri és un contaminant de “mobilitat” alta, i es pot transformar rapidament en
compostos organics més toxics quan s'allibera al medi ambient (especialment
metilmercuri). Els compostos organics derivats, com el metilmercuri, es poden acumular
en animals —incloent-hi els peixos— i éssers humans i, a més, poden provocar danys al
sistema nervids, fins i tot en no-nats.

A més del mercuri, les plantes de clor-alcali produeixen altres substancies contaminants
generades durant l'electrolisi salina. El procés d'obtencié del clor se suma als de les
industries properes que utilitzen el clor en els seus processos productius, com per
exemple per a la fabricacié del plastic clorat PVC (policlorur de vinil, principal us del clor) i
de dissolvents clorats.
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El clori les seves alternatives

El clor és un gas molt inestable, que reacciona rapidament amb l'aigua i amb una varietat
de substancies quimiques quan s’allibera al medi ambient. El cloro es fabrica des de
finals del siglo XIX com derivat del procés d'elaboraciéo de sosa caustica, utilitzant-se
principalment per a I'emblanquiment i la potabilitzacio. A partir dels anys cinquanta es va
comencgar a desenvolupar la sintesi organica de compostos clorats. | en els seixanta,
molts dels seus efectes nocius es van comencgar a conéixer per les consequéncies del
seu Us.

El clor-gas provoca irritacions en el sistema respiratori i en els ulls a baixes
concentracions (entre 1 i 15 ppm), dolor al pit, vomits, alteracions del ritme respiratori i
tos (a 30 ppm), pneumonia toxica i edema pulmonar (entre 40-60 ppm), i fins i tot pot
provocar la mort després de 30 minuts d'exposicio a 430 ppm i gairebé la mort immediata
a una exposicio de 1.000 ppm. També és altament nociu per als organismes aquatics, ja
qgue amb una concentracié de només 0,1 ppm pot produir efectes adversos sobre aquests
organismes. Hi ha una amplia gamma d'efectes sobre la salut humana de I'exposicid
cronica a compostos clorats, entre els quals hi ha afeccions al sistema reproductor i
cancer.

Malgrat que el clor és present en moltes de les activitats que desenvolupem a la nostra
vida, curiosament és un gran desconegut, per no esmentar les consequéncies del seu
procés productiu. Un dels seus usos més comuns, com €s la potabilitzacié de l'aigua i la
desinfeccié en piscines és facilment substituible per alternatives com I's de I'0z6 o la
radiacié ultraviolada. La perillositat de I'is del clor ha fet que se'n prohibeixin els derivats
més toxics, com per exemple el pesticida DDT, la fabricacié del qual no es permet a
Europa des de 1977, o els PCB que es van prohibir a Espanya el 1983.

Per al plastic PVC, el principal consumidor del clor que es produeix actualment, al mercat
hi ha alternatives més sostenibles per a tots els usos, la qual cosa fa que la seva
produccio sigui innecessaria.

Quant als pesticides clorats, molts d'ells inclosos als llistats internacionals de substancies
perilloses, cal afirmar que l'agricultura ecoldgica, per exemple, ofereix alternatives
d’eficacia provada en el control de plagues.

Un altre dels usos més estesos és en la industria del paper, tot i que cada vegada hi ha
més papereres que ofereixen una produccié exempta de clor (TCF- Totally Chlorine-Free)
o exempta de clor elemental (ECF — Elemental Chlorine-Free).

Stringer, R.; Johnston, P. (2001). Chlorine and the Environment. An overview of the chlorine industry.
Klumer Academic Publishers, Holanda

ATSDR (2002). Resumen de Salud Publica para el Cloro. Agency for Toxic Substances and Disease
Registry. U.S. Public Health Service

http://www.atsdr.cdc.gov/es/phs/es_phs172.html
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3. El procés productiu

Malgrat els seus perills i els de molts dels productes quimics que s'utilitzen per fabricar-lo,
el clor continua sent un element basic per a la industria quimica arreu del mén, fins i tot a
Europa.

Segons estimacions del sector, els productors europeus van fabricar 10,7 milions de tones
de clor el 2007 (aproximadament el 20% de la produccié mundial), d'una capacitat total
instal-lada al voltant de 12,6 milions de tones distribuides entre 76 plantes a 20 paisos de
la UE. Tot i que el clor s’utilitza en una amplia gamma de processos de sintesi organics i
inorganics, aixi com en la desinfeccié d'aigua, I'us principal continua sent la produccié del
plastic clorat PVC (policlorur de vinil). La demanda de PVC i de poliuretans (aquest ultim
fabricat utilitzant productes intermedis de clor), aixi com el seu Us per a la fabricacio de
dissolvents, substancies quimiques industrials, plaguicides i productes farmaceéutics (entre
d’altres), ha estat la causa de 'augment rapid en la produccioé de clor des de la decada
dels quaranta. La fabricacié de PVC és el principal impulsor de I'expansio continua de la
produccio de clor a nivell mundial, amb un creixement estimat del 5% anual. Tot i que no
hi ha un creixement significatiu en la produccio a Europa, la fabricacié de PVC, no obstant
aix0, encara consumeix al voltant del 35% del total del clor que es fabrica a la Unid
Europea.

3.1 Métodes de produccio

Hi ha tres processos industrials per a la fabricacié de clor, tots relatius a I'electrolisi de la
salmorra: cel-les de mercuri, processos de membrana i diafragma. En conjunt, aquests
representen més del 95% de la produccid6 mundial de clor. El primer és el més
contaminant per la gran quantitat de mercuri que emet al medi ambient. Es denomina aixi
per I'Us de mercuri elemental com a catode. Aquest ha estat durant molt temps el procés
dominant a Europa (des de la construccio de la primera cel-la de mercuri Castner-Kellner
al Regne Unit a la década de 1890 per la demanda de clor per a blanqueig). La tecnologia
de diafragma no utilitza mercuri i és de més eficacia energética, tot i que utilitza amiant a
les instal-lacions més antigues. L'alternativa més viable és la utilitzacio de la tecnologia de
membrana, on tampoc és necessaria la utilitzaciéo de mercuri en el procés productiu.

El 2006, les instal-lacions amb cel-les de mercuri encara representaven el 43% del total de
capacitat de produccié de clor a Europa (el 1997 n’era aproximadament el 60%), en
comparacio del 39% de membrana i el 15% de diafragma.

3.2. Vers un canvi de tecnologia

Un factor clau per al tancament o la reconversio de les plantes de cel-les de mercuri per
les de membrana arreu del mén, és la preocupacié ambiental i de salut que generen les
inevitables emissions de mercuri i altres compostos toxics. La greu contaminacié del medi
ambient que provoquen aquestes plantes inclou afeccions als treballadors i a les persones
de comunitats properes. Aquest fet s'ha documentat en molts paisos com els EUA, el
Regne Unit, Suécia, Espanya o Portugal. Malgrat els avengos técnics que han donat lloc a
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una substancial reduccié d'abocaments de mercuri a les instal-lacions existents a Europa?,
les emissions a l'aire, aigua i els residus solids que es generen continuen sent un
problema important, tenint en compte el volum de produccié de clor.

De la mateixa manera, es continuaran generant i alliberant altres compostos nocius
procedents dels residus i dels subproductes de la sintesi de productes quimics organics
clorats, com el PVC, mentre es continuin fabricant.

Als EUA, per exemple, el procés més comu és el diafragma que des de fa anys
representa el 75% de la produccié de clor. Al Japd, on la contaminacié per mercuri ha
estat reconeguda com un tema prioritari arran de la greu contaminacié de la Badia de
Minamata i la conseguent intoxicacié de milers de persones pel consum de mariscs
contaminats, les instal-lacions amb membranes suposen el 90% de la capacitat de
produccio. Les técniques de membrana no només son menys contaminants, siné tambeé
molt més eficients energéticament que les cel-les de mercuri.

Qué son les Normes de Qualitat Ambiental (NQA)?

“L'article 10 de la Directiva Marc d'Aiglies (DMA) preveu un «plantejament combinat»
que inclou I'aplicacié de normes de qualitat ambiental (NQA). A partir de dades sobre el
potencial de toxicitat, persistencia i bioacumulacié d'una substancia, juntament amb
informacioé sobre el que li succeeix a aquesta substancia en el medi ambient, es poden
establir concentracions llindar per protegir les persones, la fauna i la flora. Quan es fixen
NQA respecte a l'aigua, els sediments o els teixits vegetals o animals, es proporciona un
punt de referencia per tal de garantir la integritat ecologica d'ecosistemes aquatics o la
protecci6 de la salut humana quan es consumeix aigua (per exemple, per al bany o com
a aigua potable)’.

COMUNICACIO DE LA COMISSIO AL CONSELL | AL PARLAMENT EUROPEU

Prevencié i control integrats de la contaminacié quimica de les aiglies superficials a la Unié Europea
(COM(2006) 398 final)
(http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?ri=COM:2006:0398:FIN:ES:PDF)

3.3 El cas espanyol

A Espanya, vuit de les nou instal-lacions de clor-alcali empren encara cel-les de mercuri.
La planta d’Hernani (amb una capacitat de produccié de 15.000 tones de clor a I'any), és
I'tinica que s'ha convertit completament a un procés de membrana. Mentre que la planta
de Vila-seca, prop de Tarragona (amb una capacitat 190.000 tones de clor a I'any), ha
estat objecte d’'una transformacio6 parcial a membrana i proporciona actualment un 30% de
la seva capacitat total amb aquesta tecnologia. Juntament amb les altres set instal-lacions
que també utilitzen cel-les de mercuri, la capacitat de produccio de clor amb us de mercuri

2En un principi, les instal-lacions podien arribar a emetre 135-225g de mercuri por tona de clor, actualment
aquestes xifres han baixat i s’apropen a 1g por tona.
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a Espanya és de 755.000 tones a I'any (més del 90% del total nacional xifrat en 827.000
tones). L'Associacié Espanyola de Productors de Clor (ANE) agrupa les cinc companyies
que fabriquen clor a Espanya: Elnosa, Electroquimica de Hernani, Ercros, Quimica del
Cinca i Solvay Quimica.

Altres dades de les instal-lacions de clor-alcali espanyoles es presenten en el punt 5. Visié
general de les plantes de clor-alcali a Espanya.

4. Metodologia de I'estudi

S'han recollit un total de 43 mostres (en 22 punts diferents) els mesos de juny i juliol de
2007. Entre elles s'han inclos aigles residuals, aigua del riu, sediments i mostres d'aigua i
llots en basses utilitzades per tractar els efluents. A causa de la inaccessibilitat de les
canonades d'abocament en moltes de les instal-lacions (especialment les que aboquen a
través d'emissaris submarins) i la naturalesa del medi receptor, no ha estat possible
recollir una bateria de mostres completa (és a dir, aigies amunt, aigies avall i al punt
d'abocament®) per a les nou plantes. No obstant aix0d, les mostres que s’han pres
proporcionen una visidé Unica dels abocaments a l'aigua d'aquest sector. Tot aixd ha
constituit una tasca ingent de jornades de camp i mostreig en llocs molt contaminats i de
dificil accés.

Totes les mostres s’han analitzat als laboratoris de Greenpeace a la Universitat d’Exeter
(Regne Unit). S’hi van dur a terme analisis quantitatives per a metalls pesats (mercuri i
altres metalls toxics) i per als Compostos Organics Volatils (COV) halogenats, que son
caracteristics en els abocaments d'aquestes plantes. També es van portar a terme analisis
qualitatives d'altres compostos organics per detectar i identificar la preséncia d'altres
contaminants a les mostres. Les analisis de metalls es van dur a terme utilitzant
espectrometria d'emissié atobmica amb plasma d'acoblament inductiu (ICP-AES, de les
seves sigles en anglés), amb excepcio del mercuri a I'aigua que es va determinar a través
d’espectrometria de masses amb plasma d'acoblament inductiu (ICP-MS, de les seves
sigles en anglés) per un laboratori acreditat independent. Totes les analisis organiques es
van portar a terme utilitzant cromatografia de gasos-espectrometria de masses (GC-MS,
de les seves sigles en anglés). Tots els protocols de mostreig, preparacido de mostres,
analisis, s’expliquen en detall a la Nota Técnica dels Laboratoris d'Investigacié de
Greenpeace 12/2008, octubre 2008, "Characterisation of wastewater discharges from
chloralkali plants and associated chlorinated chemical production facilities in Spain".

3Els mostreigs que s’han dut a terme aiglies amunt de les instal-lacions es fan per determinar quina és la
qualitat de 'aigua i dels sediments abans que el riu es vegi afectat pels abocaments de les plantes de clor, i
s’utilitza com a blanc per definir el grau de contaminacié que produeixen les industries al lloc.
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5. Visio general de les plantes de clor-alcali a Espanya
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6. Fitxes de les plantes de clor-alcali

01. Andalusia. Palos de la Frontera (Huelva)

La planta clor d’Ercros a Palos de la Frontera opera en un dels pols industrials més
contaminants d'Espanya, i €s una de les responsables que I'estuari del riu Tinto sigui
considerat el més contaminat d'Europa, segons un estudi inédit de la Junta d'Andalusia.
Va comengar l'activitat contaminant el 1973 (va ser l'ultima planta de clor que es va
construir a Espanya), amb el nom d’Energia e Industrias Aragonesas, S.A., i a partir de
I'any 2005 va passar a pertanyer a Ercros. Actualment té una capacitat per produir prop de
101.000 tones a I'any de clor.

Mostreig de les plantes

Per a l'estudi, s'han recollit mostres d'aigues i
sediments en dos punt diferents. El primer
(punt A al mapa), correspon a l'ultima bassa de
tractament de la planta d’Ercros, abans
d'abocar per un emissari submar a la ria de
'Odiel. A partir d'aquesta bassa els residus
liquids no reben cap tipus de tractament abans
del seu abocament. El segon punt (B), on es
van recollir sediments va ser a la platja. No
obstant aix0, aquesta mostra, en la seva
majoria, era sorra, i es va decidir no analitzar-la
per la seva baixa representativitat.

B

Resultats de les analisis

A la mostra d'aigua (del punt A) es van detectar traces de mercuri (0,17 ug/l), nivells molt
alts de compostos organics volatils. A més, destaquen les concentracions de diclormeta
(2772 ugll), cloroform (85,1 ug / 1) i DCE (1,2-dicloreta) (25,9 ug / I). El diclormeta esta
classificat com a perillds si s'ingereix, s’inhala o s’absorbeix a través de la pell (per la qual
penetra facilment), i és un element mutagen i carcinogen. EI DCE s'utilitza per a la
fabricaciéo de VCM i, en ultima instancia, del PVC. El DCE és un irritant de la pell, també
mutagen i carcinogen, que pot causar danys al fetge i altres 6rgans després d’ingerir-lo o
de llargs periodes d'inhalacié.

El cloroform, diclormeta i DCE s'enumeren com a substancies prioritaries, segons la
Directiva Marc d'Aigues, i s’han d’eliminar de les aigues superficials, com indiquen les
Normes de Qualitat Ambiental (NQA). Atesa la naturalesa volatil d'aquests contaminants,
és probable que l'acumulacié sistematica a les basses de tractament, abans del seu
abocament al mar, provoqui pérdues significatives a l'aire a les proximitats.
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Qualsevol efluent d'aquesta naturalesa que s’hagi abocat a les aigues superficials és una
font important de contaminacié quimica. La concentracié de diclormeta registrada en
aquesta mostra va ser de 100 vegades superior a la mitjana anual que estableix les NQA,
la proposta de les quals per a aquesta substancia és de 20 ug/l en aigles continentals
(superficials, estuaris i costanera) com indica la Directiva Marc de [I'Aigua. Les
concentracions de DCE i cloroform van ser també significativament més altes que alld que
indiquen les NQA, que proposa per a aquestes substancies 10 i 2,5 ug/l respectivament.

En els sediments, es van detectar concentracions elevades de mercuri (5,6 mg/kg), coure
(117 mg/kg) i zinc (565 mg/kg). A més, es van detectar més de 90 compostos organics
dels quals només es van poder identificar 14 (15%) en sediments i 18 (20%) en
I'abocament.

Les taules amb totes les dades obtingudes en l'estudi poden trobar-se en I'Annex 2
d'aquest document.

02. Aragd. Monzon (Riu Cinca), Osca

A la ribera del riu Cinca, a l'altura de Monzén, hi ha la planta de Quimica del Cinca SA,
que produeix clor i derivats des de 1952, i que utilitza la tecnologia obsoleta de cel-les de
mercuri. La fabrica té una capacitat de produccié de 31.000 tones a I'any.

El 2000, davant la preséncia de productes quimics com el mercuri i el DDT, procedents de
les activitats industrials, el Govern d'Arag6 va recomanar no consumir peixos capturats en
aquest riu des de la factoria fins a la seva desembocadura a I'Ebre.

Al costat d'aquesta factoria hi ha una altra pertanyent a Ercros, des de 2005, que es
dedica a la produccié de PVC amb una capacitat per produir prop 90.000 tones de PVC a
I'any. Aquesta empresa d’Ercros es coneix com la “fabrica d’Aiscondel”’, perqué va
pertanyer a aquesta empresa durant molts temps.

A BC Mostreig de les plantes

A Monzén s'ha recollit la bateria de mostres
meés representativa d'aquest estudi. Al punt A
del mapa es van recollir les mostres d'aigua i
sediments aigies amunt de les plantes, per tal
de coneixer l'estat quimic del riu abans de
rebre l'abocament toxic. Al punt B hi ha la
canonada d'abocament de Quimica del Cinca,
S. A.,, en aquest punt es va recollir la mostra
d'abocament de la planta. No obstant aixo, per
recollir la mostra de sediment, ates que la
canonada de Quimica del Cinca aboca en un
canal de formigd, es va mostrejar en el punt C,
que és el lloc en el qual el canal s'uneix al riu.
D E Al punt D es van recollir les mostres d'aigua i
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sediments al final de la canonada de la planta de PVC d’Ercros. Finalment, es van recollir
mostres d'aigua i sediments al punt E, 200 metres aiglies avall de les fabriques, per
conéixer com afecten aquestes la qualitat del riu.

Resultats de les analisis

A les mostres d'aigua recollides aproximadament un quildbmetre aigies amunt de les
plantes (punt A) apareixen nivells relativament baixos de la majoria de contaminants i
nomeés es van detectar alguns elements propis d'abocaments d'urbans i industrials. En
aquest punt també es van detectar alguns esters de ftalat, que encara que no son objecte
d'aquest estudi, mereixerien una investigacié més exhaustiva per detectar-ne les fonts.

Per contra, les mostres d'aigua recollides 200 metres aigles avall de la instal-lacio (al punt
E) contenen 3,1 ug/l de la substancia cancerigena monoclorur de vinil (VCM), 10 vegades
la quantitat que recomana ['Organitzacié6 Mundial de la Salut per a l'aigua potable i
procedent amb gairebé total seguretat de la planta de PVC de Monzén. De fet, I'analisi
dels efluent recollits a les canonades d'abocament de la planta de PVC d’Ercros (punt D)
van revelar també la preséncia de més de 3 mg/l (3.324 ug/l) de VCM, la més alta
registrada en aquest estudi. Les concentracions de VCM registrades en aquest efluent
son tres vegades superiors al limit que estableix el conveni contra la contaminacié OSPAR
(Decisi6 OSPAR 98/5). EI VCM és un compost quimic toxic catalogat com a carcinogen
per a |'ésser huma. En aquest efluent també s'hi va dectectar mercuri (0,15 ug/l).

Les concentracions de mercuri dels abocaments de la planta de clor de Quimica del Cinca
(punt B) son significativament més elevades (0,68 ug/l). També es va detectar 1,4 ug/l de
cloroform, un contaminant comu a les reaccions per a la generacido de clor mitjangant
cel-les de mercuri.

Quant al mercuri, en les mostres de sediments recollides aigles avall (punt E), es van
detectar fins a 0,2 mg/kg, mentre que en la mostra recollida un quilometre aiglies amunt
no es va detectar.

La contaminacié historica té un elevat potencial contaminant, ja que els sediments amb
mercuri es poden redistribuir amb facilitat per la llera del riu, a la qual cosa cal sumar
'aportacié continua que segueix existint de les canonades de desguas de les plantes
analitzades. De fet, les concentracions de mercuri als sediments recollits prop dels punts
d'abocament (punts C i D) eren d’11 mg/kg i 7,3 mg/kg de mercuri, respectivament. Es
probable que I'empremta de mercuri a Monzdn sigui present al riu Cinca durant molt
temps. Aix0 ja és una evidéncia, com suggereixen les proves de toxicitat als peixos de la
zona.

Els sediments recollits als voltants dels efluents de la planta de PVC (punt D) també
contenen concentracions de plom i manganés significativament superiors a la
contaminacié de fons dels sediments del riu.

Les mostres de sediments preses al costat de les canonades de desguas d'ambdues
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plantes (C i D) també contenen compostos organics clorats. En el cas dels sediments
analitzats a la planta de clor (C) presenten una série de benzens clorats.

A la mostra de sediments de Quimica del Cinca (D) també s'ha detectat DDT, producte de
la contaminacié histdorica o de la remobilitzacié dels sediments contaminats del riu.
L'empresa Montecinca, que utilitzava DDT per fabricar un pesticida fins fa uns mesos,
aboca al mateix canal.

El més notable és que entre els 85 compostos organics aillats en els sediments de
I'efluent de la planta de PVC (D) destaquen 20 congéneres de bifenils policlorats (PCB),
en concentracions prou altes per ser detectats amb técniques amb poca sensibilitat
d'analisi. Aquest descobriment mereixeria un estudi en profunditat. Els PCB sén altament
toxics i contaminants, per la qual cosa la seva fabricacié i Us estan prohibits des de fa més
de dues décades.

Les taules amb totes les dades obtingudes en l'estudi poden trobar-se en I'Annex 2
d'aquest document.

03. Aragd. Sabinanigo (Riu Gallego), Osca

La planta de clor d’Ercros a Sabifianigo és la tercera més antiga d'Espanya, ja que va
comengar la seva activitat industrial el 1921. Actualment té capacitat per produir prop de
25.000 tones de clor a I'any. La seva linia de producci6 és forga diversa, ja que inclou clor,
clorat sodic, clorit sodic, potassa caustica, clorat potassic, carbonat potassic, amoniac,
aigua oxigenada, monoclorur de vinil (VCM), policlorur de vinil (PVC), i des de 2003
produeix també cloroisocianurat.

El centre de Sabifanigo és el primer productor nacional de clorat sodic i el primer de
cloroisocianurats al mercat europeu, per la qual cosa destina més de la meitat de la seva
produccio a l'exportacié. Cal destacar que el centre ha operat durant més de mig segle
sense depurar els seus efluents, ja que la depuradora es va posar en marxa el 1975. Els
deu anys anteriors va descarregar directament a 'embassament de Sabifianigo, que es va
construir el 1965.

Mostreigs de les plantes

A A Sabifianigo s'han dut a terme tres mostreigs
d'aigues i sediments. El primer, un quilometre
aigles amunt de la planta de clor i PVC (punt A
¥ al mapa); el segon al costat de la canonada
d'abocament que aquesta té a I'embassament
(punt B) i finalment el tercer a 500 metres,
aigles avall de les instal-lacions industrials
(punt C).

Resultats de les analisis

s A la mostra d'aigua recollida aigues avall de la
planta, després de la presa, perd abans de la
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confluéncia amb el riu Tulivana apareixen (punt C), a més de mercuri (0,023 ug/l), cinc
compostos organics volatils halogenats, amb una concentracio total de més de 10 ugl/l.
Entre els quals hi havia el cloroform i el clorur de metile, que es coneixen com a derivats
de I'electrdlisi de la salmorra per produir clor. A més, també es van quantificar brom i altres
derivats del clor.

Els sediments analitzats aigties avall (punt C) contenen mercuri amb una concentracio de
0,6 mg/kg. Aix0 podria ser consequéncia tant d'abocaments historics com d'actuals. De
fet, els efluents analitzats a la canonada de descarrega de la planta (punt B), a pesar de
situar-se sota l'aigua, es va detectar 2,6 ug/l de mercuri, el nivell més alt registrat en
aigues residuals d'aquest estudi.

Aquesta mostra d'aigua abocada directament per la planta de Sabifanigo (B) a
I'embassament és interessant també per altres raons. En particular, els nivells de crom
son notablement alts, 388 ug/l, dels quals més del 80% (325 ug/l) esta en la seva forma
meés toxica, com a crom hexavalent (VI). L'abocament a les aigues del Gallego d'aquesta
substancia summament toxica i cancerigena requereix una investigacié urgent, ja que el
seu origen dins de la instal-lacié no esta clar. L'efluent analitzat de la planta de Sabifianigo
(B), a més, conté la mateixa gamma de compostos organics volatils clorats i bromats que
es van trobar a la mostra recollida a 500 metres aigues avall (C). El bromoform va ser el
compost més abundant, amb 58,8 ug/I.

Els sediments que es van recollir al riu al costat de la canonada d'abocament (B)
presenten nivells de mercuri de 5,6 mg/kg. No obstant aix0, no es van detectar compostos
organics clorats o bromats. L'alt nivell de mercuri, més de vint vegades superiors als
nivells de fons, indica l'acumulacié d'aquest metall pesat en els sediments com a
consequencia d'abocaments historics i actuals procedents en gran mesura de la industria
d’Ercros.

A les mostres d'aigua recollides al riu, aigies amunt de la planta (punt A) es van identificar
més de 60 compostos organics diferents. També apareixen restes de mercuri per sobre
dels limits de deteccié (0,02 ug/l), que son superiors als nivells habituals a les aiglies
superficials, la qual cosa suggereix I'existencia d'alguns abocaments significatius aigtes
amunt d'aquest punt. No obstant aixd, no es van detectar compostos organics volatils
clorats.

Les taules amb totes les dades obtingudes en l'estudi poden trobar-se en I'Annex 2
d'aquest document.

04. Cantabria. Torrelavega (Riu Saja)

La planta de clor que el Grup Solvay té a Torrelavega és la segona més antiga d'Espanya,
ja que va iniciar la seva activitat el 1908. En les celebracions dels seus 100 anys d'activitat
s'han proferit moltes paraules que destaquen la innovacio i respecte pel medi ambient
d'aquesta factoria, no obstant aixd, cal recordar que continua efectuant I'electrdlisi del
clorur sodic amb cel-les de mercuri, sens dubte, la tecnologia més contaminant de les que
hi ha per a produccié de clor. Actualment, la planta té capacitat per produir prop de 63.000
tones anuals de clor.
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Al centre es produeixen clor, hidrogen i sosa caustica a través de l'electrolisi del clorur
sodic. A partir del clor, que produeix la planta electrolitica, es produeix clor liquid, hipoclorit
sodic, clorur férric i acid clorhidric de sintesi.

Cal destacar que I'abocament de la planta a través d'emissari submari, prop de la platja
d’'Usgo, és visible des de l'aire. La factoria va estar abocant els seus efluents directament
als penya-segats d'aquesta platja fins a I'any 2002, quan va entrar en funcionament
I'emissari submari que allunya els seus abocaments 700 metres mar endins.

Mostreigs de les plantes

A causa de l'existéncia de I'emissari submari,
no es van poder obtenir mostres de la sortida
directa dels abocaments, perd van aconseguir-
se sediments aigues amunt de les instal-lacions
industrials (punt A) i en un lloc aproximadament
a 20 metres d'una canonada no identificada a
I'altura de la planta de Solvay que aboca a la
ria (punt B).

Resultats de les analisis

Les concentracions de mercuri, el plom i el
cadmi oposades, van ser més elevades a la
mostra presa aigies amunt (A) que a la
recollida prop de la planta de Solvay (B) (0,6 mg/kg davant de 0,2 mg/kg en el cas del
mercuri). Aixd és un clar indicatiu de la naturalesa industrial de la part baixa del riu Saja i
reflecteix el fet que els abocaments de mercuri de Solvay es precipiten directament al mar
en lloc de la ria: el problema es desplaga, perd no se soluciona. Entre els compostos
organics presents, la mostra presa prop de la planta de Solvay conté compostos clorats
de butadié, que indica contaminacié per organoclorats de la ria. No obstant aixd, caldrien
més mostreigs per identificar I'origen de la contaminacié. Igualment caldria un mostreig de
I'emissari submari de Solvay per tal de conéixer la seva contribucié contaminant al Mar
Cantabric.

Les taules amb totes les dades obtingudes en l'estudi poden trobar-se en I'Annex 2
d'aquest document.

05. Catalunya. Flix (Riu Ebre), Tarragona

Els origens de la factoria electroquimica d’Ercros Industrial de Flix es remunten a 1899, la
qual cosa la converteix en la fabrica de clor més antiga d'Espanya. La planta té capacitat
per produir 150.000 tones anuals de clor i elabora, a més, sosa caustica, hipoclorit sodic,
dissolvents clorats, clorometans, acid clorhidric i fosfat bicalcic.

En la seva llarga historia ha estat sancionada diverses vegades per danys al medi
ambient i ha convertit I'embassament de Flix, d'on s'abasteix d'aigua la poblacio, en un
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cumul de residus toxics i radioactius. S'estima que ja ha abocat al riu Ebre més de
700.000 tones de residus toxics. Les autoritats estudien avui la neteja de la contaminacié
historica (finangada amb fons publics), mentre es continuen abocant substancies toxiques
a I'embassament de Flix, al riu Ebre, del qual beuen desenes de milers de persones a
Tarragona.

A la zona s'han documentat una quantitat més elevada de naixements prematurs i un
index elevat de retards en el desenvolupament infantil*,® e ©.

Mostreig de la planta

Les mostres preses (tant d'aigua com de
sediments) es van recollir en dos punts
diferents. El primer (punt A al mapa), es troba
aigues amunt de la fabrica, per sota de la presa
de Riba Roja. Aquesta mostra ens permet
coneéixer la composicié quimica del riu abans
de rebre I'efluent d’Ercros. El segon punt (punt
B al mapa) és al final del canal d'abocament de
les canonades 12 i 13 de la planta d’Ercros.

Resultats de les analisis

La mostra daigua recollida al canal

d'abocament de la fabrica (punt B) conté una

amplia gamma de metalls pesats i compostos
organics. En aquesta mostra s'han mesurat 0,2 ug/l de mercuri, aixi com més de 150 ug/I|
de Compostos Organics Volatils (COV) clorats i bromats.

Les analisis també han demostrat I'existéncia d'altes concentracions de cloroform (40,9
ug/l), un dels compostos contaminants prioritaris que estableix la Directiva Marc d'Aigues i
les seves Normes de Qualitat Ambiental (NCA) indiquen que la mitjana anual per a aigues
superficials interiors no ha de superar 2,5 ug/l. Encara que aquestes normes s'apliquen a
aigues receptores i no a abocaments, els alts nivells d'alguns contaminants com el
cloroform (i també el tri- i tetracloroeta), indica la importancia d'una vigilancia curosa per
garantir que no se superen els limits establerts.

En els sediments que es van agafar al costat de les canonades de desguas (punt B) es va
reafirmar la preséncia d'una amplia gamma de productes toxics i persistents procedents

*Ribas-Fit6, N.; Sala, M.; Cardo, E.; Mazon, C.; De Muga, M.E.; Verdu, A.; Marco, E.; Grimalt, J.O. Y Sunyer,
J. (2002). Association of hexachlorobenzence and other organochlorine compounds withanthropometric
measures at birth. Pediatr. Res. 52(2):163-7.

®Ribas-Fitd, N.; Sunyer, J.; Sala, M. y Grimalt, J.O. (2003). Cambios en las concentraciones de compuestos
organoclorados en las mujeres de Flix, Tarragona. Gac. Sanit. 17(4):309-11.

®Ribas-Fitd, N.; Torrent, M.; Carrizo, D.; Julvez, J.; Grimalt, J.O. y Sunyer, J. (2007). Exposure to
hexachlorobenzene during pregnancy and children's social behavior at 4 years of age. EnvironHealth
Perpect. 115(4): 447-50.
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dels abocaments de la planta. Es van detectar en alts continguts en mercuri (144 mg/kg,
la concentracid6 més alta registrada en aquest informe), cadmi (34 mg/kg), crom (208
mg/kg) i zinc (450 mg/kg). Els nivells de mercuri i cadmi superen considerablement els
nivells de fons d'aquests metalls en sediments d'aigua dolga a Espanya.

En la mostra es van detectar 116 compostos organics, dels quals 21 van poder ser
identificats. Entre els quals es van trobar el tetra- i hexaclorobutadie, I'hexaclorobence i
compostos molt irritants com el clorodifenilmeta.

Com a contrast, a la mostra d'aigua recollida aigies amunt de la planta (punt A) només el
ferro estava a nivells superiors als limits de deteccid, i destacava I'abséncia de compostos
organics volatils (COV) halogenats. No es van identificar compostos organics clorats a les
mostres d'aigua ni de sediments.

La planta de Flix reflecteix una contaminacié no només historica siné també actual. Es
evident que els sediments contaminats es poden desplagar facilment pels corrents i
avingudes, i és probable que actuin com una font de contaminants organics persistents,
mercuri i altres compostos toxics, durant llarg temps, i afectaran tant el medi ambient com
la salut de les persones que son aigues avall de la planta de Flix.

Les taules amb totes les dades obtingudes en l'estudi poden trobar-se en I'Annex 2
d'aquest document.

06. Catalunya. Martorell (Riu Llobregat), Barcelona

La planta del Grup Solvay a Martorell és la de més capacitat de produccié de clor a
Espanya. Va iniciar la seva activitat el 1972 per donar resposta a la forta demanda que hi
havia en aquell moment de PVC. A dia d'avui, el 60% d'aquest perillés plastic que es
fabrica a Espanya surt d'aquesta planta que pot produir prop de 218.000 tones de clor a
I'any.

La fabrica va deixar d'abocar directament al riu Llobregat I'any 2003 quan el seu desguas
es va unir al col-lector de salmorres de I'Agéncia Catalana de I'Aigua, que allunya (perd no
elimina) els abocaments de l'empresa a tres quildbmetres de la costa, en la mar
Mediterrania, a través d'un emissari submari.

El complex quimic de Solvay també disposa de dues incineradores privades de productes
organoclorats, que augmenten el potencial contaminant d'aquest centre que ocasiona
greus problemes ambientals i sanitaris entre la poblacié local.
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Mostreig de la planta

A causa de l'existéncia de I'emissari submari,
resulta practicament impossible recollir mostres
en el punt d'abocament. Per aquesta ra6 es
van obtenir en dos punts diferents. El primer,
aigues amunt de la planta per conéixer la
composicié quimica dels sediments del riu
= Llobregat abans del seu pas per la planta (punt
A al mapa). El segon, aigles avall de la planta,
prop del que va ser I'anterior punt d'abocament
d’efluents industrials (punt B al mapa). L'analisi
de sediments permet un millor estudi de la
contaminacio historica del riu.

Resultats de les analisis

A la mostra de sediments propera a la planta (punt B) les concentracions de mercuri sén
quatre vegades superiors a les dels sediments obtinguts, al punt A, abans de la fabrica
(0,8 mg/kg davant de 0,2 mg/kg). Es possible que I'enriquiment dels sediments en mercuri
prop de la planta de Martorell Solvin pugui ser el llegat dels anteriors abocaments al riu.
Malgrat que la planta no aboca actualment en aquesta zona, encara avui hi ha una
empremta de contaminacié historica de la planta. Els abocaments es duen a terme,
actualment, directament al mar Mediterrani, a través d'un emissari submari.

També és significatiu el fet que els compostos organics que son presents en els sediments
adjacents a la planta (B) sbn més complexos i extensos que els de la mostra aigles
amunt (A), i inclouen restes de diclorobenze i naftalens.

Les taules amb totes les dades obtingudes en l'estudi poden trobar-se en I'Annex 2
d'aquest document.

07. Catalunya. Vila-seca (Tarragona)

Les plantes de clor i PVC que Ercros té a Vila-Seca estan integrades en un dels poligons
industrials més contaminants d'Espanya. Van iniciar la seva activitat el 1970. La planta de
clor-alcali té una capacitat de produccié d'unes 190.000 tones anuals de clor, i part
d'aquesta produccié passa directament a la planta de PVC.

Els principals productes d'aquest centre son el clor, la sosa caustica i els seus derivats
inorganics, per part de la planta de clor-alcali i dicloroeta (DCE), monoclorur de vinil
(VCM) i policlorur de vinil (PVC) a l'altra planta.

El 1992 la planta de clor ha estat parcialment convertida a cel-les de membrana (menys
contaminant que les cel-les de mercuri), no obstant aixd, només 55.000 tones del clor
produit anualment s'obté amb aquesta tecnologia, ja que es continuen utilitzant les cel-les
de mercuri per a la major part de la produccio. Les dues plantes aparten de la vista els
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seus efluents a través de dos emissaris submarins amb poc més d’1 km de longitud que
aboquen directament al mar Mediterrani.

AB Mostreig de les plantes

A causa de l'existéncia de I'emissari submari, els
mostreigs es van dur a terme a les aigues
emmagatzemades a les basses d'aigues
residuals abans que aquestes s’enviin al mar. Es
van recollir mostres d'aigues residuals en dues
basses, la bassa Oest (punt A de el mapa) i la
bassa Est (punt B). Aquestes basses se situen
fora del perimetre de la industria, al sud de les
instal-lacions de produccié i reben els efluents
de les plantes de clor i de PVC.

Resultats de les analisis

Les dues mostres que es van analitzar

contenien concentracions elevades de
compostos organics volatils clorats. Les més altes es van trobar a la bassa Est (B), amb
un total de COV de 125 ug/l, inclosos 58,4 ug/l de VCM i 42,8 ug/l de DCE. Les
concentracions a la bassa Oest (A) sén de magnitud inferior.
Quant al contingut en metalls, les aiglies de la bassa Oest (A) presenten concentracions
de mercuri més elevades, 0,14 ug/l, en comparacié amb els 0,021 ug/l de I'Est. En aquest
context, cal assenyalar els alts nivells de mercuri (76,9 mg/kg) que es van trobar en una
mostra de llots que fa 12 anys es va prendre en una altra bassa situada a l'oest de les
mostrejades en aquest estudi (actualment desapareguda). Aquesta vegada també es van
detectar concentracions elevades de dioxines clorades i una gamma amplia d'altres toxics
molt persistents com els compostos organics clorats. Es desconeix qué s'ha fet amb
aquests materials altament contaminats i la relacié que podria haver-hi amb els llots que
estan acumulats a les basses actuals.

Les taules amb totes les dades obtingudes en l'estudi poden trobar-se en I'Annex 2
d'aquest document.

08. Euskadi. Hernani (Riu Urumea), Guipuscoa

La planta de clor-alcali d'Electroquimica de Hernani, S.A. va iniciar la seva activitat el
1948. A dia d'avui és l'unica a Espanya la produccio de clor de la qual es du a terme
integrament amb membrana, tecnologia que va adquirir el 2002 per complir l'acord
voluntari de la industria de minimitzar I'impacte dels abocaments abans de 2003.

Segons I'Autoritzacié Ambiental Integrada, concedida el maig d'aquest any, la planta té
permis per produir sosa, clor, hipoclorit, sddic, acid clorhidric, clorat sodic i hidrogen. Des
de 2001 fa els abocaments directament al mar a través de l'emissari submari de
Mompas. Aquest mateix any, segons les dades de la xarxa de vigilancia de la CAPV, la
qualitat ecoldgica del tram mitja del riu Urumea, on abocava la planta, va ser qualificada
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de “dolenta”. La factoria de clor-alcali té associada una fabrica de produccié de PVC de
I'empresa Arkema, que també fa els abocaments a través de I'emissari submari.

Mostreigs de la planta

Per tal d’analitzar la contaminacié que prove
d'aquesta planta es van obtenir tres mostres de
sediments que es van recollir a la llera del riu, a
les proximitats de les installacions de
'Electroquimica de Hernani i de la fabrica
annexa de PVC. Dues de les quals es van
recollir al costat de les antigues canonades
d'abocament de la planta (al punt B) i l'altra
aigies amunt (punt A del mapa), per evitar la
possible influéncia de I'abocament antic en els
resultats.

Resultats de les analisis

La informacié disponible suggereix que la llera del riu ha estat restaurada com a part d'un
programa que s’ha dut a terme els darrers anys després de canalitzar les canonades
d'abocament a I'emissari submari esmentat. Es possible que aquesta sigui la raé per la
qual els materials analitzats estaven constituits principalment per sorres gruixudes i
oferien com a resultat valors poc representatius i fora dels limits de deteccié d'elements
contaminants. No obstant aixd, per conéixer els nivells de contaminacié que generen
aquestes plantes de clor caldria accedir a una mostra representativa del seu abocament,
actualment directament al mar a través d'emissari submari. D'aquesta forma, a més, es
podrien comparar els patrons de contaminacié de les diferents tecnologies utilitzades per
a la fabricacié de clor.

Les taules amb totes les dades obtingudes en l'estudi poden trobar-se en I'Annex 2
d'aquest document.

09. Galicia. Lourizan (Ria de Pontevedra)

La planta que Electroquimica del Noroeste, S.A., més coneguda com Elnosa, té a la Ria
de Pontevedra per a la produccidé de clor va comencar la seva activitat I'any 1966 i té
capacitat per produir prop de 34.000 tones anuals.

El 68% de la produccio de clor s'utilitza per fabricar hipoclorit sddic (lleixiu doméstic) i acid
clorhidric; el 15% es dedica a tractaments d'aigua, fabricacié6 de medicaments i productes
agricoles i el 17% restant es dedica a la fabricacié de PVC.

La planta va pertanyer al Grup empresarial Ence, S.A., i la seva produccio de clor es va
associar historicament a la produccio de paper i pasta de paper que aquest Grup efectua
en el mateix recinte industrial, al costat de la planta d'electrolisi.
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Actualment la fabrica de clor pertany a Quimigal — Quimica de Portugal, SA.

La poléemica preséncia d’Elnosa a la Ria de Pontevedra té els dies comptats, ja que la
Xunta de Galicia n’ha anunciat el trasllat diverses vegades, encara que no s'ha concretat
encara la data ni on s’instal-lara, encara que curiosament se li hagi concedit cap
autoritzacio per continuar la seva produccio fins al 2011.

Fins al 2003 aquesta planta que opera amb cel-les de mercuri abocava els seus efluents a
través d'un canal a la platja davant de les seves instal-lacions (una platja on actualment es
marisqueja amb freqiéncia), a Punta Praceres. Actualment, els abocaments van
directament a la ria de Pontevedra a través d'un emissari submari la sortida del qual se
situa davant de [l'illa de Tambo.

Mostreigs de la planta

Atés que els abocaments de I'empresa
Elnosa es fan a través d'emissari
submari des de I'any 2003, no hem tingut
accés a una mostra de I'abocament. No
obstant aix0, portem a terme un mostreig
de sediments a Punta Praceres (punt B
del mapa), on Iempresa va estar
abocant fins al 2003. D'aquesta manera
es podria coneixer la contaminacié
historica en aquesta zona intermareal.
Per tal d’obtenir una comparativa amb
els nivells de la ria, es va recollir una
altra mostra a l'altra riba (punt A). No
obstant aix0, aquesta ultima mostra no
es va analitzar, ja que en ser
principalment sorrenca no s'haurien
B obtingut resultats representatius.

Resultats de les analisis

Malgrat el temps que ha transcorregut des dels darrers abocaments que es van fer a la
platja al costat de la planta, la mostra de sediment recollida en aquesta zona adjacent a
I'antic canal de desguas conté 1,5 mg/kg de mercuri. Es tracta d'una contaminacio pels
abocaments historics en aquesta zona intermareal, que donen una idea dels parametres
que poden tenir els abocaments actuals de I'emissari submari.

Les taules amb totes les dades obtingudes en l'estudi poden trobar-se en I'Annex 2
d'aquest document.
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7. Resum de l'estudi

Els resultats d'aquest estudi proporcionen una instantania valuosa de la composicid i
complexitat dels abocaments a l'aigua de les plantes de produccidé de clor i els seus
derivats situades a Espanya, i confirmen que els seus abocaments han creat un llegat de
contaminacié ambiental i de deixalles toxiques i perilloses. Diverses de les plantes que
s’han estudiat continuen sent importants fonts puntuals de contaminacié per mercuri i
altres substancies nocives per al medi ambient, principalment per a laigua. La
construccio, a l'ultima década, de grans emissaris submarins, que descarreguen gairebé
sense control totes aquestes substancies toxiques i perilloses al mar, allunya el problema,
perd no l'elimina.

Els resultats de les analisis es poden resumir de la manera seguent:

1. Per a les dues instal-lacions de fabricacié de clor i derivats clorats per a les quals va
ser possible recollir una bateria més completa de mostres (Monzén i Sabifianigo), els
contaminants caracteristics que no es van detectar a les mostres d'aigua i sediments
aiglies amunt de les plantes es van detectar facilment a les mostres que es van
prendre aigues avall de les instal-lacions.

a. Pel que fa al cas de Monzén, per exemple, el monoclorur de vinil (VCM, un
precursor toxic del PVC) es va detectar en aigua recollida al riu Cinca, 200
metres aigues avall de la instal-lacié de la canonada d'abocament d’Aiscondel,
malgrat el corrent d'aigua elevat i la volatilitat d'aquest compost. Una mostra
recollida de la canonada d'abocament de la fabrica de PVC d’Aiscondel
contenia més de 3 mg/l de VCM, una xifra tres vegades més gran que el limit
que imposa la Decisié 98/5 del Conveni OSPAR per a processos de depuracio
d'aigua abans del tractament secundari, en aquest cas seria |'abocament
directe al riu d'aquests efluents. Es va detectar mercuri tant a les aigles
residuals de les plantes de PVC (Aiscondel) com a la de clor-alcali (Quimica del
Cinca). Aquest element també es va trobar a les mostres de sediments que es
van recollir al costat de les canonades d'abocament (per sobre d’11 mg/Kg) i a
les mostres recollides aigles avall d'ambdues fabriques.

b. A Sabifianigo, la canonada de la planta de clor-alcali descarrega submergida al
riu Gallego dins d'un embassament. Els nivells de Compostos Organics Volatils
(CQOV) clorats i bromats es detecten clarament aigues avall d’aquest. La mostra
de l'abocament contenia 2,6 ug/l de mercuri, el nivell més alt detectat als
efluents que s’inclouen en aquest estudi. Aixd contribueix encara més a la
important carrega existent de contaminacio historica per mercuri a la zona (5,6
mg/Kg en els sediments que es recullen en el punt d'abocament). La preséncia
de més de 300 ug/l de crom hexavalent (Cr(VI)), la forma més tdxica d'aquest
metall, en aquest mateix abocament és actualment inexplicable i és un tema
que cal investigar urgentment.

2. Totique en els altres emplagaments no es va poder prendre una bateria tan completa
de mostres com a Monzén i Sabifianigo, en alguns sediments es van trobar evidéncies
de I'acumulacié de mercuri com a resultat d'abocaments actuals i/o historics. Aquest va
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ser el cas de la mostra de sediments que es va recollir al riu Ebre, als voltants de la
planta d’Ercros, a Flix (144 mg/kg de mercuri). De les que es van recollir prop de
I'antiga canonada de la planta de Solvay a Martorell al riu Llobregat (0,8 mg/kg de
mercuri) i de la planta d’Elnosa a Lourizan, on hi havia I'anterior punt d'abocament, a la
Ria de Pontevedra (1,5 mg/kg de mercuri) i que s’utilitza actualment com a zona de
marisqueig. Elnosa va comencgar a abocar les seves aigues residuals a través d'un
emissari submari el 2003.

Els sediments contaminats d'aquests llocs poden actuar com a fonts significatives de
contaminacié continuada al mitja hidric durant anys o fins i tot décades, després que
es redueixin o cessin els abocaments actuals.

3. A Torrelavega, la planta ha abocat tradicionalment a la platja d’'Usgo, i des de 2002 a
700 metres de la costa a través d'un emissari submari. El patr6 de contaminacio dels
sediments del Saja és complicat, principalment per la preséncia d'altres instal-lacions
industrials al mateix tram del riu. No hi ha un “empremta” especific de contaminacio de
la planta de clor-alcali, i no es va poder determinar I'origen de la canonada localitzada
a les proximitats de Solvay. La planta d'Electroquimica de Hernani, que abocava al riu
Urumea, s'ha convertit en la seva totalitat a una nova tecnologia de fabricacio de clor.
La llera del riu I'han "restaurada" les autoritats locals, la qual cosa, juntament amb la
naturalesa sorrenca del sediment que és present a la llera, fa que les mostres que es
recullen tinguin poques probabilitats de detectar algun compost.

4. A més del mercuri, en els sediments recollits a la vora de les instal-lacions de Flix, es
va detectar una substancial “empremta” d'altres productes quimics perillosos, com el
cadmi (34 mg/ kg), hexaclorobenzé (HCB) i hexaclorobutadié (HCBD). Si bé una gran
part d'aquesta empremta pot ser un llegat del passat, I'actual abocament de les seves
aigues residuals de proceés, en el moment del mostreig es van detectar una serie de
compostos volatils clorats i bromats (en un total més de 150 ug/l), aixi com
tetraclorobutadié i bromoclorobenze.

5. Les mostres liquides i solides (sediments i fangs) que es van recollir a les plantes de
tractament (llacunes de decantacié i estanys d'evaporacidé) en dues instal-lacions
(Palos de la Frontera, Huelva, i Vila-seca, Tarragona) van mostrar alts nivells de
contaminacié per metalls i compostos organics clorats.

a. A Palos de la Frontera, per exemple, els efluents liquids recollits a I'Ultim estany
de la seva planta de tractament, abans de ser abocats per emissari al mar,
contenen 2,77 mg/l de diclorometa, aixi com cloroform, 1,2-dicloroeta o DCE i
traces de VCM. Atesa la naturalesa volatil d'aquests contaminants, és probable
que pateixin pérdues significatives per evaporacid, la qual cosa provoca una
important carrega toxica i perillosa a I'atmosfera (la resta d'aquests compostos
circularien al costat dels efluents fins a la ria de Huelva). Les mostres solides
(sediments i fangs) de les basses contenen nivells de mercuri (5,6 mg/kg),
coure i zinc, especialment alts, per la qual cosa s’haurien de gestionar
correctament com a productes toxics i perillosos.
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b. Es van detectar COV clorats a les mostres liquides que es van recollir als dos
estanys de tractament situats davant de la planta de Vila-seca, i que reben els
efluents de les instal-lacions que produeixen clor, PVC i dissolvents clorats. Les
analitiques detecten nivells de fins a 58 ug/l de VCM, 42 ug/l de DCE i 25 ugl/l
de cloroform.

8. Conclusions i demandes

La fabricacio de clor a Espanya continua depenent de la tecnologia de cel-les de mercuri.
Mentre no s'utilitzin, com indica la Directiva IPPC, les millors técniques disponibles (MTD),
es continuarien emetent a l'aigua i a l'aire quantitats molt significatives de mercuri. De la
mateixa manera, es continuaran generant i alliberant altres compostos nocius procedents
dels residus i dels subproductes de la sintesi de productes quimics organics clorats, entre
ells el PVC, sobretot perqué aquests productes es continuen fabricant.

La Decisié6 Parcom 90/3 (del Conveni OSPAR) recomana l'eliminacié de les cel-les de
mercuri i la substitucié per técniques de membrana a tota la regié de I'Atlantic Nord-est
(entre ells, Espanya). L'objectiu fixat és per a 2010, i tot i que ja ha entrat en vigor, a
Espanya encara no es compleix. La industria del clor ha manifestat clarament la seva
intencié de tractar d'eludir les lleis i convenis internacionals i, en consequéncia, s'ha
mostrat reticent a invertir els fons necessaris per assolir una solucié rapida per a
I'eliminacioé dels abocaments proposant un calendari fins a I'any 2020. Tot aixd, malgrat
que el pas a membrana és técnicament viable i compatible amb la pressié popular i la
legislacié. Encara que aquesta és una tendéncia a tot Europa occidental, el sector del clor
a Espanya sembla haver estat particularment lent a voler aplicar aquests canvis.

No obstant aixd, i malgrat els canvis a les tecnologies de final de canonada per al
tractament dels abocaments (depuradores, basses de tractament, etc.) amb aix0 només
s'assoleixen reduccions puntuals dels nivells emesos de mercuri, DCE, VCM i altres
substancies perilloses que van a parar al medi ambient. Perd mai no eliminaran del tot
aquest tipus de compostos (que no es degraden, sén persistents i es bioacumulen al
medi). A més, no aborden el problema de l'important llegat de contaminacié que hi
continua havent en moltes arees (Flix, Huelva, Sabifianigo, entre altres).

Espanya, juntament amb altres estats que son part del Conveni OSPAR (1992), es va
comprometre, fa deu anys, a fer "fot el que calgués per avangar cap a l'objectiu de
cessament dels abocaments, emissions i perdues de substancies perilloses per a l'any
2020". Des d’aleshores, s'ha acordat un objectiu similar per a una série de "substancies
perilloses prioritaries" dins de la Directiva Marc de I'Aigua, que inclou, entre d’altres, el
mercuri (d'importancia directa per a aquest estudi) i els seus compostos, cadmi i els seus
compostos, hexaclorbenze i hexaclorobutadie.

Amb la finalitat de complir aquests compromisos, i per tal de proporcionar un grau més
elevat de protecci6 del medi ambient (tant de l'aigua dolga com dels recursos i
ecosistemes marins), hi ha una necessitat urgent de replantejar-se com es fabriquen
alguns productes quimics i el perque de la dependéncia que ens en fan tenir. Cal apostar
per una produccié neta que no utilitzi substancies toxiques i perilloses. El fet que una
gran part del clor produit es dediqui a la fabricacié de PVC, un plastic que pot ser
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facilment reemplagat per materials alternatius no clorats, indica com és de fonamental
tornar a avaluar la nostra dependéncia d'alguns productes, sobretot els que tenen un cost
ambiental elevadissim i amb aix0 pensar que és possible reorientar i reconvertir la
industria en un sector meés net i respectuds amb el medi ambient.

Per tot aix0, s'han de revisar les politiques industrials i de proteccidé ambiental perqué
garanteixin, almenys, el compliment de la normativa europea, cosa que no succeeix en
aquests moments a Espanya. Per a aix0, els governs central i autondomics han d'enfortir el
control a les empreses i la imposicié de sancions. La normativa europea rellevant que s’ha
de complir rigurosament és:

e Directiva IPCC (Prevencié i Control Integrat de la Contaminacio). Es clau per a la
reduccid de la contaminacié6. A Espanya s'ha de forgar de forma immediata
I'adopcié de les Millors Técniques Disponibles (MTD) a totes les instal-lacions dels
diferents sectors, sense excepcio.

e Directiva Seveso Il sobre control de riscos en accidents greus amb substancies
perilloses. ElI 2007, la Comissié Europea ha pres mesures contra Espanya per
incomplir algunes mesures d’aquesta directiva.

e Reglament europeu REACH (Registre, Avaluacié i Autoritzacié de Substancies
Quimiques), que va entrar en vigor el juny de 2007 i que estableix un nou marc de
control a la industria quimica.

e Llei de Responsabilitat Ambiental, que trasllada la Directiva 2004/35, no garanteix
que es compleixi el principi de “qui contamina paga”. Per aix0, cal un reglament que
desenvolupi la Llei de Responsabilitat Ambiental i avancar I'aplicacié de la garantia
financera obligatoria el 2008, i una revisio del text actual.

L'objectiu ultim és evolucionar del contaminant sistema de produccié actual a I'adaptacié
de la industria a la produccié neta, que utilitza menys recursos naturals, substancies
menys perilloses i genera menys residus i amb més reciclabilitat.

Atesa la complexitat d'abordar les diferents legislacions i convenis és més eficient i
complet desenvolupar una estructura de treball centrada en substancies prioritaries.
Entenem que la creacié d'una Agéncia de Sostenibilitat Quimica és I'Unica forma de crear
un nou model de treball en aquesta matéria que s'adequi a les necessitats actuals, ho
implicaria un esquema més homogeni, complet i senzill.

Aquesta agéncia, compromis del Govern espanyol, facilitaria la vigilancia de la
contaminacid, la realitzacié d'estudis de salut ambiental, el desenvolupament d'un registre
actualitzat, contrastat i public de les emissions contaminants al medi ambient, el
seguiment i suport técnic a les empreses perqué s'adequin a les exigéncies legals, aixi
com de l'assisténcia a les administracions publiques en el desenvolupament de politiques
sobre control de la contaminacid, de forma global i que son a dia d'avui tasques pendents
a Espanya. La creacié d'una Agéncia de Sostenibilitat Quimica és I'Unica manera
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d'abordar seriosament la responsabilitat del Govern davant dels problemes
ambientals i de salut que esta provocant la contaminacié quimica i no s’ha de
postergar.

Quin és el marc legal?

Per su potencial contaminante, la definicié de Millors Teécniques Disponibles (MTD) per a
les plantes de cel'les de mercuri que descriu la Directiva Europea sobre Prevencio i
Control Integrat de la Contaminacié (IPPC) és la conversiéo a membrana. No obstant aixo,
el fet que una gran part de la capacitat de produccié de clor a Europa Occidental s'hagi
instal-lat a la década dels setanta i que les plantes tinguin una mitjana de vida de 40-60
anys, al costat de la falta d'unitat legislativa, han propiciat el predomini de les
instal-lacions amb cel-les de mercuri.

Sota els auspicis de l'antic Conveni de Paris (1974) sobre les fonts terrestres de
contaminacié marina (que es va unir amb el Conveni d'Oslo, de 1972, per convertir-se en
el Conveni OSPAR el 1992), i en reconéixer l'amenaga permanent que suposa la
contaminacié per mercuri per al medi ambient i els éssers vius de la regio de I'Atlantic
nord-oriental, molts governs d'Europa occidental van acceptar la recomanacié d'eliminar,
com més aviat millor i de forma gradual, la tecnologia de cel-les de mercuri. Aixi, van
arribar a I'acord d'abandonar aquesta técnica abans de 2010 (PARCOM 1990). Malgrat
aquest compromis, i la recent peticio del Parlament Europeu a la Comissié de prendre
mesures per aplicar la Decisi6 PARCOM 90/3 (EP 2006), la industria del clor a Europa
s'ha resistit a complir els terminis. Les raons esgrimides han estat l'alt cost economic i els
esforcos que s’han dut a terme les darreres decades per tal de reduir les emissions de
mercuri de les instal-lacions existents. La Federacid de la Industria Eurochlor ha establert
el seu propi "compromis voluntari" per a I'eliminacioé de les cel-les de mercuri de plantes
d'Europa el 2020 (Eurochlor 2007a).

A través d'alguns convenis internacionals s'informa sobre les emissions i abocaments de
mercuri a l'aire i a I'aigua des d'aquestes instal-lacions, i de vegades aquestes dades son
publicades per la industria. No obstant aixd, no hi ha massa més informacié disponible i
de facil accés sobre les caracteristiques quimiques dels efluents i les emissions
d'aquestes plantes i els seus impactes sobre el medi ambient. Al mateix temps, mentre
que les legislacions internacionals estableixen alguns limits d'emissidé a les plantes de
PVC, aquests només cobreixen una petita fraccié de les substancies preocupants que es
podrien estar alliberant.
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Annex 1
Descripcié i efectes dels principals contaminants estudiats

Mercuri

El mercuri i els seus compostos s'han utilitzat en nombrosos productes i processos
industrials, inclosa la produccié de clor amb cel-les de mercuri. No obstant aixd, cada
vegada es va eliminant i restringint més la seva ocupacié a causa dels seus efectes
adversos sobre la salut i el medi ambient. Els compostos de mercuri també son presents
com a elements traca al carbé.

El mercuri es troba al medi ambient normalment en nivells extremadament baixos. Els
valors de fons per a sediments de riu no contaminats estan per sota de 0,4 mg/kg. (0,2
mg/kg a Espanya). Les aigues superficials que no presenten fonts de contaminacié per
mercuri solen contenir menys d’1 ng/l (0,001ug/l) de mercuri total.

El trobem com a mercuri metal-lic (inclds com a vapor de mercuri), compostos inorganics
de mercuri i compostos organics de mercuri. La seva toxicitat depén de la seva forma:
com un metall és altament volatil i el seu alliberament a I'atmosfera pot viatjar llargues
distancia sense perdre perillositat. Quan el mercuri entra al mitja aquatic, ja sigui a traves
d'aportacions directes o per precipitaci6 des de l'atmosfera, el mercuri i els seus
compostos es poden arribar a transformar en mercuri organic (metilmercuri) per
microorganismes. Es una substancia summament toxica que es pot bioacumular i
biomagnificar i, d’aquesta manera, passar a nivells més alts de la cadena trofica, aquesta
és la principal via d'exposicio per als éssers humans.

El metilmercuri es pot acumular a l'organisme i pot arribar a afectar el sistema nerviés. Es
capag de travessar la barrera placentaria i la barrera hematoencefalica i pot tenir efectes
adversos sobre el desenvolupament del cervell i del sistema nervidés central en fetus i
nens. Una investigacido recent també indica que I'exposici6 a aquests compostos pot
augmentar les malalties cardiovasculars i del cor. En cas que s'utilitzi a I'entorn industrial,
els treballadors també poden estar exposats als seus efectes, principalment a través de la
inhalacié. Aquesta via d'exposiciéo també pot causar efectes sobre el sistema nervios i
dany als ronyons.

Es un contaminant prioritari reconegut en molts convenis i lleis nacionals i internacionals
com el conveni OSPAR, i ha estat classificat com a "substancia perillosa prioritaria", en la
Directiva Marc d'Aigues.

Cadmi

El cadmi i els seus derivats tenen nombrosos usos industrials que inclouen recobriment de
metalls, com pigments per a plastics i vidres; com estabilitzadors del policlorur de vinil
(PVC); en la fabricacio de piles de niquel-cadmi recarregables i cada vegada més, com un
component de cel-les solars. Molts usos del cadmi han estat restringits o eliminats a causa
dels impactes sobre la salut i el medi ambient. Els compostos de cadmi també estan
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presents com a elements traga en algunes matéries primeres, inclosos el carbd i els
fosfats que s'utilitzen per produir fertilitzants.

Es troba normalment en nivells molt baixos en entorns naturals, amb concentracions en
soOls i sediments no contaminats inferiors a 1 mg/kg. A Espanya, els nivells de cadmi en
sediments ronden comunament 0,1-0,3 mg/kg. En el mitja aquatic els compostos de cadmi
sén generalment molt mobils.

Es una substancia altament toxica per als organismes aquatics, especialment quan es
presenta dissolt. Molts organismes aquatics poden bioacumular cadmi, tant de les aigues
com dels sediments. També és toxic per als éssers humans i, amb el temps, es pot
acumular al cos. L'exposicio perllongada pot causar danys als ronyons i als 0ssos.

Esta catalogat com un element toxic prioritari dins del Conveni OSPAR. Tant el cadmi com
els seus compostos sén carcindgens, sobretot per inhalaci6 de vapors i de pols amb
cadmi, i s'ha identificat com a "substancia perillosa prioritaria" a la Directiva Marc
d'Aigues.

Hexaclorobutadie (HCBD)

El hexaclorobutadie (HCBD) és un producte quimic sintétic que no es troba de forma
natural al medi ambient. LHCBD es produeix principalment com a subproducte durant la
fabricacio d'alguns hidrocarburs clorats com el tetracloroetilé, tricloroetilé i tetraclorur de
carboni.

Té altres usos de menor importancia, com productes quimics intermedis per a la fabricacio
de compostos de cautxu. L'HCBD s'ha detectat a l'aigua de rius, sediments, teixits de
peixos i en sols industrials contaminats amb hidrocarburs clorats.

S'ha demostrat que és toxic per als ronyons, i fins i tot pot donar lloc a la formacié de
tumors renals. Hi ha proves de la genotoxicitat de 'HCBD en animals. El seu vapor és
irritant per a les mucoses dels éssers humans, i en forma liquida és corrosiu.

La toxicitat ambiental de 'HCBD s’ha descrit principalment en els organismes aquatics,
crustacis i peixos. L'Organitzaci6 Mundial de la Salut va establir un valor limit per a
'HCBD de 0,1 pg/l, i el mateix valor s’ha proposat des de llavors com a mitjana anual
d’NCA per a les aigues interiors en virtut de la Directiva Marc d'Aigua. 'HBCD és molt
bioacumulable, de manera que el consum d'organismes bentonics o aquatics en contacte
amb aigles contaminades suposa un risc per a la salut.

Monoclorur de vinil (VCM)

El clorur de vinil, també conegut com a monomer de clorur de vinil (VCM), esta entre els
productes quimics de més volum de produccié al mon. La majoria dels VCM que es
fabriquen s'utilitzen en la produccié del policlorur de vinil (PVC), i s’empren en els
materials de construccid, envasos, aparells eléctrics i electronics, téxtils, etcetera.

Les principals fonts de contaminacié ambiental de VCM sén les instal-lacions de produccio

GREENPEACE




La industria del clor: contaminacié silenciosa  29/39

0 emmagatzematge d'aquestes substancies i les plantes de fabricacié de PVC. La majoria
dels VCM que s’alliberen al medi ambient sén a I'aire. No obstant aixd, és molt mobil al sol
i poden arribar a les aigues subterranies. La contaminacio de les aigues subterranies per
VCM és freqlent en arees industrialitzades on es produeix o utilitza PVC i VCM. Alts
nivells d'aquest compost també van ser detectats en aigles subterranies, aquifers i pous
prop d'abocadors industrials i abocadors de residus que no es troben prop de fabriques de
VCM/PVC.

El VCM és un compost quimic amb un ampli espectre d'efectes toxics, inclosa la
carcinogenicitat als éssers humans i animals. Diversos estudis també han demostrat que
I'exposicid al clorur de vinil causa cancer al teixit cerebral, pulmd, sistema limfatic, sistema
hematologic i tiroides.

A causa de la seva toxicitat, el VCM s’ha incldos en molts protocols i normes de control,
inclosos Clean Air Act i Clean Water Act de I'Agéncia de Medi Ambient d'EUA (USEPA).

Crom

El crom s'utilitza principalment a la industria metal-lurgica, aixi com a element refractari,
també a les industries del cuir i quimiques. Els compostos de crom hexavalent s’utilitzen
en l|'acabat de metalls (cromats), els conservants de la fusta i com a inhibidors de la
corrosio.

Al medi ambient, el crom normalment existeix en la seva forma trivalent Cr(lll),
generalment insoluble en aigua, o hexavalent, Cr(VI) facilment soluble en aigua. En el
mitja aquatic, el crom trivalent tendeix a precipitar-se rapidament o és absorbit per les
particules en suspensié dels sediments.

El crom (lll) és un nutrient essencial per als animals i les plantes, encara que en grans
dosis pot ser perjudicial. Per contra, 'hexavalent és una substancia altament toxica, fins i
tot a baixes concentracions. Els seus compostos també sén corrosius, i en I'ésser huma
produeixen reaccions cutanies allérgiques després d'una exposicié6 a aquest. Es un
reconegut carcinogen huma en determinades circumstancies i és toxic per a una amplia
gamma d'organismes aquatics, amb informes d'efectes negatius amb nivells exposicio per
sota de 50ug/l . L'Organitzacié Mundial de la Salut ha establert un valor guia de contingut
en crom per a l'aigua potable per sota de 50ug/I (total de crom).
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Annex 2
Resum dels resultats analitics

Andalusia. Palos de la Frontera (Huelva)

Resum dels resultats analitics de les mostres recollides a I’estacio de tractament de
la planta de clor-alcali de Palos de la Frontera

Punt de mostreig A
Residus de I'Gltima balsa de I'estacié de
Descripcio del punt de mostreig | tractament d’aiglies residuals de les plantes
de clor-alcali i PVC
Tipus de mostra Sediment Aigua
Metalls mg/kg ug/l
Cadmi 1 <10
Crom 30 <30
Cobalt 2 <10
Coure 117 <20
Ferro n/a 48
Plom 11 <30
Manganeés 18 80
Mercuri 5,6 0,17
Niquel 63 <20
Zinc 565 20
COV halogenats, ug/I
Clorur de vinil n/a 1.3
Diclorometa n/a 2772
Cloroform n/a 85,1
1,2-dicloroeta n/a 25,9
Bromodiclorometa n/a 1,0
Analisi qualitativa de
compostos organics
Nombre de compostosdo;tgeaCT;ct: 92 92
Nombre de compostos identificats 14(15%) 18(20%)
Toluens bromats 1 n/d
Esters de ftalat n/d 1
PAH i derivats 5 n/d
Alcans i alquens 7 12

n/a — no analitzat
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Aragé. Monzén (Riu Cinca), Osca
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Resum dels resultats analitics de les mostres d’aigua i aiglies residuals recollides a
les proximitats de la planta de clor-alcali de Monzén

Punt de mostreig

A

E

D

Aproximadament

Aigues avall de

Vessament de

Vessament de

Descripcié del punt de 1km aigles |
mostreig amunt de les es plantes, a la plantg de_ la planta qe
200m del pont | clor-alcali al riu PVC al riu
plantes
Tipus de mostra Aigua Aigua Aigua Aigua
Metalls, ug/I
Cadmi <10 <10 <10 <10
Crom <30 <30 <30 <30
Cobalt <10 <10 <10 <10
Coure <20 <20 <20 <20
Ferro 284 628 516 227
Plom <30 <30 <30 <30
Manganés <10 22 26 34
Mercuri <0,02 <0,02 0,68 0,15
Niquel <20 <20 <20 <20
Zinc <5 <5 8 39
COV halogenats, ug/l
Clorur de vinil <0,4 3,1 <0,4 3324
Cloroeta <0,9 <0,9 <0,9 9,9
1,1-dicloroeta <0,4 <0,4 <0,4 3,1
1,2-dicloroeta <0,2 <0,2 <0,2 3,5
Cloroform <0,4 <0,4 1,4 <04
Analisi qualitatiu de
compostos organics
Nombre de compostos organics
detectats 71 66 51 63
Nombre de compostos
identificats 11(15%) 11(17%) 7(14%) 21(33%)
Butadiens clorats n/d n/d n/d 1
Esters de ftalat 2 2 1 1
BHT i compostos afins n/d n/d n/d 2
Alquilciclohexa i ciclohexanona n/d n/d n/d 4
Alcans i alquens 9 8 5 9

n/d — no detectat
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proximitats de la planta de clor-alcali de Monzén

Punt de mostreig A E C D
L, Aproximadam Aigies avall Vessament de la Vessament de
Descripcioé del punt de ent 1km de les plantes,
. o planta de clor- | la planta de PVC
mostreig | aiglies amunt a 200m del s )
alcali al riu al riu
de les plantes pont
Tipus de mostra Sediment Sediment Sediment Sediment
Metalls, mg/kg
Cadmi <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Crom 37 35 32 20
Cobalt 8 6 7 4
Coure 10 9 14 12
Plom 10 8 11 28
Manganés 298 297 476 1340
Mercuri <0,1 0.2 11 7,3
Niquel 21 16 19 10
Zinc 59 48 53 59
Analisi qualitatiu de
compostos organics
Nombre de compostos
organics detectats 42 37 51 85
Nombre de compostos
identificats 14(33%) 13 21(41%) 36(42%)
Benzens clorats n/d 1 1(8) 1
PCB n/d n/d n/d 1(19)
DDT | metabolits n/d n/d 4(1) n/d
PAH i derivats 1 n/d 2 1
BHT i compostos afins n/d 2 1 1
Alquilbenzens n/d n/d n/d 1
Alcans i alquens 13 9 4 11
Altres hidrocarburs n/d 1 n/d 1

n/d — no detectat
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Aragé. Sabinanigo (Riu Gallego), Osca

Resum dels resultats analitics de les postres d’aigua i aigiies residuals recollides a
les proximitats de la planta de clor-alcali de Sabifnanigo

Punt de mostreig A Cc B
Aproximadament Aiglies avall de la Vessament
Descripci6 del puntde | — aigiies amunt planta, abans de la submergit de la
mostreig de Ia planta confluencia amb el riu | planta de clor-alcall
Tulivana al riu
Tipus de mostra Aigua Aigua Aigua
Metalls, ug/l
Cadmi <10 <10 <10
Crom <30 <30 388
Cobalt <10 <10 <10
Coure <20 <20 <20
Ferro 72 126 700
Plom <30 <30 <30
Manganeés <10 <10 75
Mercuri 0,02 0.023 2,6
Niquel <20 <20 <20
Zinc <5 <5 48
COV halogenats, ug/l
Diclorometa <0,5 1,1 1,0
Cloroform <0,4 1,8 1,5
Bromodiclorometa <0,5 2,5 2,6
Dibromoclorometa <0,7 3,3 7,9
Bromoform <1,2 2 58,8
Analisi qualitativa de
compostos organics
Nombre de compostos organics
detectats 66 46 86
Nombre de compostos
identificats 13(20%) 11(24%) 18(21%)
CQV halogenats n/d 5 5
Esters de ftalat 1 1 1
Derivats d’'acetofenona n/d n/d 1
Acid fosforic, tributil éster n/d n/d 1
Alcans i alquens 12 5 10

n/d — no detectat
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Resum dels resultats analitics de les mostres de sediments recollides a les
proximitats de la planta de clor-alcali de Sabifianigo

Punt de mostreig Cc B
Aigues avall de la ,
Descripcié del punt de planta, abans de la Vées?ament submergit
mostreig | confluéncia amb el riu e la planta de clor-
Tulivana alcali al riu
Tipus de mostra Sediment Sediment
Metalls, mg/kg
Cadmi <0,5 <0,5
Crom 33 56
Cobalt 7 8
Coure 12 16
Plom 13 22
Manganés 288 361
Mercuri 0,6 5,6
Niquel 22 24
Zinc 73 128
Analisi qualitativa de
compostos organics
Nombre de compostos organics
detectats 42 40
Nombre de compostos identificats 14(33%) 17(43%)
PAH | derivats 4 2
Alquilbenzens n/d 2
Alcans i alguens 10 13

n/d — no detectat
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Cantabria. Torrelavega (Riu Saja)

Resum dels resultats analitics de les mostres de sediments recollides a les
proximitats de la planta de clor-alcali de Torrelavega

Punt de mostreig A B
Aigles amunt de la planta , N
Descripcié del punt de de clor-alcali, de la A 20m d'una descarrega

directa al riu al costat de

mostreig in%?]zet}rriee"sac;udirilitc:szs la planta de clor-alcali
Tipus de mostra Sediment Sediment
Metalls, mg/kg

Cadmi 2,2 1,7

Crom 19 15
Cobalt 5 4

Coure 21 16

Plom 157 116
Manganés 160 91
Mercuri 0,6 0,2

Niquel 15 10

Zinc 1020 852

Analisi qualitativa de
compostos organics
Nombre de compostos organics

19 22
detectats
Nombre de compostos identificats 8(42%) 15(68%)
Alcans i alquens 8 14
Altres hidrocarburs n/d 1

n/d — no detectat
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Catalunya. Flix (Riu Ebre), Tarragona

Resum dels resultats analitics de les mostres recollides a les proximitats de la
planta de clor-alcali de Flix

Punt de mostreig A B
Aproximadament 7km aiglies Canal de descarrega que
Descripcio del punt de mostreig | amunt de la planta, a I'altura de serveix les canonades “12” i
Riba Roja de I'Ebre “13” de la planta
Tipus de mostra Aigua Sediment Aigua Sediment
Metalls ug/l mg/kg ug/l mg/kg
Cadmi <10 <0,5 <10 34
Crom <30 14 <30 208
Cobalt <10 4 <10 2
Coure <20 12 <20 50
Ferro 63 12 29 1
Plom <30 n/a <30 n/a
Manganés <10 183 141 52
Mercuri <0,02 <0,1 0,2 144
Niquel <20 11 96 55
Zinc <5 50 <5 450
COV halogenats, ug/l
Clorur de vinil <0,4 n/a 1,0 n/a
1,1-dicloroetillé <04 n/a 0,7 n/a
Diclorometa <0,5 n/a 1,9 n/a
1,2-dicloroetilé (trans) <0,2 n/a 1,5 n/a
1,2-dicloroetilé (cis) <1,3 n/a 7,2 n/a
Cloroform <0,4 n/a 40,9 n/a
Tetraclorometa <0,4 n/a 2.1 n/a
Tricloroete <3,7 n/a 63,9 n/a
Bromodiclorometa <0,5 n/a 3,8 n/a
Tetracloroete <04 n/a 25,5 n/a
Dibromoclorometa <0,7 n/a 2,9 n/a
Bromoform <1,3 n/a 1,6 n/a
Hexacloroeta <0,5 n/a 1,2 n/a
Analisi qualitativa de compostos
organics
Nombre de compostos organics
detectats 68 46 94 116
Nombre de compostos identificats 10(15%) 15(33%) 31(33%) 21(18%)
Benzens clorats n/d n/d n/d 2
Butadiens clorats n/d n/d 1 2
Benzens bromoclorats n/d n/d 1 n/d
Esters de ftalat 1 n/d 2 n/d
PAH i derivats n/d 3 8 2
Dibencil tolué n/d n/d n/d 5
Alcans i alquens 9 11 4 10
Compostos aromatics heterociclics n/d 1 n/d n/d
Altres hidrocarburs n/d n/d 1 n/d

n/a — no analizat n/d — no detectat
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Catalunya. Martorell (Riu Llobregat), Barcelona

Resum dels resultats analitics de les postres recollides a les proximitats de la

planta de clor-alcali de Martorell

Punt de mostreig

A

Descripcio del punt de

Aigues amunt de la planta,

Aigues avall de les plantes
de clor-alcali i PVC, a prop

heterociclics

mostreig sota el pont de l'autovia d’'on suposadament
vessava (abans de 2003)
Tipus de mostra Sediment Sediment
Metalls, mg/kg
Cadmi <0,5 <0,5
Crom 20 19
Cobalt 8 8
Coure 15 23
Plom 11 14
Manganeés 330 358
Mercuri 0,2 0,8
Niquel 20 20
Zinc 73 94
Analisi qualitativa de
compostos organics
Nombre de compostos organics 19 49
detectats
Nombre de compostos 6 (32%) 11(22%)
Benzens clorats n/d (1)
Esters de ftalat 1 n/d
Diisopropil naftalens n/d 4
Alquilbenzens n/d n/d
Alcans i alquens 4 6
Compostos aromatics 1 n/d

n/d — no detectat
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Catalunya. Vila-seca (Tarragona)

Resum dels resultats analitics de les mostres d’aigiies residuals recollides a les
basses d’evaporacio de la planta de clor-alcali de Vila-seca

Punt de mostreig A B
La més occidental de les La més oriental de les dues
Descripcié del punt de mostreig d_ues basses d’aigles basses d’aigles resic‘iuals_,_
residuals de les plantes de de les plantes de clor-alcali i
clor-alcali i PVC PVC
Tipus de mostra Aigua Aigua
Metalls, ugl/l
Cadmi <10 <10
Crom <30 <30
Cobalt <10 <10
Coure 37 52
Ferro 135 246
Plom <30 <30
Manganés <10 <10
Mercuri 0,14 0,021
Niquel <20 <20
Zinc 47 128
COV halogenats, ug/I
Clorur de vinil <0,4 58,4
Cloroeta <0,9 0,9
Diclorometa <0,5 1,2
Cloroform 2,5 25,8
1,2-dicloroeta 44 42,8
Bromodiclorometa 1,1 <0,5
Analisi qualitativa de compostos
organics
Nombre de compostos organics 44 34
detectats
Nombre de compostos identificats 11(25%) 13(38%)
Fenols clorats n/d 1
Esters de ftalat 1 2
Alquilciclohexa i ciclohexanona 1 2
Alcans i alquens 6 2
Altres hidrocarburs n/d 1

n/d — no detectat
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