
��������	��
�	��
�
�
���
��
����
���
��
	���������
������ �������

��
�������
���
�
��	�������
��
������ ��
�����
�������� ��
�
�����
��
����
����

��������	��
	�	�����	�
�	����	�����������
��� ����	���	���
����	�����	�� ����������	�����
�	�

���	����� ����	�����	���	�������	���	���
����	�����	����
��������	����	�
���	���	���������	�����
�	�

�
���	����� �����	�	
������� �
���	����� �����	�	
�������

!"#��$�
������	����
�� !"#��$�
������	����
��

%	�	������
�������	 	&����

��
��� �����
�����
�������������
�
!���������
�
������� "���

�
'�
�������
	 (�
	�������
��������
��	

#�
$
������
��
�
����
��
�
%�����

��)����	�����
	�����������
����	�*	������	���+����	�,������������� ��	� �-�

	��	��	����	�������	�.���	����	������	���������
���� 
��.	��	����	�/��	�����
��	���0�����
	�����	���	�������
	����	����	���0 	���1	���	�����
��	���	�������
	�����	�������
	� �

���	��2����	��������
������������
�����
�����	����������
���

�	��2����	��������
������

	�����+��	�����	������	�������0�� 
�����
�����	����������
���

&�� �������
�	��
�
�

������
����
��
��������
����

)���	��3��
��	�2)',�� , �4��	������������	��+���	��	�
	�������� ��������	��	��-	
�3�	��	���3����5	�
�����	��	�����	�	�	�	 �����
��	������	�	� 

"(
)-,�����
�����	������������	�����
	�)-,� ���
������	����
�
� ����	� '�
�������
	

�
��	��
���
�
�
������
�
�
�����������6�	 (�
	�������
��������
��	

�����
	
'��
���
������
�����
�
�������
�
���
(����
��� ���
 )
����
���������
*������+
���
,-�.�����/

�
&(01
��12
3
'������2
�4
4�
56
6#
����
�����.��
���
 ������

�
&(01
��1�
7
47)��
��%����������7
8+
9:��
�� �.�����
&��
+(�	�����2
�4
4�
56
6�
##





��
��2
��	�;���
��� 







<<<����
���

��	���
��	���
���	�����2)',�� , ���
��	����������	�����	��"� 	�	�����������4	�
��	��������	��	��
	��	�	5
�����	��2�	���	��+���	 ��	��
	������� �'	��!�	���
�	�
���
������������	���5
�	��	��!�	�����

��	��2)',�� ,  �'	 ��
	�
����4������
��	��,��
�����	�
3
�������	��2)',�� , ����� 	������	��4��5��� �
)����	�����3��
��	�2)',�� , �����	��+����	�
	����������	��	 ���������
��-	
��	�	����
�	��� ��		���
����	�����	�����	�������

	 �����	
�	�������	����	�	���� �
�	��	���
�����	�	��	�
������
��	������	���	��
	�����	�����5+����	�  �)���	�5�3�	�����	����	�	��	���27	�������	������	�	��	��8	��� 3�
��	�������	����4�	�
�	��!�	�����
	��	��2)',�,8��	�3��,�
�5	��9��	������	�	��	��8 	���3�
��	�������	��	����
	��������	��������5�	�
�	�	���	 

!����������	�
	��:	������	�2)',�� , ��	����������
��	�	7�� ����	��	�������
��	�
�������	���	�������	������������
������	�
��; �	 �"	����7�	�
���7�������	�
�����
2)',�� , ���
�	��	�	�
�	�����	�� �"	����
��
��	�����	���	�� ������	�
�����	������������
�����	��������	��	�2)',�� , ��� ���	����	�
 
.	�����	���	�������������/�2)',�� , ��0	�
�	��	���	�
��
	�� �	���������	�����	�����	��������	��	

�	����������
��	��	�������
�	� �� ��		��������	���	�������	�
���������	�	�
�	����	 �.0��
����	�2)',�� , �/�������	����	������ �����
��������
��
��	�������
��	�	7��
��
���	��������������	��� ��
�	� �.	�������	�	�����
�����	���
�������	<�����	7	������	��	��=����
������������	��������;�	� �	�������
	��	��
������2)',�� , ������	�/��0��
���	�9��	 ��=����
������������	���	
��	�����	�
	 �

'�	�
	��	�������,���������	�����
����	�>�?���
	����,��	� ��������	�������	��
	������� 
"�����
���
�����	�����	�	�
��	����
�/�����1
��	����	���	���� �����	��	������������
����������	�
	 

���	��-��5+�	�4	���������������	�	�


.0��
����	�2)',�� , �/���
	�������	�	�
��	��	��������	��	��	���� ��������������	�����	��������	�
����
��
������	�����
	��	�
 �����
��&�	����������6���	��0���
�
�
�����������6�	�	��;�	�
��� �"0��
�����
����	�
���������	 

��������



�����������	
�
��
��������������
���������
���������������

��������
�����������
�����������
���
�����
��������	������������������

���
�������� �!∀#�∃%�����&∋∀( ��∀#�����!∀#����∀#��)&#&∃%(��
��������	��	�
������
�������������������������������� �������������������������
	����������������������
��	������	�����������������������������	�������������� ������������������������������	�
	�������� ���� �
	�	
�	������
����������� ��������������� ���������� �!��� � 	����� ���

������	��� ������� ������ ������
���������������������"���������
	����������
	������
����� ���������������#����	������������������$�����	���

	��������
���� � ���� � ��� � 	������� �  � �������� � ��� � ���������� � #����	�� �� � ��� � ������� � ������ � �������� � 
	� � �����
��%��������������	������	

�������������	����������������� 	�����������������������	���������	�������
���� � "�� � ���� � �������� � �� � ��#���� � ��� � ��������� � ��������� � � #����	��� � �� � �����& � ��� � �����������
#����	��� � �� � ����� � ��������� � ������ � 	���� � 	

���	���� � �� � 
 ���� � ����� � �� � �� � ������������� � 	�'�

���������
�
∗���#)%)���#��������∃�+������∀#�� ��∀#�∃%�
���� � ���� � 
��� � �(	�#�� � ���� ����� � �� � ���'������� � �� � ��� � �� ��#	������ � �	 � ������� � ���� ������ � �� � ����
����#	�����������	���������
	������������ ����	���������� ��������������������&��������������
	����	������

��	�	��������������
����(	�#�����������$������#�	���	��������������	��������	 �����&�����������
���������������������	��	����
������������	����	�����������	�������������	��
	�������� ���&����(	�#������������
��������������#	���� �

����������� ��	���������

,���−.������#∋�∃) ∃�����(%�/∀ ∃#�� ∃����&(�!�∃�!��&
�	��������������	������������� ����
��������	���������������	 ������������)*+�,��������	�������
(	���
������-++�,��������	������
(	�����	��	����������	�������	�� �������
�����	������	���������������#	�	����� �

	�����#�������	�����������	������������������
�������������������������	���������	����������	������������ ������	�"���������	�����������������&������. .
������������	���
������� �/++0� �
	�����������#������������ 	����&� ����'�����������������
	�����������
��������	���������	����������������	���� ��	���������#����� ��������1#	2&��(	����&�
������3����������� �
������
	�����
���	����
�����	����
���������������	���������� 
	�����#�������	�����������	��
������� �
��������"���������	����
���������'	�����������	�������
���� �����#���4������&�����	�������
������
������
��#	���������#�������������������������������������������� ���������������������������	������	��������

0���//���.∀����/�.∀ ∃�(1�#∋�∃∀##���#�
�������������������������������
������������������������� �����#���	�����"������������

��������� �
����#������������	�����������(	"���5���6	��(������������� �
	� ����������&�+&)�7����
��' ����������
�����
��������
����	��������������������������� �������#��� �����������������������
�������	���������
�����	�����������������������#����������"����(�2����������� �������������(���(��������	������� ���	��������
 ���%����������	��������	�����#���	����������������������� 	

����������� �
	���������	���������	�
�������� ����#������������������#4�������������������������	 �'�����4����
��������8������������'������
�����(	�#����������9���	��������������������	�����	�
�������� ���������������	

����

2���∀#����∀#������3&! ��∀#�� �!∀#�∃%�
��������� �����	��	���$���������������������#	���������� ������������������� �	�������������"������� �����

����������	���������	�"�	����4���	�����
����������������� ��	���&���������� ��	�"������������ �
���'����������������	�&�������	��������#���
��"�������%�	��	 �
	�������������:
.��	�������������������������������(	"����������������	�����	���� ��	�����������������
.�������	���� �������� �
	����������� ��� ��������������� 	����� �	�1'3������1�3��������	����� ���������� ����1�3�
�	����	���	����������������������������������������	;��� ���
������������	��������������������	��
�	�������������������
�������	���"����	����
���	������������ �����������
������$������#	#���
����
�	�"������ �  � ��� � ����#	����� � �����	��������& � �	�� � "���� � � '���� � ��� � �	��� � ���	�#4�� � ����	���
��
������� � ���'������� � �� � ���� � �� � 
	���� � ��� � ����#	����� � �����	�������� � �� � ��#����	�� � ��� � ��	���
��

������	������������"����������.��

���	�����
	������� ����

4��� ∃&�+�∃&��(�%��∀#�����&�&#%)���#�
��������	�������������
��������������������������&������	 �
	����������������	����'�#�������'������� �
��������	�����������������	�������	
�4���	�����������������	���� ������������	������������������ �
	���������������	��
����$������������
	���(	���������
	���� ����	�������	���������	�$������������� ���	�����

	�����
	���������������	�����	����	�������������
�������%���	��� ������
���������
��	����������� �
���)/�
����&���	���
�������"����	��	�������	�������	������ �����������������	�����
����	������������"������
/���
����������������	����	��	�������������
��	���&��	����� �"�������
����� ���	�������)&���������������� �
�����	

���	������������
��������������	�������<�
����(	�#�������������������������	����	�����	��� ��(	�#����� ����������������	���������	�	��������	� �
��������	#������������������������������������������� ��
	����������%���	���������
���������
��	��� �
�����������)/�
���������(	�#��������	������������	��������. ���
�������������	�&��������������

����
	��#	�	��������'����������������	�� ��	����������	� �����������$��&����'����������������	��������
��
���	����������
��������������������������������������	 �������<�������	�����	������������	��
���� �
�������	�����
���������������������	

�������������������������������	���	��� ����������	����������&�������������
���	����
���
	%����������	�
�������'�&����
��'����������#��������� ������
�����	������4�����������������
�����
�����������������	����������#	�����������	������������.��# �����

5���∃∀! ∃%��∀#
������	���#�	�������������	�&�����������	���������������� �� ��	����������������
��	������ �������	�����
	�����	�
���������
��������(	�#����������������������

6���∀�.�%)�
�����"��
�������������
�	#�������������9���
	��������� ������	��������������	����������������
	���� �
�������������������������	����	�
��
�������������	���������
� 	#��������� � �	�	�����
	���������������
���	���������� ���������	��	���������������������
�� � ������ � 	������� � �� � ������������ �  � �������"��� � ��� � ����� �� � �� � ���
�	#� � 	� � ������������
����������������������� ����
	��
������	�����������.�$ ��� �������#���������	

	������
������	�������	�����
��������������	������
�� � ������ � ���� � ��#�	��� � �	 � 
����& � ��������	#����� � �� � �� � ����������������� � �� � ���"��
����� � ���
��������	��������������������	��� ��������������	��������� ������
�	 � ������� � �� � ���
���� � �� � �	�� � 	� � ����� � ��� � ���� � 
	� � 	� � 
 	� � �� � ��� � 	#���� � �� � ������������� � ����
���	���&�����������
�����'�#����	�������������	���������	 ��������������' �������
����������
	�����
����������.�$��&������
	������������	#�����
�����	�������	�
������������������������������������
����� �	���������	���	�����	���&��������������
��������������������������������	��������	�����
	�����������	�� ���

7���∃�3����%�%.�%��∀#��� �.∃�3
.����
��'������������������	�������	�������	��������������� '��
	������	�������������������#�����	���������
����	��	����	����������������������	����	��	�����
������� �����	������������	����	�
��������������� �
	%���
	��������������������	���������� ����	���������
.�8����	��	���������
��'������������	������������	��
��� �$������
��������
	���������������������
��'�����
������ � ��� ���	�������� � 
	������� � 	�� 
���� �	�� �-� ���	���� � 	�	 �� � ��������� �����#���� ����� �����	�' �
�	�������	�������-����	�����"�������������	�������������(	 ���������
��'&�����������	����������������������
��������	�� ��	�
���(	������(�	������	�������	�&��	�(	�������� 
��'������������
	������������
��������
. � ��� � 
��' � 	�������� � 	� � �����	� � ����������� � (��� � �	'� � ��� �#��& � �����	��� � 
��� � �� � ����� � ���
���
���	����& � ����	�& � ��	�� � �� � �����	#� � �� � ����� � 	���� � �����	� �� � ��#	�� �  � ������

�8���∀�%(��&�����/%!� ∃%��∀#�������∃9)(���#�
��� � �	������ � ���� � ��	����� � ��� � �	�� � ��� � ������� � �� � ������ �	���� � �������� � �� � ��������� �
����� � ��� � �	������ � �� � �����
�� � 	��������& � ���� � ���� � �	� ���� � ��� � 	���
��� � ���������� � ��� � �� �
����	���#���	��������������	����������	���
�����������	�	
 ���������������������(	�#�����������	 �
�������	�����	�������&����
�����������������������������
��'�
����	���
��� ���������	������������
	%	���� �	��
�����	���  ��	��	�������(�	�������������� ���������
�	��������
��������	�	������	����
�������	������������	���
�������
��� �������������.
	%������ �����(�	������� �
�	������ � ���"������ � �� � �	� � ��������� � �� � �	����	���� � �������� � � �� � ���"������ � �	�� � �	 � ������ � ���
����	������������

�����∀#/���#��%(��&������∀##&��
������������
������������������������	�������	������������	 ������������������������	���#	���������
��	������
	��������������	���	��������������������� ���� ��������������	���"����	�������	��������� �
�������������'�������������	�������&���=�����#	���
����������������������������������	��������������������( 	�#�������������	�����	�����	�
��������
������
������������	�����

�∗�����.∀#�%:�(��&�
�����������������>����#����������"��&�����������������
�� �	��������������������������������	�����
��	��
����	�����"����������	�������������������������������� ����������������	�������$����#	�	����
	�����
#�������	�����������	���������#	������������������������� ��������������������"����	�������	���������
������������������ ��������	����������
��"�� �"����������� �����
����
	��$��������#�����
	%����� �
������	#����� � 	� � ������ �"�� � ��� � ��
������ �  � ��� � 
��
��� � ��� ��� � �� � ������	#����� � ������ � ���
#�������	�����������	��

�,�����.∀����∀#��/�#%(��
�	�� � ��������	���� � �? � ����� � "������"�� � ���
������� � ��� � ���������� � #����	��� � ���	�� � ��
�����
��	

���	���������������������������#����&�����
	����������� �����������	�����#�������������������������
	�������
����������	�
���������������"�������������������� ������	��
����
�4����������������������	��
����������	����
�����������������	

���	���������������� �
	����������
	�� ����
�	�������������
��������
�� � �	@�� � ������������ � 	���
�	��� � �� � 	

���	���& � ����� � ���
� ������ � ���	 � �'���� � ��� � ���������� �
#����	�������������������������������#����	�������	�	

���	 ����	�'��������������������	�������	��
���������������#����	���&����������	���������
��	������� ������������
���������	�����"�����������������
����#	����� � ��� � 
	����� � 	�' � 
�������� � ������ � ��#�� � �� � ��� ��
����� � ������������ � 	� � ������
��'������#����&��������
	����������	������� ��	�
������������ ����'������#��
����
��������� �������������� ������������#��������� ���������  � �	����� ��'������#������ ���� �	���� �
����#�&������������'������#�����������	

���	������������� �����������	�'���'������#��������������	�������
����	����������������
�������
��������$�����	�����
����
	������
���������	���������������	�'����
����������	���� ����� ������������	�����
���	�����������
���������� �#����	���&� 	
�4� � �� � ���	� � �� � /< � 
����&� ������@	 �� �  � ������� � ��� � �	 � �������	���� � �������
	��������
	������������
	������ ���	���� ����	��������� ��	� ��� ��������	����&����
���	�� ����"�������� �

	���������	%�����������#�����	������������	�����

�������������%∃�/��� �!∀ ∃%#�����%�)∃��#�.∀ ∃�!(��#���:%������#��∀#;�∋%(%:(���<�.%∃��∃�� ���∃���.���:∃��∗884

���'��������	��:� .��������	�������
�	#���������	����:�/<&)<� �7=5A( .��������	�������
�	#�����������	����:
�� 
����1B� �))�(3: /C&*D��7�
	��5A(

�������	��������
��������������	����
�����"����
������������	��� ���������	� � �����1))� �B�(3: ��C&)-��7�
	��5A(

�∃����/�3��.∀ ∃�(1 ��(��%��∀#�� �∃&��% =� )�7�
	������ �1��	�������� �/++0�	��#�������	�����������	�3

�∃%������!∀�.�%)��1��	�������� �/++0�	��#�������	�����������	�3: ������	����������	� ���������	�

����∋%#!���(&)%(��= �	'���������������: +&/+��7�=�5A(
������������
���	����: +&C��7�=�5A(

>��∀ ��(���.∃�3��1�#��#��#��?∀∃������≅4ΑΒ
>����(���∃���∋%#!���11&#�∃)��11�∀ �(���∃���∋%#!���(&)%(���% )��#��#��∀ �����# �#��% �/�(�� �����.�+�(����%∃�/��� 

� ��!∀ ∃%#����∃∀#��%�%.�&��!∀#/∀∃�&��#��<�(%�#∀ ∋�((��∃9)(���#�%��∀#+��9��(%��%������(%�������#�∋�) � ∃����!�((�>!���

;��(��#���:%������#��∀#�%−%#�� #��!∀#�∀��%��∀#�%## �((���%3��%(�����∗2�888�Χ∆?��≅
���!(��#���%−%#�� #�
� ��!∀#�∀��%��∀#�.( ��&(�∋&�+�%�#���Ε ��(���!(��#����∀−�##����#��∀#�% ∃∀#�� #��∀//∃��%�%.�&��� ∃����%#��Β

���%��#/∀(�#�= �&(�=�∗4�4∗�85�5∗�00


