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Inledning

I november 2003 utsdg den svenska regeringen grundomrédet Lilla Middelgrund utanfér Varberg och
Kungsbacka till ett Natura 2000 omrade enligt bdde EU:s habitatdirektiv samt EU:s figeldirektiv.
Beslutet baserades bland annat pa Lilla Middelgrunds betydande del i Kattegatts komplexa ekosystem.
Dels som lek- och uppvixtomride for de flesta av Kattegatts fiskarter, diribland sillen, och dels eftersom
Lilla Middelgrund har visat sig vara av storsta vikt for flera fagelarter, diribland tordmulen. Inte minst
har Lilla Middelgrund visat sig innefatta flera marina miljoer som ir unika for svenska vatten, diribland
maerlbottnar och bubbelrev.

Att omradet fatt Natura 2000 status betyder att omridet anses sirskilt skyddsvirt och svenska staten
ir skyldig till att bevara detta omrade genom en langsiktig bevarandeplan som ska bidra till en gynnsam
bevarandestatus. I dagsliget finns ett flertal hot mot uppritthillandet av denna bevarandestatus. Dessa
hot finns bland annat uppstillda i 'bevarandeplan f6r Natura 2000-omradet Lilla Middelgrund’. Enligt
bevarandeplanen ir hoten mot gynnsam bevarandestatus pa Lilla Middelgrund ir;

¢ Overgddning

e Hogt fisketryck

o Fiske med redskap som skadar bottnar samt icke selektiva fiskeredskap
e Sand- och algtikt samt Svrig exploateringsverksamhet

e Uppforande av vindkraftverkspark

e Grumling och férorening av vattnet

e Svall fran fartyg

¢ Nedskripning

Information hédmtad frin Gustafsson B. 2006 och ICES 2008

I nuliget saknas skydd frin de flesta av dessa hot och lite gérs for att pa allvar uppritthilla den
bevarandestatus som svenska staten 3tagit sig att uppritthalla for Lilla Middelgrund. Ett exempel ir
det allvarliga hot som utgérs av det pagdende bottentralfisket i omradet. Aven om extra tillstand krivs,
utéver de som anges i miljobalken och annan miljolagstiftning, for att bedriva verksamhet inom ett
Natura 2000 omréde s3 tillats fiske med bottentrdl och andra redskap att fortgé helt utan hinsyn till de
omfattande skador som sker inom omradet och fortplantar sig genom hela ekosystemet. Detta trots att
grumling av vattenmassan, hogt fisketryck och destruktivt fiske anses vara del av de stdrsta hoten inom
omradet. I enlighet med Habitatdirektivet har Sverige sex ar pa sig (frdn det att omridet rapporterades,
dvs. 2003) att firdigstilla skydd som sikerstiller gynnsam bevarandestatus. D& Lilla Middelgrund
antogs som Natura 2000 omrade 2003 maéste ett fullgott skydd for naturtyper och arter i omradet
finnas pé plats senast 2010, d& Sverige haft sex &r pa sig att infora ett heltickande skydd och system
for overvakning och uppfoljning. Sedan omradet antogs har Sverige haft skyldigheter for skyddet av
omrédet, t.ex. att férhindra ytterligare férsimringar och skador (Habitatdirektivet art 6 1-4). Trots dessa
skyldigheter har inga atgirder vidtagits som skyddar de listade habitaten.

D4 ansvariga myndigheter hittills inte tagit sitt ansvar krivs insatser frén andra hall for att uppritthalla
den bevarandestatus som svenska staten atagit sig genom EU:s habitats- och figeldirektiv. Inom ett
Natura 2000 omrade krivs diremot inte tillstdnd for verksamheter som direkt hinger samman med eller
ir nodvindiga for skotsel eller forvaltning av det berdrda omradet (7 kap 28 a § miljobalken).

Dirmed anser sig Greenpeace ha en skyldighet att vidta nédvindiga dtgirder for att uppritthélla gynnsam
bevarandestatus for Lilla Middelgrund med stod av miljobalken samt Habitatdirektivet
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Miljokonsekvensbeskrivning

Metodik

I sammanstillningen av miljokonsekvensbeskrivningen har information himtats frin statliga verk,
myndigheter samt tidigare utférda marinbiologiska undersokningar fran Lilla Middelgrund.

Nollalternativ
Som nollalternativ i denna miljékonsekvensbeskrivning hinvisas till det fall d& placering av stenblock for
att hindra trilfiske inom Lilla Middelgrund inte utfors.

Med avseende pd Natura 2000 omridet Lilla Middelgrund innebir nollalternativet att inga
stenblock kommer att placeras pd bottnen. Detta kommer att innebira ett fortsatt intensivt fiske med
destruktiva redskap inom omradet, diribland bottentril. Denna verksamhet kommer att fungera som
en dterkommande och troligen aven okande stressfaktor inom omradet och kommer att bidra med bade
direkt och indirekt paverkan pa den kinsliga miljon i form av bland annat

Reducering av ett flertal nyckelarter som anses viktiga fér ekosystemet i sin helhet
. Okad mingd fria partiklar i vattenmassan och en 6kad sedimentation

. Moilig frigorning av gifter lagrade i sediment

A W N =

. Okad nedbrytning av organiskt material vilket bidrar till 6kad risk for syrebrist samt en okad
koncentration svavelvite

5. Minskad yta hardbotten vilket bidrar till reducering av bland annat sessila hirdbottendjur

Med tiden kommer belastningen inom omrédet bli f6r stor och riskerar att utéver det idag befintliga
skadorna fran fisket aven forstora det skyddsvirda och viktiga omrddet som aterstér.

Bakgrund till projektet

Sverige har en skyldighet att uppritthélla eller restaurera naturvirdena till gynnsam bevarandestatus
inom Lilla Middelgrund d& de klassats som Natura 2000 omrade enligt habitatdirektivet. Detta ir viktigt
inte bara for att bevara detta unika omride till kommande generationer utan dven for att uppritthélla
Kattegatts komplexa ekosystem, samt att bidra till ett héllbart fiske i framtiden.

Under det ar som forflutit sedan Lilla Middelgrund upptogs som ett Natura 2000 omrade (ar 2003)
har vildigt lite skett inom de flesta beslutsomriden och nir det giller verksamhet kopplat till fiske har
inget hant vilket tillatit fiskeriniringen att exploatera och direkt férstéra omriddet genom bland annat
destruktiva och icke selektiva fiskemetoder.

Att &r efter ar krossa och forstora bubbelrev, mearlbottnar och andra kinsliga biotoper med redskap som
dagligen dras 6ver bottnen bér riknas som en betydande péverkan pé ekosystemet och dirmed undvikas
i ett Natura 2000 omrade. Eftersom ansvariga myndigheter inte agerar utifrn ett bevarandeperspektiv
nir det giller hotbilden mot framf6rallt Lilla Middelgrund, anser sig Greenpeace ha en skyldighet enligt
miljobalken kap 7 att stoppa, alternativt minska férstorelsen av Natura 2000 omréadet Lilla Middelgrunds
unika biotoper. Syftet med projektet dr att uppritthélla en gynnsam bevarandestatus.
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Nuvarande forhallanden

Natura 2000 omradet Lilla Middelgrund ir ett omrdde bestdende av naturtyperna; sublittorala
sandbankar, rev och bubbelrev (fér Naturvirdsverkets definition av naturtyperna se bilaga 2) med
forhéllanden som gor det rikt pad makroalger och fauna.(Naturvardsverket 2006). Avstandet till kusten
pa 20 km (Karlsson 1997) och djupférhallandna p 6-55 meter (Gustafsson 2006) bidrar till exponering
fr&n vagor och vind p4 flera platser inom omradet samt att risker for utslipp och féroreningar minskar
d4 omridet inte ir paverkat av landavrinning. Bottenstrémmarna i omradet bidrar till att bottnarna ar
relativt fria frdn sedimentation vilket resulterar i en bra levnadsmiljo for manga filtrerande organismer
som exempelvis hiastmussla och stora och sma kammusslor (Naturvardsverket 2006), vilka férekommer
rikligt i omrédet (Gustafsson 2006).

Det har visat sig att Lilla Middelgrund ir ett omrade rikt pa rodlistade arter och har en viktig
roll som lek- och uppvixtomrade fér manga fiskarter i Kattegatt, diribland sill. Omradet ir dven en
viktig fodoplats for sil och av stor betydelse for manga fagelarter (Gustafsson 2006, Karlsson 1997,
Naturvardsverket 2006). Lilla Middelgrund har visat sig vara virldens viktigaste kinda vervintringsplats
for flera fagelarter daribland tordmulen (Gustafsson 2006, Karlsson 1997). Vid ett flertal tillfallen har
ocksd tumlare, dven vuxna djur med kalv, observerats i omradet, vilket indikerar att Lilla Middelgrund
ir en viktig plats for arten. (Naturvirdsverket 2006)

Tidigare studier har visat pd 134 olika arter av makroalger (Karlsson 1997), man har dven patriffat
over 14 djurarter som ir rodlistade (Gustafsson 2006) daribland lyrtorsken som ar rodlistad som "starkt
hotad” (Naturvardsverket 2006).

Den dominerande floran i omridet ir de betydelsefulla naturtyperna av tareskog och mearl som
skapar ett tredimensionellt landskap med hog diversitet.

De grundare omradena bestar till stor del av stora block och stenar som nirmast ytan ir tickt av alger
men som lingre ner dvergar i tareskog och i ett bilte av dddmanshand korall. I omradet férekommer dven
stora arealer med sand-, skalgrus- och maerl-botten (Gustafsson 2006, Naturvirdsverket 2006).

Tareskogen, dominerat av arterna skripptare, stortare och fingertare, stir fér en valdigt stor del av
bottenarealen och skapar ett skogliknande landskap som ir idealiskt som uppvixtomride och skydd for
manga arter av evertebrater och fisk (Gustafsson 2006, Karlsson 1997,). Dédmanshandbiltet domineras
av liderkorallen dédmanshand. Hir finns ocksd rikligt med sjostjirnor, ormstjirnor, sjdpungar,
havsborstmaskar och stora histmusslor. Aven rikligt med havsnejlikor och sjopennor patraffas hir
(Naturvérdsverket 2006, Karlsson 1997).

Maerlbotten inom Lilla Middelgrund bestar av 16sliggande kalkalger, kallade maerl (Gustafsson
2006, Karlsson 1997) dessa kan i vissa omraden ligga som ett 5-10 cm tjockt ticke som utgdr ett inom
Sverige unikt habitat med rikligt djurliv som vanligen domineras av ormstjirnor, sjostjarnor, krabbor och
havsborstmaskar.

Inom Lilla Middelgrund har man dessutom upptickt formationer kallade bubbelrev. Dessa bubbelrev dr
unika fér Sverige och har aldrig forut patriaffats i Svenska vatten. Bubbelreven bestér av kalkavlagringar
som bildats genom att metangas och svavelvite bubblar upp mot ytan genom sediment, metangasen
ir troligen skapad genom mikrobiell nedbrytning av fossilt organiskt material. Genom linga tider med
erosion av sediment runt kalkavlagringarna stir bara formationerna kvar, som ett bubbelrev. Dessa
formationer ir med sin harda yta, sina haligheter och utskott en vildigt speciell typ av habitat som lockar
maénga alger och evertebrater och bidrar till en hog biodiversitet i omradet. (Naturvardsverket 2006)
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Paverkan fran bottentralfiske och stationira redskap

Yrkesfiske bedrivs i Sverige genom ett flertal olika metoder med varierande direkta och indirekta
konsekvenser p& den marina miljon. Ett av de mest destruktiva sitten att bedriva yrkesfiske i vira svenska
vatten idag ir bottentrélning efter fisk och skaldjur. Utéver den reducering av fisk- och skaldjursbestdnden
som sker vid varje trildrag, sker dven en i hog grad pafrestande och i vissa fall forédande paverkan pé
havsbotten i direkt anknytning till trdlverksamheten samt indirekt i nirliggande omride. P4 grund av
den varierande paverkan bottentrél fiske har pd de olika naturtyperna har ICES rekommenderat att
stinga vissa sandbankar helt frin fiske for att kunna bedriva fortgdende forskning p& oroérda sandbankar
att jaimfora med sandbankar utsatta for fiske (ICES 2008).

Vid bottentrilning 6ver mjukbotten skir trdlborden pa var sida om trilen djupa rinnor i sedimenten
likt en nyplojd dker. D4 sedimenten plojs upp okar mingden sediment partiklar i vattenmassan och
riskerar att slamma igen nirliggande hirdbottenhabitat. Upp till 90 % av sedimentering under haloklinen
i Kattegatt dr kopplad till bottentrélning (Floderus och Pihl 1990).

Eventuella gifter som ligger lagrade i sedimenten kan d& frigoras. Plojning av sedimentet frigér ofta
organiskt material som vid nedbrytning férbrukar syre och kan leda till en 6kad koncentration svavelvite
frdn nedbrytande bakterier som ligger sig som ett ticke 6ver bottnen. I vissa fall kan detta bidra till lokal
syrebrist. Syrebrist kan dven uppst4 i tralsparen dir organiskt material ansamlas. Det har visat sig att
mjukbotten miljéer kan kriva en period pa tv4 till fem &r for att dterhimta sig frén bottentrilning. P4
hérda bottnar tar dterhimtningen i regel lingre tid (Kaiser et al. 2006, ICES 2008).

Aven om syrebrist i tralspar kan tyckas vara en lokal storning s& finns det stora risker for nirliggande
omriden. Vattnet i trilspiren kan spridas i det nirliggande omradet och bidra till plotslig syrebrist och
dod for framforallt sessila (icke rorliga) organismer (Caddy 2000, Watling and Norse 1998).

Vid upprepad trdlning inom ett omride sker ofta en minskning inom artdiversitet hos den mobila
faunan samtidigt som ménga sessila djurarter och makroalger kan férsvinna. Aven enstaka drag med
tral over ett omrdde kan kriva ldng dterhimtningstid for sessila arter di fast yta som exempelvis sma
stenar ofta dras med och férsvinner med trdlen. Detta minskar méjligheten fér ménga sessila arter att
iterkolonisera omradet (Hopkins 2003). Aven mindre frekvent bottentril verksamhet ar ett stort hot
mot den biologiska méngfalden och uppritthallandet av en gynnsam bevarande status, d4 det oftast ar
de forsta tva trildragen inom ett omride som utgér den storsta paverkan pa ekosystemet (ICES 2008,
Pedersen et al. 2009).

Bottentralning dver alla typer av bottnar bidrar till en extrem fysisk forindring i den lokala miljon
som ofta ger utslag i form av en minskning i habitatdiversitet och dirmed ofta en minskning dven i
artdiversiteten. Studier har visat att den bentiska biomassan pi stillen utsatta for bottentrdlning kan
minska med 60 %, med den storsta forlusten inom de stérre och mer 14nglivade organismerna (Olsgard et
al. 2008). Efter en tids trilning kan ett systemskifte dga rum frin ett system med stérre organismer med
13g reproduktionshastighet till ett system med mindre organismer med hogre reproduktionshastighet
(ICES 2008, Pedersen et al. 2009). D3 detta i de flesta fall medfér en minskad bioturbiditet paverkas
energi- och niringsflodet starkt negativt mellan vattenmassan och sedimentet. Detta péverkar i sin tur
energiflodet uppét i niringsviven och dirmed hela ekosystemet (Olsgard et al. 2008, Pedersen et al.
2009). Det har visat sig att omraden som blir utsatt fér bottentrdlning fyra till fem ginger per ar klarar
inte av att uppratthalla en livskraftig population av manga bentiska arter som ir karaktiristiska for
systemet (ICES 2008, Pedersen et al. 2009).

Aven det stationira fisket har en stor paverkan pi miljén utéver det direkta bortagandet av fisk frén
systemet. Studier har visat pd en relativt hog bifdngst av dykande havsfaglar och att fiskenit dr det
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fiskeredskap som utgor storst hot for tumlar runt revformationer i grundare vatten (ICES 2008, Pedersen
et al. 2009). Speciellt allvarligt hot ir nitfiske pa djup mellan 5-25 meter som ir de mest anvinda
djupet f6r dykande havsfaglar (ICES 2008, Pedersen et al. 2009). Detta ir speciellt allvarligt da Lilla
Middelgrund fungerar som ett av virldens viktigaste 6vervintringsomrade for flera figelarter, diribland
den dykande tordmulen (Gustafsson 2006, Karlsson 1997).

I Lilla Middelgrund pagick mellan dren 1999-2002 ett fiske for ett virde av 11 miljoner kronor varav 61
% kom fran bottentralning efter vitfisk och kriftor (Fiskeriverket 2004). Detta visar pa ett betydande
fiske med bottentral i omradet. 35 % av summan kommer frin pelagiskt fiske i form av bland annat tril,
ringnot och vad, 4 % bestér av passiva redskap och tralning efter rikor (Fiskeriverket 2004).

Miljopaverkande faktorer och storningsbegriansande atgirder

Vid all form av fysisk paverkan i naturlig miljé kan stérningar uppkomma pé olika nivéer.

I de foljande styckena redovisas olika typer av paverkan som eventuellt kan férekomma vid placering och
fysisk nirhet till stenblock pa havsbottnen inom omradet Lilla Middelgrund.

Arealforandring samt artificiella rev

Placering av stenblock vid Natura 2000 omradet Lilla Middelgrund kommer att ge en arealférindring
dir ytan av hdrdbotten kommer att 6kas marginellt. Detta ska ses i ett sammanhang att stenar och block
flyttats och tagits bort ur Kattegatt under lang tid. I danska vatten uppskattas att minst 34 km2 sten och
block har bortforslats ur danska vatten och endast 5 ha stenrev dterstar (Dahl et al. 2008).

Vid placering av stenblock pa hardbotten kommer péverkan pd den marina miljén att vara ytterst
liten da den enda effekten blir en marginell utokning av bottensubstrat av den redan befintliga miljon.
Varje stenblock kommer maximalt att bidra med fyra kvadratmeter vertikal yta som kan komma att cka
forutsittningarna for settling av organismer som redan ir befintliga i omrddet marginellt.

I havet begrinsas djurlivet pd hardbottnar i regel av platsbrist och det finns ett overskott av
settlingsbenigna organismer. Den nya fria ytan som stenblocken kommer att bidra till medfor risk for
settlingsmoéilighet frdn organismer som i nuliget dr frimmande for omradet. Men detta skulle da ske pa
samma forutsittningar som i det nirliggande omrddet med sten och klippor och dirfor sannolikt inte
vara av betydelse for artsammansittningen i omridet. Diremot kan den 6kade ytan hardbotten komma
oka biomassan i omridet och dirigenom eventuellt gynna den naturliga miljon. De arter som skulle
kunna forvintas att direkt gynnas av den nya hardbottenytan i omradet ir olika arter av makroalger samt
dédmanshand, havsborstmask, histmussla, och olika arter av sjdstjarnor vilka alla ir en viktig del av den
naturliga floran och faunan i omrddet. Genom indirekta effekter kan dven arter hdgre upp i niringsviven
gynnas genom ett i ndgon man okat energiflode uppét i niringsviven.

Vid placering av stenblock pa sand- och skalgrus-botten kommer varje stenblock bidra till en
ytterst liten 6kning av den redan befintliga hdrdbotten inom omridet. D4 varje stenblock bidrar till
en minskning av mjukbotten med ungefirligen 1 kvadratmeter kommer mjukbottenhabitaten inom
omradet endast minska marginellt. Detta bor ses i ljuset av de trilskador som inom omradet antas
vara betydligt mer omfattande. Vid studier som har gjorts, bland annat inom Hummerrevsprojektet i
nordostra Kattegatt, har man kunnat visa pd ett 6kat antal storre fiskar i omrdden med artificiella rev.
Men om detta tyder pé att nirliggande fiskar viljer att koncentrera sig runt det artificiella revet eller
om den faktiska bioproduktionen okar ar fortfarande oklart. Stenblocken kommer dock att vara i en

Miljokonsekvensbeskriving — Deposition av stenblock i Lilla Middelgrund 7



GREENPEACE

storlek som ir forhallandevis liten i kontrast till den befintliga miljon och bedéms dirmed inte verka
tilldragande for storre fiskar i den grad att ndgon betydande mingd fisk skulle limna omgivande milj6er.

Atgéirder for att utesluta paverkan pd unika miliéer

Inom Lilla Middelgrund &terfinns rikliga mingder av den 16sliggande kalkalgen maerl som skapar ett
inom Sverige unikt habitat med flera arter av sjostjirnor, kraftdjur, ormstjarnor, mindre krabbor och
havsborstmaskar. Nyligen har man dven patriffat ett flertal bubbelrev i omradet som med sina unika
formationer skapar nischer och habitat for en hoég diversitet av organismer.

For att undvika att dessa miljder paverkas negativt av placerandet av stenblock pa havsbotten kommer
stenblocken ej att placeras inom dessa omraden.

Paverkan pa hydrografi

Stromforhéllandena i Kattegatt dr starkt paverkade av den Baltiska ytstrommen som rinner i nordlig
riktning lingst med svenska kusten. Den Baltiska ytstrémmen bestir av sétare ytvatten som rinner i
nordlig riktning och en saltare bottenstrom som gér i sydlig riktning. Dessa tva vattenmassor skiljs &t av
en haloklin som i omradet Lilla Middelgrund ligger mellan 5-20 meter. I det sotare 6versta ytvattnet i
omridet uppgér salthalten till 20-21 %o medan nedre vattenmassan har en salthalt p& 31-33 %o (siffrorna
bygger pa arsmedelvirden). (Karlsson 1997)

Om stenblock placeras i hojd med haloklinen skulle detta kunna péverka interaktionen mellan de tvd
olika strémmarna. Tillrickligt stora formationer skulle dven kunna, genom sin fysiska nirhet, bidra till
lokala férindringar i stromforhallandet.

Atgiirder for att utesluta paverkan pd strommar och salthalt

Stenblocken kommer att vara placerade pa djup mellan 22-35 meter dir salthalten ir relativt konstant
och ingen risk forekommer fér interaktioner med haloklinen. D4 stenblocken ir relativt sm4 kommer de
inte att genom sin volym paverka bottenstrémmen i omradet. Méjligen skulle smé forindringar kunna
ske pd en mycket liten skala i direkta niromrédet till stenblocken.

Skuggning och forindringar i ljusforutsattningar

D3 stora fundament placeras pa havsbotten kan skuggning av nirliggande omraden uppsté vilket kan
paverka alger och olika mikrohabitat i direkt anknytning till stenblocket.

Atgiirder for att utesluta piverkan frén skuggning

Stenblocken som placeras ir inte storre dn 1 kubikmeter och kommer att placeras pa djup mellan 22-35
meter, dir makroalger saknas. Detta kommer att marginalisera en forindring i ljusférutsittningarna for
bentiska organismer.

Stepping stones

Utplacering av stenblock i form av artificiella rev kan under vissa omstindigheter fungera som stepping
stones for frimmande arter. Dessa "stepping stones” kan hjilpa organismer att invadera nya omriden som
annars hade varit svira att etablera sig i. Vid tillrickliga mangder kan stenblock fungera som en korridor
mellan tvd hirdbottenhabitat som annars skulle vara atskilda.
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Atgéirder for art minimera stepping stone effekt

Lilla Middelgrund har en naturlig topografi av spridda stenar och block. Dirav kommer inte de placerade
stenarna att fa ndgon betydande roll som "stepping stones” for invaderande arter mellan eller inom olika
habitat. Stenblocken kommer att placeras i nirhet till det redan befintliga revet och dirfor inte spela en
roll som korridor mellan tva olika hdrdbottenhabitat.

Paverkan pa historiska viarden

Enligt uppgifter fran riksantikvarieimbetet forekommer inga vrak eller andra objekt av historiskt virde
inom det aktuella omridet.

Atgiirder for att utesluta paverkan pa historiska véiirden

Vrak saknas enl. Riksantikvarieimbetet, men genom anvindandet av ekolod minimeras risken for att
stenblock deponeras éver eventuella hittills okinda vrak eller annat objekt av historiskt virde.

Paverkan under deponering

Vid placering av stenblock pa havsbotten kan viss uppslamning av nirliggande vattenmassa att iga rum
och siktdjupet kan komma att forsimras temporirt just under deponeringen. Vid férekomst av unika
miljoer och vrak kan dessa komma till skada genom kontakt med stenblock. I samband med depositionen
av stenblock finns en, om #n marginell, risk fér oavsiktliga utslipp fran fartyg och arbetsmaskiner som
anvinds vid arbetet.

Atgiirder for att minimera paverkan under deponering

Vid deponeringen av stenblock i omradet vid Lilla Middelgrund kommer stenblocken att forsiktigt
placeras for att dstadkomma s4 liten uppslamning av bottensediment som méjligt. Varje position kommer
dven att undersokas s att inga historiska virden eller unika miljéer kommer till skada. Ingen deponering
av stenblock kommer heller att iga rum p& maerlbotten och bubbelrev.

Stenblockens paverkan pa den marina miljon

De stenblock som anvinds kommer att vara obehandlad natursten av granit. Dessa block har brutits i
sodra Norge och Halland. Stenblocken kommer inte att vara behandlade med kemikalier under ndgon del
av brytningsprocessen eller i nigot senare skede och dirmed inte riskera att pa kemisk vig paverka den
marina miljon efter deponering. En stor del av berggrunden i omrédet utgors av granit, vilket innebir att
stenblocken inte tillfér imnen som inte naturligt forekommer.

Paverkan genom uteblivet tralfiske

Ett uteblivet bottentrilfiske inom Natura 2000 omradet Lilla Middelgrund skulle efter ndgra &r sannolikt
ge ett mycket positivt utslag i bevarandemening samt dven for bedrivandet av yrkesfiskeverksamhet med
icke destruktiva fiskeredskap p4 Lilla Middelgrund och i interagerande omraden.

Ett uteblivet bottentrilfiske skulle iterskapa den habitatdiversitet som tryckts tillbaka av fisket i
omridet. Flerriga organismer skulle f3 tillfille att dterkolonisera omriden som tidigare varit frekvent i
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kontakt med trdlning. D4 fiske med bottentral star for upp till 90 % av sedimenteringen under haloklinen
i Kattegatt (Floderus och Pihl 1990) skulle sedimentering och antalet fina partiklar i vattenmassan
minska markant och dirmed gynna den redan befintliga faunan av filtrerande organismer i omradet.
Speciellt viktigt skulle detta vara for de unika omrddena som domineras av maerl. Maerl har en vildigt
13g tillvixthastighet (ca 1 mm/ar) och ir vildigt kinslig for att tickas av sediment d& detta péverkar
bide ljusforhallandena och férmégan till gasutbyte med vattenmassan vilket leder till att den korallina
kalkalgen dér (Wilson et al. 2004). Vid uteblivet bottentralfiske finns méjligheter for dessa kalkalger att
pa lang sikt sprida sig ut 6ver de omriden som nu ir paverkade av pigdende bottentrilfiske.

Risken for lokal syrebrist och svavelvitebildning i tralspidren kommer att minska med tiden och turbulens
och bottenstrommar kommer att jimna ut de befintliga trdlsparen.

Studier, bland annat utférda i Oslofjorden i Norge, har visat pd att omriden utsatta for tralning har
en hogre dominans av smé bioturbulerare, medan storre bioturbulerare reduceras (Olsgard et al. 2008).
Detta har sjilvklart en stor inverkan pa flodet mellan bottensediment och den fria vattenmassa samt
syresittningen av bottensubstratet. Studier har dven visat pd en reducering med 56 % av den bentiska
biomassan i omraden paverkade av bottentrilning (Olsgard et al. 2008) vilket paverkar hela niringsviven.
Vid utebliven bottentrilning kommer den ursprungliga faunan i omridet att iterkolonialisera i takt
med att habitaten stabiliseras vilket kommer att ge utslag hogre upp i niringsviven di energin flyttas
uppit. Utdver bevarandet av skyddsvirda arter och biotoper kan detta leda till en 6kad biomassa av
kommersiellt intressant fisk, exempelvis olika arter av vitfisk.

Bedomd inverkan av placerade stenblock

Utplaceringen av stenblock inom Natura 2000 omrédet Lilla Middelgrund bedéms inte utgdra négon
paverkan pa befintlig miljostatus p& ndgot plan under sjilva placeringen av stenblocken.

Placerade stenblock bedéms inte utgdra ndgon nimnvird paverkan p4d omridet i ndgon av ovanstiende
aspekter, om in i ytterst liten och vildigt lokal skala for miljon i direkt kontakt med stenblocken.

Indirekt bidrar utplacerade stenblock till ett minskat bottentrélfiske i Natura 2000 omradet Lilla
Middelgrund. Detta skulle ha stora effekter pa omridet i bevarandesyfte och troligen 6ka habitatdiversitet
och biomassa i omradet. Se under rubrik Paverkan genom uteblivet trilfiske.

Uppfoljning av projekt

For att registrera forindringar inom omradet efter projektets slutférande, kommer projektet uppféljas
av undersékning inom omridet och omradets status kommer att registreras. Med hjilp av de planerade
inventeringarna kan sedan ett lampligt uppfoljningsprojekt utformas. Limpligen sker detta i samarbete
med den ordinarie uppféljningen av gynnsam bevarande status Natura 2000 omréadet.
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Bilaga 1

Ordlista

Artdiversitet — antalet och nirvaron av olika djurarter inom ett givet omréade
Bentisk - flora eller fauna som lever pa botten av en sj6, hav, flod eller annan vattenmassa

Energiflode - forflyttningen av energi fran en organism till en annan genom de trofiska nivéerna i
ekosystemet

Epifauna - djur som lever ovanpa havsbottnen
Evertebrater — gruppering infattande alla ryggradslésa djur
Fauna - djur kopplade till en specifik miljé, omrade, omgivning eller geografiskt omrade

Habitat — miljén inom vilken en art vanligen befinner sig. Habitat karaktiriseras bl.a. av de fysiska
karaktirerna av omradet. Ett habitat kan vara generellt t.ex. sj6 eller skog, men ocksd mer specifikt t.ex.
barken p4 en ek.

Haloklin - vertikal grins mellan vattenmassor med olika salthalt

ICES - International Council for the Exploration of the Sea

Infauna - djur som lever inom bottensedimentet

Makroalg — multicellulir alg

Sedimentation — ackumulering av organiska eller oorganiska partiklar 6ver en yta
Sessil - fastsittande eller stationir, i motsats till rorlig eller frilevande

Settling — process dir organismer évergar fran en frilevande livsfas till sessil.

Vitfisk — icke vetenskaplig definition av en grupp fiskar med vit muskulatur. Hér innefattas de flesta
kommersiella torskfiskar som t.ex. torsk och kolja men dven plattfisk, marulk och abborre.
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Bilaga 2

Naturvardsverkets definition av aktuella naturtyper

Information hamtad frdn Naturvirdsverket, Natura 2000 Art- och naturtypsvisa vigledningar

Sublittorala sandbankar (1110)

Sandbankar som ir permanent tickta av havsvatten. De ligger vanligen péd relativt grunt vatten.
Vattendjupen 6verstiger sdllan 20 meter. Bankarna ir fria frin vegetation eller tickta av dlgrissamhillen.
Omradena ir viktiga lekplatser for fiskar.

Karaktirsarter: Bandting (algris)

Rev (1170)

Undervattensklippor eller liknande zonering av bentiska vixt- och djursamhillen. Dir en intakt zonering
av bade sublittorala och littorala samhillen finns ingdr dven dessa da de bildar en virdefull ekologisk
enhet.

Karaktirsarter: Bland vixter mirks olika arter av rodalger, brunalger och gronalger. Bland evertebrater
ir musslor och havstulpaner vil foretradda.

Submarina strukturer orsakade av utlickande gas (1180) hit riknas bubbelrev

Submarina strukturer bestdende av "sandstone slabs, pavements” och upp till 4 meter hoga pelare,
formade genom aggregation av karbonatcement orsakat av mikrobiell oxidation av gasutslidpp, frimst
metan. Kring formationerna finns platser pa botten som d4 och di ger ifrin sig gasbubblor. Metangasen
ir sannolikt orsakad av mikrobiell nedbrytning av fossilt vixtmaterial.

Kommentar: Denna klass finns inte beskriven i svenska sammanstillningen eftersom den inte pdtrdffats i
Sverige tidigare, déirfor har EU-definitionen anviints for denna naturtyp
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