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o kakBa cmeneH ocvaHaBame, Buxkgauku nueau, Xky>kauwu
Haokono, ue o2poMHa yacm om xpaHama, ¢ kosmo ce xpaHum,
3aBucu om onocpegcmBaHomo om Hacekomu onpawBaHe

— ocHoBHama ekocucmemHa ycayaa, kosmo nueaume u

ocmaHaAume onpawumeAu npegocmaBam?

Ako He 6bgam onpawBaHu om Hacekomu, okono egHa mpema
om pacmeHusma, ¢ koumo ce xpaHum, we mps6B8a ga ce
onpawBam no gpyau HauuHu. Taka, obaue, om msx we mMoxke
ga ce npou3sBexkga MHO20 no-manko xpaHa — npousBogu-
meAHocmma Ha 6Au30 75% om pacmeHusima we npembpnu
chag. Hai-numameAHume u uHmepecHuU xpaHu om meHlomo
Hu (BkA. naogoBeme u 3eneHuyuume), kakmo u Hskou gpyau
pacmeHus, uanon3BaHu 3a dpypark 3a >kuBomHu npu maeko-

u MecogobuBa, cobwo 6e3cnopHo Wwe Gbgam cepuosHo

3acezHamu npu npobaemu ¢ onpawBaHemo. OmaaexkgaHemo

Ha A6bAku, s2ogu, gomamu u 6agemu 8 yacmuocm,

3aegHoO C MHO20 gpyau 0CcHOBHU nAogoBe u 3eneHuyuu, we
nocmpaga He3abaBHo, ako HAMa gocmambyHO onpawumeAu
Haokono. OmeaneXkgaHemo Ha A6bAku, A20gu, goMamu u
6agemu B yacmHocm, 3aegHO C MHO20 gpyau OCHOBHU
naogoBe u 3eAeHuyuU, we hocmpaga He3abaBHo, ako Hama

gOoCMambuHO OnpawumeAu Haokoo.

Cnopeg nocAegHU gaHHU, 2nobanHama ukoHomuuecka
uszoga om ecmecmBeHomo onpawBaHe ce paBHsaBa Ha
265 muauapga eBpo. ToBa, pasbupa ce, He e “ucmuHckama”
My cmouHocm, 3awomo maka ce ckpuBa ¢akmbm, ue

npu egHo BceobxBamHo HapywaBaHe uAu usuesBaHe Ha
ecmecmBeHomo onpawBaHe, 6u Mo2no ga e HeBb3MOoXKHO
ga ce Hamepu agekBameH 3amecmumen. CoomBemHo,
ucmuHckama cmouHocm Ha onpawBaHemo om Hacekomu e
Heuamepumo Bucoka.

OcBeH HacaXkgeHusma, 2onsma yacm om guBume pacmeHus
(6AuU30 90%) cbwo umam HyXkga om onocpegcmBaHomo om
>kuBomHu onpawBaHe, 3a ga ce BbanpousBerkgam. Mo mo3u
HayuH cmaBa sicHa 3aBucumocmma Ha ekocucmemume u
guBume MmecmoobumaHus om Hacekomume onpawumenu. Kak
Buxme MO2AU ga U3mMepuM cmouHocmma Ha pa3Hoobpasuemo
om uBemoBe npe3 eguH NPoAemMeH geH, Hanpumep?

Mueaume, u omanexkgaHume, u 2oAama yacm om guBume
BugoBe, ca npeobragaBawiama u ukoHoMuuecku Hau-BaxkHa
2pyna onpawumenu 8 noBeuemo 2eozpadcku pauoHu.
Bonpeku ue 8 cBemoBeH mawiab ce omaaexkgam Bce noBeue
pacmeHus, koumo 3aBucsm om onpawBaHemo om nueAu,
ogomMawHeHume nueau cmpagam Bce noBeue u noBeue B8
nocAaegHuUme 20guHu. Mo cobwius Ha4yuH u poasma Ha guBume
onpawumenu (kakmo nueau, maka u gpyau BugoBe Hacekomu)
B onpawBaHemo Ha HacaXkgeHusma cmaBa Bce no-BarkHa B
cBemoBeH naaH u npuBauya Bce no-zonsmo uscaegoBamencko
BHumaHue. OcBeH moBa, guBume nueAu CbWO ca 3anAaweHu
om MHokecmBomo ekoAo2uuHuU npobaeMu kamo Auncama

Ha ecmecmBeHu u noAyecmecmBeHuU MecmoobumaHus u
yBeauuaBawama ce ynompeba Ha xumukaau, HanpaBeHu om
xopama.

KasaHo ¢ npocmu gymu, nueaume u ocmaHaAume
onpawumeAu — ogomMawHeHU u guBu — ukuBaBam Bceobuws,
ynagvk, Hau-Beue B CeBepHa Amepuka u EBpona. Mopagu
AuNcama Ha cmabUAHU Pe2UOHAAHU UAU MeXXgyHapogHU
npozpamu 3a HabAlogaBaHe Ha HacmMosWemMo cbcmosiHue

U meHgeHuuuUme npu onpawumeAume, uma u 3Ha4yumenHa
HecuzypHocm npu onpegeAsiHemo Ha pa3mepa u 06xBama
Ha ynagvka um. Bonpeku moBa u mankomo uszBecmHu gaHHu
ca nopasumenHu. Mpe3 nocregHume HkoAko 3UMHU ce3oHa
cMbpmHocmma 8 nueaHume cemetucmBa B8 EBpona e okono
20% (Bapupawa om 1.8% go 50% B pazauuHume gopxkaBu).
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Tpu ca ocHOBHUMe 2puku, cBop3aHu cbe

3gpaBemo Ha onpawumeAume 8 cBemoBeH naaH:

['ToHacMoAWEM He &
Bo3MOKHO ga ce HanpaBam
EgHO3HaUHU 3akAloueHUs
OMHOCHO CoCMOAHUEMO

Ha NueAuMe, MbU kamo
AUNcBam agekBamHu gaHHU,
UJO Ce omHacA MaxHOMO
koAauuecmMBo U pasHoobpasue.

[Tonyaauuume om MegoHOCHU
NUeAU Ca MHOZ20 HEPaBHOMEPHO
pasnpegereHuU 8 pasauuHUMe
3emegencku Nraowu, B Hakou
gopkabu, B koumo ce NpousBerkga
Meg, uMa yBeauuaBare Ha
nonyAauuumMe, gokamo 8 gpyau —
ynagok (BkalouumeaHo 8 pesuoHU
C 20AAMAa 3emMegercka npogykuus
kamo CALLL, Beaukobpumarus u 8
gpyau 3anagHoeBponedcku
CMpaHu).

BosmokHo e ga ce chrockame ¢
OepaHuUYeHuUs B onpaulBarHemo 6
coBcem bausko Bogeuue, Mol kamo
Hy>kgama om onpaudumeU Ha MeCMHO
U peeuoHaAHO HUBO ce yBeauuaBa
NO-0P30 OM CHabgaBaHemo. ToBa

ce CryuBa, 3aUuuomo ckopocmma Ha
yBeauuaBare Ha kyamypume ¢ Bucoka
gobaBeHa crmodHocm, koumo ce
omenevkgam B cBemoBeH Mauuad u ca
3aBucumMu om onpawBare, HagBuluaba
ckopocmma ¢ kosmo HapacmBam
nonNyAaUUUME Ha OgoMaLHEHUME
NUeAU, & MeXkgyBpemMeHHO U bpoam u
pasHOobPasuemMo oM guBu onpawumeAu
CoUI0 Ca HaManeHu.
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B onpegeneru patioHu Ha CeBepHa Avepuka, amouHa A3ua
u EBpona cmodHocmma Ha onpawBaHemo Moxke ga ocmugHe
go 1,500 gonapa 3a xekmap. 1 moBa ca Bce napu, koumo
depmMepume U obulecmBomo kamo UAAo Ude 3az2ybam, ako
onpaluBaHemo B8 meau patioHu ce BAOWU. [oremMu yacmu om
Imaaus u [lopuus Coulo 3aBuUcam uskAlouumeaHo MHO20 0m
3azybume, cBop3aHu ¢ onpawBaremo. Coulomo Bayku u 3a
Bce noBeue Mecma 8 Vicnarua, Ppanuus, Beaukobpumarus,
lepmaHuA, XoraHgua, LLIBetuapua u ABcmpus, koumo cu
umam cBoume "zopewlu Mouku', 068bp3aHu C YCneuHomMo
onpaluBaHe.

Kamo npegynpegumener cueHan mpabBa ga ce B3eve
npegBug yBeauuaBaremo Ha ueHume om 1993 2. go 2009 e.
Ha HAkou BaxkHu pacmeHus, 3aBucumMu om onpalBaHemo. Ako
uckawe ga usbeeHem HoBU ogpaHuUYdeHUs 8 NnpousBogcmBomo
Ha XPaHUMEeAHU NPogykmMu U 0besrecABaremo Ha 3emMu 3a
npeBpollaHemo UM 8 3emegencku naowu, mpAbBa ga ce
CoCpegomouuM Bopxy ocmaHaAume ckpumu dakmopu,
koumo nocmaBam B8 onacHOCM onpaumeAHama gedHoCM Ha
MEQOHOCHUME NUEAU U go. gUBU ONPAaLLIUMEAU.

Hukol om nocoveHume Gakmopu He Moxke ga Bbge NocoveH
kamo eguHcmMBeH BuHOBHUK 3a uAAOCMHUA Ynagok Ha
nueAHuUMe cemeldcmBa. BaowaBaremo Coc cuaypHocm e
pesyAmanm om MHOXeCMB0 NO8HaMU U Heno3Hamu Gakmopu,
gelicmBaulu egHOBPEMEHHO UAU NOOMJEAHO.

Bonpeku moBa buxivie Mo2Au ga 0begHUM Hal-BaxkHUMe

OM MAX NO CAEgHUA HauuH: 1) Borecmu U Napasumu u 2)
PazHOODPAa3HU UHgyCmMpUaAHU 3emegencku npakmuku, koumo
BAuAAM Ha MHO20 acnekmu om »kuaHeHUR UUKDA Ha nueAama.
B goroaHeHue ko Bcuuko UsbpoeHo, kauvamuuHume
NPOMEHU 0CMaBAam aHauumeeH omnevanok Bopxy 3gpaBemo
Ha onpauumeAume. Hakol necrmuuugu NpegemaBaaBam
gupekmHa onacHocM 3a onpauumeAume. EAuMuHUpaHemo
Ha yBperkgallu nueaume xumukaau om 3emegeckume
npakmuku e peuwaBawama u Hal-BaxkHama nopBa cnobnka 3a
npegnastarHe Ha 3gpaBemo Ha NUeAHUME NONYAZUUUL.

Boaecmu u napasumu

FoASIMa Uacm OM NUeAapUMe Ca Ha MHeHUS, ue
ekmonapa3umom Varroa destructor e cepuosHa 3anraxa 3a
nuerapcMBomMo No UAA cBam. [pyau napadumu kamo Nosema
ceranea Nok Ca 20AAM NPODASM 3a NUeAHUMEe cemelticnBa 6
Hakou uamourHoeBponelcku goprkaBu. Hakou HoBu Bupycu

U NamogeHu CobUlo uma CB8oAMa POAA 3a gONbAHUMEAHOMO
BrouaBare Ha 3gpaBemo Ha Nueaume.

CnocobHocmma Ha nueaume ga yemosBam Ha boaecmu u
napa3umu, useaexkga, 3aBucu om Gakmopu kamo obuuuA
DanaHe Ha xpaHumenHU BellecmnBa 8 max U U3Aaz2aHemo UM

Ha MokcudHU xumukaau. Taka Hanpumep HAKOu necmuuugu
omcaabBam UMyHHama UM cucmenma u me crmaBam nogamauBu
Ha UHdEekuuu U napa3umHu UHBa3uu.

MHgycmpuanHo 3emegenue

Onpatumeaume, He3aBUCUMO gaAu Ca OgoMaLLHEHU UAU QuBU,
HAMa kak ga usbesHam pasHoobpazHoOMo U BceobxBamHo
BoageticrmBue Ha UHgyCmpuaAHomo 3emvegeaus. Te cmpagam
egHoBpeMeHHo om paspyluataHemo Ha ecrnecmBeHume

UM Mecmoobumarus U om BpegoHocHUMe edekmu om
UHMeH3UBHUMe 3emegercku npakmuku, EcrnecmBeHume
0bABCMU Ha pa3NEOCMPaHeHUe Ha ONPaLIUMEAUME HeUSOSKHO
ce zacnmbnBam ¢ NACLILME, NpeBaenaru Om UHZYCMPUaAHOMO
3envegenue.

(DpaemeHmupaHemo Ha ecmecmBeHume U NoAy-ecmecmBeHume
MeCnoobumManuA U paznpoCmpaHseHUemo Ha MOHOKYAMypuUMe
3a cMemka Ha buopasHoobpasuemo uvam cB8osma
couecmBera pond. PazpyuiumenHume npakmuku BausAm Ha
CNOCObHOCMMA Ha NueAUme 3a udeparkgaHe Ha eHesga u 6
kombuHauus ¢ NpbckarHemo ¢ xepbuuugu U Necmuuugu Npadam
UHgYyCmMpUaAHOMO 3emegenue egHa om OCHOBHUME 3aniaxu 3a
onpawumeaume B encbareH NaaH.

ObpamHo Ha Mo3uU NOGX0g, egHa ekonozuuHO CbobpaseHa
3emMegencka cucmenma, bes xumukanu U 3arazawia Ha
BuopazHoobpazuemo, Moke ga nognomozHe »kuBoma u Ha
OgoMalHeHUME U Ha guBume onpawumeAu. Ypes yBeauvaBare
Ha pagHopogHOCMMa B MecmoobumaHuAMa Ha nuYeAume,
Hanpuwmep, ekorno2UYHO CbobpadeHama cMeceHa cucmema om
HacarkgeHus bu ocugypuaa noBeue U3mouHUUU Ha Npauueu, U
Hekmap 3a onpawumeaume. Taka ce nocrmabsa ygaperue Ha
BaazonpuamHUMe edekmu om ekorozuuHUMe/buorc2UUHUME
3emegercku Memogu.

KAauMamuuHu npomeHu

MHo20 om npegBugumMume NPOABASHUA Ha NpoMeHUMe B
kaumama kamo noBuuaBaHemo Ha memnepamypume, NDoMAHa
8 koauuecmBomo Barexku U HeNOCMOAHHOMO UAU ekCMpemHO
Bpewme ule umam edekm Bopxy NonyAauuUMe oNpawuMmenu.
Beaka om mesu npoveHu Moke ga NoBauAe Ha onpauumesume
MopBo Ha UHgUBUgYaAHO HUBO U BnocaegemBue Ha HUBo
coobulecmBo, ompaaatatku ce B no-Bucoku HuBa Ha uauesBare
Ha ueAu BugoBe onpawumenu.
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/IHCcekmuuugu

[To-koHkpemHO kalaHo, epynama necmuuugu,
koamo npegcmaBaaBa Hal-20AaM U gupekmeH
puUCK 3a onpauumeAume, € masu Ha
uHcekmuuugume. Kakmo eo8opu U camomo
UM HaumeHoBaHue, me ca epyna xumukau,
HanpaBeHu 3a yHUUokaBaHe Ha Hacekomu U
Ce UsNoA3Bam WUpoko Hal-Beue B bausocm
go obpabomBaemu NAoUUU. Makap Bce ouwe
POAAMA UM 3a 2A0baAHUA ynagok Ha nueAume
ga He e coBoemM UsAcHeHa, e NosBsatam

Bce NoBeue U NoBeue gokaszameacmBa

3a HecamuBHUMe edekmu, koumo Hakou
UHCEekMuUUUgU ynparkHatBam Bopxy 3gpaBemo
Ha oNpaLJUMeAUmMea NPU KoHueHMpauuu,
PYMUHHO U3NOA3BaHU B coBpemeHHoMo
XUMUYECKU-UHMEH3UBHO 3emegeaue. Te Bauaam
kakmo Ha uHgUBUgyaAHo, maka U Ha HUBO
nueAHo cemelcmBo,

HabalogaBaHume edekmu Npu NpuAGeaHeMmo
Ha HECMPMOHOCHU, HUCKU gO3U UHCekmuuugu
Bopxy NUeAUMe ca MHO20 U PasHOODDAa3HU.
Buxa MoeAu ga ce 0beguHAM NO CAgHUS HAYUH:.

1) @usuonozuuecku epekmu - Soa-UkBam Ha
PasAUYHU HUBa U ce oueHABam No OMHoWEeHUE Ha
pa3BUMUEMO Ha HacekoMomo (CBbp3aHU HanpumMep
C HEODXOgUMOMO Bpeme 3a gocmugaHe Ha 3parocm),
kakmo u dpusuvecku MaadopMauuu (8 camume
kuauUku B kowepa).

2) HapywaBaHe Ha noBegeHuemo, cBop3aHo
C mbpceHemo Ha hawa - NpobAemU C
opueHMAaUUAMa U NpugobuBaHemo Ha >KUsHEeHU
HaBuuU

3) Mpobaemu ¢ noBegeHUEeMO Npu XpaHeHe
3apagu penereHmMuU, aHMudugaHmu (Npenapamu ¢
Bo3npensmcmBaul, xpaHeHemo edpekm) U HamareHO
OBoHAHUE.

4) MNopakeHuama om HeBpomokcuvyHume
necmuyugu Bopxy npouecume Ha 3ay4yaBaHe
Ca CoO MHO20 BavkHU U ca BuAU udcregBaHu u
NOYMU HaNbAHO UgeHMUGUUUDaHU NPU NYEAUME
(Hanp. pasnosHaBaHe Ha uBemoBeme U koweps,
npocmpaHcmMBeHa opueHMauus U No.).

11306UAUEMO OM HeeaMUBHU edekmu HacouBa
BHUMaHUEMO HU koiv BoamokHocMmMa BpegHuUMe 3a
nUeAuMme NecMuUUgU ga NoBAuABam HenpegBUgUMO

U Bopxy ocmaHaAume onpawumeAu U KoM HeobXo-
gumMocmMMa 0m NPUAa2aHeEMO Ha NPUHUUNE Ha NPeg-
nazAuBocmMa, ¢ UeA ona3BaHemo U Ha ogoMaluHeHuUMe, U
Ha guBuMe onpawumeAU. B mo3su cMucth ga ce 3abpaHu
ynompebama Ha necmuuugu, BpegHu 3a nueaume,

camMo Bopxy pacmeHusama, koumo ca NpuBAekameaHu

3a NUeAUMe, He & gocmanbuUHO, 3aU0mMO o0CmMass
ocmaHaAume onpawumeAu B onacHocm.

Hakou uHcekmuuugu, Hat-Beue om No3Hamama epyna Ha
HeoHUkomMuHOUQUMe, ca cucmemHu. ToBa o3HauaBa, ye
koeamo Bogam NpurokeHu Bopxy pacmeHue, me He occmaBam
Ha NoBopXxHOCMMa My, a ce NPocMykBam B8 npoBogAwama
cucmemMa U ce pasnpocmpaHABam B pacmeHuemo, Hakou

Om Me3u UHCekMuUUgU ce u3noA3Bam 3a nokpuBare Ha
cemeHama, 3a ga bogam 3awumeHu npu 3acaBaHe. Kozamo
0bpabomeHoMo NO MO3U HaYUH ceme 3anovHe ga NokoABa

U pacme, HeoHUKoMUHOUgHUME xuukaAu 3anouBam ga ce
pagnpocmpaHaBam us cmebAoMo U Aucmanma U Mogam
BnocaegecmBue ga gocmuzHam go eymauuoHHama 8oga
(kanuuuu MmeuHocm, uanyckaHu om cmpokyemo Ha Bopxa

Ha MAagUMEe AuCMa), & CAeg MoBa U go Npauleua U Hekmapa,
YBenuuaBaHemo Ha nompebama Ha HeoHUKOMUHOUQU
03HauaBa, ue puckom onpaulumeaume ga Bogam usAOkeHU Ha
BoagelcmBuemo UM 3a N0-gbA2U NEpUOgU Collo ce yBeauuaBa,
Mol kamo cucmeMHumMe uHcekmuuugu ce omkpuBam Ha
PAZAUYHU MEcMa NPes UeAUs »kKusHeH UUKoA Ha pacmeHuemo.

MNpaweuom, kodmo cobupam nueAume, Cogbprka 2oAemu
koauuecmBa ocrnambuu om Hat-pazAUYHU Necrnuuugu. Tod

€ OCHOBHUAM U3MOYHUK Ha NPOMEeUHU 3a MegoHOCHUMeE
nYeAU U uma kalouoBa poaA 3a udxpaHBaHemo U 3gpaBemo Ha
cemelicmBomo. BepoamHyocmma om B3aumogeldcmBua Mexkgy
Pa3AUYHUME NecmMuuugu, koumo ga BAuAAM Ha 3gpaBemo Ha
nueaume e Bucoka, 0cobeHO cAreg kamo morkoBa pasaudHU
ocMmambuu ce Hamupam B okoaHama cpega okoao mAx. Kakmo
060buwaBa egHo uzcaegBare: ‘T Tpu NoAOkeHUe ue oueaaBaHemo
Ha NueAune 3aBuUcu oM NPaWweL, Cogbprkaul CoegHo No 7
Pa3AUYHU NecMuUUga, HAMa kak ga HAMa nocregcmBuA om
koHcymuparemo my." (Mullin et al, 2010)

Bu 6uno gobpe ga ce usbpoam koHkpemHume No-BpegHu
necmuuUugu, 3a ga Moke ga ce peasupa cBoeBpemeHHo Ha
npekume onacHocmu, koumo me okadBam Bopxy 3gpaBemo
Ha onpauumeAume. Ha 6a3ama Ha CkopowHU HayyYHU
gokazamercmBa, pudHNUCC ugeHmuduuupa 7-me OCHOBHU
xumuvecku "ybuduu Ha NueAu’, koumo Cnopeg opgaHu3auuAma
mpA6Ba ga Bogam cnpeHu om ynompeba U npemaxHamu om
okoAHaMa cpega, 3a ga ce usbesHe udraeaHemo Ha nueAume
U Ha ocmaHaAume guBu onpallumenu Ha BoagetcmBuemo
um. Tesu 7 necmuuuga ca Umugakaonpug, Tuamemokcam,
KaomuaHuguH, @unpoHua, Xaopnupudoc, LiunepmempuH
u [leAmamMempuH.

Beeku eguH om max ce usnoaaBa wupoko 8 EBpona u e
gokazaHo, Ue BB Bucoku koHueHMPaUUU HaHacA 2oAemu
noparkeHUA Ha nueAume (HaC-Beue Ha MegOHOCHUME NUeAU, HO U
Ha oCmaHaAume onpaLuMmeAU Cowo). [o-eonemume onaceHus,
obaue, ca cBopaaHu ¢ Gakma, ue noparkeHuAMa ce NpoABABGam
U NPU XPOHUYHO U3AG2aHe, U NPU HECMBbPMOHOCHU HUCKU

gosu. Edekmume ce ugpasABam B8 HamanaBaHe Ha ymeHuAma
38 HamMmupaHe Ha xpaHa (nueaume a2ybam cnocobHocmmMa cu

3a OpueHMUpPaHe U BpolyaHe koM kowepa U HecnocobHoCM

3a epekmuBra HaBuegauus), NnoHUkaBaHe Ha cnocobHocmmMa

3a 3ayvaBare (HamaneHa navem, cB8opaaHa ¢ 0boHAHUEMO

- CollecmBeHa 3a noBegeHuemo Ha Nueaume), NoBulleHa
CMbPMHOCM U yBpegeHo pasBumue, BkalouumenHo npu AapBume
u Madkume (Buk Tabauua 1 3a 0bw, Npeareg Ha Bo3MokHUME
Bpegu, NpUYUHABAHU oM cegemMme necmuuuga).

Haykama e kamezopuuHa No moau Bvonpoc - Bo3MokHUME
noparkeHUA om ynompebama Ha meau necmuuugu HagBuuaBam
Beraka BoamokHa 0baaga om yBeAudeHama 3emMegencka
npogykuus, 3a koAmo eBeHmyaAHo Buxa gonpuHecAU B bopbama
¢ Bpegumenume. BcouwHocm, NoAokumeAHUme cmpaHu Ha
nogobeH kKoMnpoMUuC ca Ha Nbm ga ce okarkam HanoAHO USMaMHU.
OnacHocmma om udnoA3BaHemo Ha HAKoU om necmuuugume -
Hal-Beue Ha Mmpume HeoHUkomuHouUga — ca BuAU NOMBopgeHu
om EBponelickua opzaH 3a beaonacHocm Ha xpaHume (EODBX),
kamo coueBpemMeHHo ce uMa NpegBug U BaxkHocmma Ha
ukoHomMuUYEeCkUME NOA3U OM HOPMEAHOMO QYyHKULOHUPaHE Ha
onpauiumeAume.



Knac HeonukomuHoug
MpousBogumen Syngenta

TopeoBcku Cruiser, Actara
HaumMeHoBaHuA

AT, BE, BG CY,CZ DE,
DK, EE EL, ES FILFR
HU, T, LT, LU, LV, MT,
NL, PL, PT, RO, SE, 8,
SK UK

LlapeBuuga, opus, kapmodu,
CNoHUO2AEQ, 3aXapHO
uBekAo, AUCMHU U NAOGHU
3eAeHUYUU, Namyk,
uumpycu, miomioH U cos.

HeoHukomuHoug, obuuatiHo usnoAsBarH 3a mpemupaHe Ha
cemeHa, npegusdBukBaw, uHmokcukauua 8 Hucku gosu u
HECMPMOHOCHU edekmu Npu NUeAume:

- OmkpuBa ce B eymauuoHHama MeyHOCM Ha pacmeHus
omenekgaHu Om MpemupaHU cemMeHa, 8 koHueHmMpauuu
mokcuuHU 3a nueaune (Girolami et al, 2009).

Mpu HecMbpmMoHoCcHU koHUeHmpauuu:

- MNueaurne pabomHuuku ce 2ybRm Npu MopceHe Ha

xpara, omcaabBatiku cemedcmBomo u nocmaBAtku 2o 8
noBuweH puck om konanc (Henry et al, 2012).

- BoagelcmBa Ha CpegHOCPOUYHaMa OBoHAMEAHA NamMem
npu nueaume (Aliouane et al, 2009).

- YBperkga geliHocMMa Ha Mogbka U cpegHomo uepBo
U HaMaAABa npogonkumenHocmma Ha »kuBom npu
AdpukaHudupaHUMe MegoHocHU nueau (Oliveira et al,
2013).

Knac [Mupempoug

[MpousBogumen MHoz0, Bka dpeHckume dupmu
SBM DVLPT u CPMA

TopeoBcku

HaumeHoBaHuA Demon WP, Raid, Cyper, Cynoff,
Armour C, Signal
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AT, BE BG CY,CZ DE,
DK, EE EL ES FILFR

HU, 1B, IT, LT, LU, LV, MT,
NL, PT, RO, SE, SK, UK

IAogoBu U 3ereHuykoBu
kyamypu, namyk.

Kamo 6uouug 3a govaulHa
U NpoMuLLAeHa ynompeba
(Hanp. yduAUWa,

BoAHUUU, pecmopaHmu,
npegnpuamus om XBI,
gobunok)

MHo20 uecmo u3noA3BaH B cBema necmuuug.
Ipu HECMBPMOHOCHU KoHUEHMPauUuU:

- [oA20CPOYHO UBAazaHe Ha HUCKU gogu om necmuuuga
uma HeeamuBeH edbekm Bopxy 3gpaBemo Ha
cemelcmBama Ha MegoHOCHU NueAU, BkaAlouumeaHo
Bopxy 3gpaBemo Ha aAapBume (Bendahou et al, 1999).
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Bcska cmounka kem mpaHchopmupaHe Ha Hacmoswama
paspywumenHa, xumuuecku uHmeH3uBHa 3emegencka
cucmema B ekonozuuHa uwie goBege cvc cebe cu MHO20
noA3u B pasAuyHume u3mepeHus Ha okoaAHama cpega u
npogoBoacmBeHama cuzypHocm 3a xopama. I moBa gopu
6e3 ga cnomeHaBame HeusbeXkHUME NOA3U 3a 3gpaBemo Ha
onpawumeAume.

B kpamkocpoueH u no-gbA2oCpoUeH nAaH, couwecmByBam
HsakoAko ocHOBHU npobaema, kom koumo obuecmBomo
mps68a ga Hacouu BHUMaHUemo cu, 3a ga ce nozpuxku 3a
3gpaBemo Ha onpawumeaume B ueaus cBam. Moasume buxa
ce nposBuau noumu He3abaBHo. Basupauku MHeHUemo cu Ha
nocAaegHu npoyyBaHusi Bobpxy 3gpaBemo Ha onpawumeaume,
MputHnuuc BapBa, ue nopBa pewaBawa kpauka 6u 6uao
chupaHemo Ha necmuuugume, BpegHu 3a nueaume — He
camo kamo npegna3sHa msapka 3a ogomawHeHume u guBume
Hacekomu, HO u kamo akueHmupaHe Bbpxy Bucokama
ekonozuuHa u puHaHcoBa cmouHocm Ha ecmecmBeHomo
onpawBaHe.

HeucmBusma, koumo B8 kpamkocpoueH, kakmo u 8
CpegHOCPOYEH NAaH, Buxa noMozHaAuU 3a ona3BaHemo Ha
onpawumeAume no cBema, ce pazgeasim Ha gBe ocHOBHU
2pynu:

1) npekpamsaBaHe Ha BpegoHocHUmMe npakmuku (m.e.
npekpamaBaHe Ha usnoAn3BaHemo Ha BewecmBa, koumo
6uxa um HaBpeguau)

2) gonpuHacsHe 3a 3gpaBemo um (4pe3 npomaHa Ha
memogume, u3non3BaHu B semegenckume ekocucmemu).

Taka Hanpumep npakmuku, koumo cnomazam 3a
yBeAuuyaBaHe Ha pacmumeAHomo pa3Hoobpasue, buxa
obozamuAu U U3MOYHULUME Ha XpaHUMeAHU pecypcu, koumo
ca Ha pa3nonokeHue Ha onpawumeAume.

CkopowHama ekcnaHaus B buorozuyHomo 3emegenue u Bce
no-ymBopkgaBawomo ce npuaazaHe Ha npakmuku, koumo
HamansBam uau uskalouBam usnoazBaHemo Ha necmuuugu
(m.Hap. uHmezpupaHo ynpaBaeHue Ha Bpegumeaume),
gokasBam, ue 3emegeauemo 6e3 necmuuugu € HanbAHO
ocvuwiecmBumo, ukoHomuuecku us2ogHo u 6e3onacHo 3a
okoAaHama cpega.

OmHoBo u omHoBo e goka3BaHo, ue upe3 ekono2uuHo

UAU BUOAO2UYHO 3eMegenue, bes ynompebama Ha
Xumuyecku necmuuugu uau mopoBe, ce noggopka 20AIMO
BuopasHoobpa3sue u ce gonpuHacs 3a uzobuauemo u
3gpaBemo Ha onpawumeaume. TaxHomo baazogeHcmBue,
om cBos cmpaHa, gonpuHacs 3a onpawBaHemo Ha
pacmeHusima u coomBemHo 3a 6vgewama pekoama.
EkonozuyHume uau buonoz2uuHume memogu npumedkaBam
MHO020 gpyau noAoKumeAHU cmpaHu, ocBeH me3u, cBbp3aHu
¢ onpawumeaume. Te Mmozam ga nogobpsm koHmpoaa Bopxy
naeBeaume, 6orecmume u Bpegumeaume u caegoBamenHo ga
nogobpsam obuiama usgpwkauBocm Ha ekocucmemume.

Te3u memogu, obaue, noAydyaBam 3Ha4uMeAHO no-manko
nybAuYHO puHaHcupaHe 3a uscaegBaHus, cBop3aHu ¢
nogobpsaBaHemo Ha 3emegenckume npakmuku u koHmpoa 8
cpaBHeHue ¢ koHBeHuuoHanHUME xumuyecku uHmMeH3uBHU
mMemogu. Auncama Ha nogkpena om makbB Bug e
usymumenHa, umautku npegBug, ue upes ekonozuvHume
mMemogu ce npousBexkga noumu cvwomo koauuecmBo xpaHa
u nevanba kamo om koHBeHUUOHaAHOMO 3eMegenue, HO

C ganey no-manko ekoaoz2uyHU U couuaAHu nopaxkeHus. B
mo3u peg MucAu, ekonoguuHume 3emegencku npakmuku ce
Hy>kgasim om no- 20ASMO NYBAUYHO U YacmHo GuHaHCUpaHe.
B kpauHa cmemka umeHHO me npegcmaBaaBam Hal-gobpama
Bv3mokHocm 3a makcumusupaHemo Ha ekoAao2uuHUME yCAyaU,
conbmemBawu npouzBogcmBomo Ha xpaHa u 3awumama

Ha okoAHama cpega, coweBpemeHHo gonpuHacsiku 3a
ycmouyuBo couuanHo u ukoHoMuuecko pa3Bumue.

Moaumukama, omHacswa ce go 3emegeauemo B EBpona

— Obwama ceackocmonatcka noaumuka (OCIM), mpa6Ba

ga ycBou nocregHume HayuHu gokazamencmBa omHoOCHO
noA3ume u 3anaaxume, cBvp3aHu ¢ nonyaauuume Ha
ogomMawHeHume nyeAu u guBume onpawumenu u ga geacmBa
cbobpasHo max. Heobxogumu ca cnewHu geucmBus 3a
onasBaHemo Ha »kusHeHo BakHama ekocucmemHa ¢yHkuus
Ha onpawBaHemo. MocoueHume no-zope cbwecmByBawu
uHcmpyMeHmu, koumo we cnomozHam 3a masu uea, mpsbBa
ga 6vbgam uHkopnopupaHu B8 cenckocmonaHckama noaumuka,
3a ga ce cmumyAaupam 3emegencku npakmuku, koumo ca om
NoA3a 3a nueaume.

M3xoxkgauku omHoBo om nocAegHUME HayuHU gaHHU
OMHOCHO ya3Bumocmma Ha nueaume kbm onpegeneHu
BewecmBa u caegBaiku npuHuuna Ha npegnasauBocmma,
om cmpaHa Ha EC mpsabBa ga 6bgam nocmaBeHu 3abpaHu
u peaynauuu Bopxy cybecmaHuuume, koumo Bpegam Ha
nyeaume. MpegnasHume mepku mpabBa ga 3acezHam

Ccbwo u guBume onpawumenu 3apagu BakHama um poas 3a
onpawBaHemo B8 Hacmosuwiemo u B HenpegBugumomo Gbgewle.

Kakmo megoHocHume nueau, maka u guBume onpawumenu
umam cBosima Heu3meHHa poas B 3emegeauemo u
npou3BogcmBomo Ha xpaHUMeAHU npogykmu, HO
Hacmosaw,emo xumuyecku uHmeH3uBeH 3emegencku mogen
nocmaBs cowecmByBaHemo um nog 3anAaxa, a ¢ He2o u
npogoBoacmBeHama cuzypHocm Ha EBpona.

To3u gokaag nokasBa, ue cowecmByBam coAugHU Hay4yHU
gokazamencmBa, koumo sicHo couam, ye HeoHukomuHougume
U gpyau necmuuugu ca om 2raBHume BuHoBHuUUU 3a
Hacmoswus ynagbk Ha nueaume. Kamo nbpBu cmbnku 8
pewaBaHemo Ha me3u hpobAaemu, noaumuuume mpsbBa ga
nogkpensm caegHume geucmBus:

1) cnupaHe om ynompe6a Ha BpegHume 3a nueAume
necmuuugu, 3ano4Bauku ¢ mesu om msx, koumo
noHacmosweM ca Hau-onacHu u ca no3BoaeHu B pamkume Ha
EC, m.e. cegemme m.Hap. “ybuuuu Ha nueau”: imugakaonpug,
Tuamemokcam, KnomuanuguH, QunpoHua, Xaopnupudoc,
LlunepmempuH u JleamamempuH (8uwk Tabauua 1);

2) upes pa3pabomBaHemo Ha HaUUOHAAHU NAaHOBe 3a
geucmBue ga ce nogkpenam u pa3npocmpaHaBam
3emegenckume npakmuku, koumo nogo6psaBam pabomama
Ha onpawumeAume, kamo pomauus Ha kyamypume,
cbcpegomouaBaHe Ha ekonozuuHus pokyc Ha HUBo depma u
BuonozuuHu 3emegencku Memogu;

3) BvBexkgaHe Ha no-edpukacHU HavuHU 3a ona3BaHe Ha
ecmecmBeHume u nonyecmecmBeHume mecmoo6umaHus
okono 3emegenckume naowu, kakmo u nogobpsBaxe Ha
buopasHoobpasuemo B obpabomBaemume 3emu;

4) ga ce yBeauuu ¢puHaHcupaHemo 3a uscnaegBaHe,
pa3BuBaHe u npunazaHe Ha ekono2uuHume 3emegencku
npakmuku, koumo 3arazam Ha buopasHoobpasuemo 3a
koHmMpoA Ha BpegumeAaume u nogobpsBam 3gpaBemo Ha
ekocucmemama.

Moaumuuume om EC mpsabBa ga npeHacouam noBeue
cpegcmBa kbMm pa3pabomBaHemo Ha ekoA02UYHU peweHus ¢
nomowma Ha OCI1 (gupekmHu naawaHus) u XopusoHm 2020
(uscnegoBamenckama pamka Ha EC).
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SoBegerue: BarkHama poaa Ha nueaume U
ocMaHaAume onpauJumeu 3a 3emMegeAusmo
U OnazBaHemo Ha ekocucmemume

Tluenume ca Ha npegeia Ha CEoAMma U3gooXkAuBoCcm, Mol kamo um ce Haraea ga
PyHKULOHUPam Bv6 6ce no-BpakgebeH ceam.”

YoBewkomo baazocbecmosHue ce 3ana3Ba u nogobpsaBa
HAazogapeHue Ha peguua ekocucmemHu ycayau (dyHkuuu,
ocuzypsBaHu om npupogama), koumo noggopkam
>kuBoma Hu Ha 3emsama. Te3u ekocucmemHu ycayau (Hanp.
npeyucmBaHe Ha Bogume, ecmecmBeH koHMpoA Bbpxy
Bpegumenume, onpawBaHe) yecmo 6uBam Bb3npuemaHu
kamo HsakakBa gageHocm eguHcmBeHo B noA3a Ha xopama,
makap u noHsikoz2a, BbBAeueHu B mexHoAo2U3UpaHUME cu
>kuBomu, ga He HU ce cmpyBam monkoBa oueBugHu.

[o kakBa cmener ocosHaBame, Burkgalku Nnueau, Xky>kaulu
HaOkOAO, Ue 02D0MHa YaCm OM XpaHama, C KoAmo Ce XpaHuM,
3aBucu om onocpegcmBaHomo om Hacekomu onpauuBaHe

- OCHOBHama ekocucmemMHa ycayaa, koAamo nueaume u
ocMaHaAume onpauiumeAu npegocmaBam? Ako He ce
onpawuBam om HacekoMu, koumo ebekmuBHO NpeHacam
npalley, om egHo pacMmeHue Ha gpye0, Okono egHa mpema

oM pacmeHuamMa, ¢ koumo ce xpaHuw, e mpabBa ga Bogam
onpawBaHu No gpyau HaduHU. B npomuBer caydau me we
Hamaneam KoauueCcmBeHo, a ¢ moBa — U xpaHama, ¢ koamo ce
xpaHumM (Kremen et al, 2007). OcBer moBa, 2oaama uacm om
guBume pacmeHusa (okono 60-90%) saBucam om Hacekomume
3a onpalBatemo U BouanpousBerkgarHemo cu, koemo o3Hauata,
ue U ocmaHaAume ekocucmenmHU yeAyau U xabumamume,
koumo au NpegocmaBAm, Colo 3aBUcAm, guPEKMHO UAU
UHgUREkmMHO, om onpaulumeAume.

SopHeHUME XpaHu kamo neHuUa, opus U UapeBulia, Ha koumno
ce 6asupa eoraMa uacm om voBewkama guema no cBema, ce
onpawBam om BAmopa U CoomBemHo He 3aBucAm morkoBa
om onpatlumeaume. Ho Hat-numameAHUmMe U UHMepecHU
XpaHu om MeHIomo HU (Bka naogoBeme U 3ereHUyuUme),
kakmo u HAakou gpyau pacmeHUs, u3noA3BaHu 3a Gypark 3a
»kuBomHuMe Npu MAeko- U MecogobuBa, Coulo 6e3CN0OpHO UIe
Bbgam CepuosHO 3acesHamu NPU NPOBASMU C onpauBaHemo.
(Spivak et al, 2011)

[uBume »kuBomHu, koumo yuacmBam 8 onpaluBaHemo,
BkalouBam nueAu, MHO20 NeNepygU, MOAUU, MyxU, DooMOa0U,
0OCU, kakmo U HAkou 2pbbHauHU — NMuUU U 603atHUUUL.
TopeoBeku ekenacamupaHume BugoBe nueau (Hal-Beue

— Sphivak et al, 2010

MegoHocHUMe Apis mellifera) couuo ca BaxkHu 3a onpawBaremo.
B gelticrBumeaHocm nueaume ca Hal-pasnpocmpaHeHama u
Hal-ukoHoMuYecku BavkHa gpyna onpauumeu 8 noBeuemo
2eoepadcku patoHu.

[lpes nocregHUME 20gUHU, 0bade, 0goMalUHEHUME NUeAU
cmpagam om Bce noBeue om pasAuuHU borecmu, om edekmume
Ha necruuugume U om gpyau crpecoBu dakmopu, C8op3aaru

¢ okonHama cpega. ['1o masu npuvuHa NPUHOCHM Ha guBume
onpauiumenu (8 moBa vucao ce BkalouBam mHoz0 BugoBe

guUBU NUeAU U gpyau HacekomMu) 3a onpauuBaremo crmaba Bee

no- 3+auum (Kremen and Mies, 2012, Garibaldi et al, 2013).

Tosu goknag HabaAza Hal-Beue Ha porama Ha NueAume.
[NoBeuemo HayuHuU cBegerus 3a onpallBaremo ca cBopaaHu

C 0gOMaHEeHUMe MEegOHOCHU NUeAU, HO HAkakBa uacm ce
dokycupa u Bopxy 3emMHume nueau. Makap Gokycom Hu ga e Hal-
Beue Bopxy Nueaums, kamo Hat-npegematumenHu onpawumeAy,
om [pulHNUCC He NpeHebpeaBanve CoulecmBeHama PoAA

Ha ocrmaHaAume HacekoMu U »kKuBomHu B8 onpauuBarHemo. B
noBeuemo caydau dakmopume, koumo BAUAAM Ha NUeAHUMme
NoNyAaUUU, C& OMHaCcAM U 3a gpyaume HacekoMmu onpawiument
(nenepygu, Myxu U gp.), Makap Hakou npubbpaaHu U npekaseHo
0bobuleHU UsBogu ga ca puckoBaHu. Heobxoguva e MHO20
noBeue HayuHou3cAegoBameAcka UHGOPMaUUR, 3a ga ce OugHU
UAAOCMHO CbCMOAHUEMO U 3gpaBemo Ha CoobuiecmBama Ha
Hacekomume onpauumeAu.

[NoBeuemo pacmeHus Ha 3emAama ce Hy)kgaam om >KUBomHU,
3a ga bogam onpaleHuU U ga pasBusam cemeHama U naogoBeme
cu. Camo Hakonko pacmumenHu Buga HAamam Hy»kga om npauue,
OM gpyau pacmeHus, 3a ga ce BbanpoudBegam, U cAegoBamenHo
camo me HAva ga Bogam 3acesHamu om npoveHume 8
3gpaBemo Ha NueAHUMe nonyAaauUu. BavkHo e ga ce ombenerku

U, 4e yacm om max npousBerkgam noBeue cemMeHa U No-2onemu
NAOgOBe, koeamo HaokoAO UM UMa NYeAU, NpeHacAlUU Npaluey,
Makap moBa ga He e Heobxogumo 3a cobcmBeHoMo UM
BoanpouaBogcmBo.

"Hakou pacmerus, omeneskgaru ¢ mopeoBcka uea, kamo
Bagemume u bopoBuHkume, He Mo2am ga pogam HukakBu
nA0goBe 6e3 novolmMa Ha onpawumeAu. [pu max, gobpomo
onpawBare Bogu go HaAuuLemo Ha noBeus cenvera ¢ No-20ARM
npoueHM kobAHAemMocm, kodmo nok Bogu go pa3BuBaHemo Ha
NO-20AAM U NO-gobpe odopveH NAog. [obpomo onpaulBare Collo
maka cnomaga 3a HamaAsaBaHe Ha nepuoga Mexkgy UodmeHemo



U 0bpagdyBarHemo Ha NAOg, kamo No MO3U HauuH NacHocmmMa
nNAOgom ga Bbge 3aceaHam om Bpegumenu, borecmu, AOLUO
Bpeme U agpoxuMukaau e No-Manka, a ColueBpemMeHHo ce
cnecmaABa u Boga”

-UNEP 2010

Cnopeg ckopouwHU gaHHU 6Au30 90% om uodmAuUMe
pacmeHus (87.5%) buBam onpawBaru om »kuBomru (Ollerton
etal, 20711). B moBa uucro Bauzam u kyamuBupaHume, u
guBume pacmeHus, kamo ce NocouBa uskAlouumeaHama poAA
Ha NueAUme kamo ocHOBHU onpallumeau B noggopkaHemo
Ha guBume ekocucmemu u npouaBogcmBomo Ha xpara. 7 5%
oM OCHOBHUME pacmeHus, koumo ce ynompebaBam 3a xpaHa,
pazBuBam cemera U NAogoBe No-Gopao caeg onpallBaqHe (Klein
et al 2007), kamo no nocregHU U3UUCAeHUA cBemoBHama
ukoHomMuuecka NoAZa oM onpawBaremo ce patHABa Ha 265
MuAUapga eBpo (me. croUHoCmMa Ha NpousBogumenHocmma,
ocueyperHa om onpaBaremo) (Lautenbach et al, 2012).
EcmecmBero, cnolHocmma Ha Berka egHa ekocucmemHa
YCAY28, UUAMO »KU3HEHO BavkHa dyHKkuua e HapyuleHs, e
HeuamepuMa — 0cobeHo ako He Moke ga Goge nonpaBera uau
3ameHeHa,

'OpeaHusauusma 3a npexpata U 3evegenue kom OOH e
yemaHoBuna, ve 71 om 100-me kyamypu, koumno ocueypagam
Q0% om xparHama no cBema, ce onpalBam om nueau. Camo 8

EBpona 84% om 264-me pacmumenHu Buga CoC crnonaHcko
3HaueHue, 3aBucAm om »kuBoMUHCKU onpawumenu, a

4000 3ereHuUykoBU Buga collecmByBam baazogapeHue Ha
onpauwBaHe om NueAu.”

- UNEPR 2010

["oouzBogemBerama croUHOCM Ha eguH MOoH OmM KyAmypa,
koAmo 3aBucu om onpawumenu, € NPUBAUZUMEAHO Nem Nomu
NO-20AAMa OM Madu Ha Kyamypa, vuemo onpaulBare He 3aBucu
om Hacekomu!

- UNEP 2010

B Hakol eBponelicku paltoHu AuncBam »kKusHecnoCobHU
NoNyAaUUU OM guBU MegOHOCHU NUeAU, Mol kamo nueAume He
ca B coCMoAHUe ga udgoprkam Ha Hamucka om npakmukume
Ha UHgyCMpuaAHOMO 3emegeue (MOHOKYAMYPU, Xepbuuugu,
necmuuugu), kakmo u Ha Hakou ecmecmBeru borecmu U
napasumu 6e3 uoBeuka Hameca B [icnarus, Hanpumep,
ycnABam ga oueaesm eguHCMBeHo 0goMallHeHUMEe NYeAU U mo

e

8 cpega, CuAHO peayaupaHa om uoBeka - ¢ BoHWHO xpaHeHe
u rekapcmBa (uHbopMauua om AudeH pPazzoBop ¢ MapuaHo
Xugec).

Xopama omgaBHa ca npeBbpHaAu 02p0oMHa Yacm om cyulama
Ha Bemama 6 obpabomBaema NACUL 3a 3emvegercka Npogykuus,
HO B NocregHUME Hakoako gecemuaemus ce HabalogaBa
yBeaudaBaHe Ha NAoULIUMe, 3acemu C pacmeHus, koumo saBucAm
oM onpawumeAU - U 8 pastumume, u 8 pasBuBauiume ce
cmpatu. B pazBumume cmpaHu moBa yBeAuveHue ce uamepBa ¢
npUBAUBUMerHO 16.7% noBeue, a B8 pasBuBauiume ce cmpaHu —
C 94% (vexkgy 1961 U 2006 &) (Aizen and Harder, 2009, Aizen
et al, 2009). ToBa, obaue, He 03HaualBa, ue onpawumeAume ca
ycneAu ga HaBakcam masu noBulueHa Hy»kga om onpaluBane,
koemo Moke ga goBege go HebraeonpuamHuU cnagoBe 8
cBemoBrama 3emegencka Npogykuua. CnagoBeme, om cBonA
cmpaHa, 3a ga ce koMnercupa 3agybama, Mozam ga godegam go
npeBpoliaHemo Ha oule 3emvA B obpadtomBaema NAOUL
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noBeue NpousBegeHa xpara, NO-20AAMO DUOPa3HO0OPAa3UE NPU pacmeHusma
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CoCmoaHuemo Ha nueAume
U gpyaume onpaldumend B
—Bpona u No ctema

AKO ynagokom Ha nueaume noogoAku ga ce 3agunbovaba, e bogem uanpaberHu noeg
onacHocmma ga 3acybum 3HadumenHa yacm om céemotHama gropa.”
- Olertonetal, 2011

VImaaus u icnaHua, MakalouumeaHo Bucoku HUBa Ha
CMbPMHOCM ca HabAlogaBaru npu NogHoBABaHeMo Ha
akmuBHocmma B8 kpas Ha 3UMHUA Ce30H U B HauaAomo Ha
nporermnma”

MueAume u ocmaHaAume onpawumeAu —0goMawHeHU
U guBu — uakuBaBam Bceobw, ynagok, Hau-Beue
B CeBepHa Amepuka u EBpona (Potts et al, 2010).

Mopagu Auncama Ha cmabuAHU pe2uoHaAHU UAU
MeXkgyHapogHU npozpamu 3a cbbalogaBaHe Ha
HacmoAwemo CbCMosHUE U MeHgeHuuume npu
onpawumeAume, uMa U 3Ha4umeAHa HecugypHocm
Npu onpegeAasiHemo Ha pa3mepa u obxBama Ha
ynagoka um (Lebuhn et al, 2013). Bonpeku moBa, u
mankomo gokymeHmupaHu cBegeHus ca gocmambyHO
NPUMECHUMEeAHU.

B CALLL nueaHume cemelicmBa, koumo ce omererkgam

3a komepcuanHu ueAu, ca Havaneau ¢ 30-40% om 2006

2. Hacam 3apagu MHap. CUHgOOM Ha NpasHUs kouuep,
CBoP3aH C U3uUe3BaHemMo Ha nueAume pabomHUUKU
(Burkme noBeue uHbopMauusa B gokaaga Ha L.ebuhn et al,
2013). Bapagu HamaraBaHemo Ha nueaHuUMe cemelcmaa,
3anouHaro om 2004 g, ceea CeBepHa Avepuka e ¢ no-
Manko omenekgaru onpawumeau, Omkoakomo e bura
npes nocregHume 50 eoguHu (UNER, 2010).

Kumal pa3noraza ¢ 6 MUAUOHa NUeAHU cemelicnBa,
[Tuenapume mam ca okono 200 000 U omeasykgam U
3aNagHuU MegoHOCHU NueAu (Apis melifera), U usmouHuU
(Apis cerana). ['lpes nocregHUMe 20guHuU kurmnadckume
nueAapu ce conockBam ¢ HEODACHUMO pagukanHo
HamvanABarHe Ha cemetcrnBama u om gBama Buga NueAu,
NPUgPYKeHO C MHO20 koMnaekcHU cumMnmomMu. [ lueaapu
om Eaunem, vuumo kowepu ca padnoAdkeHu Okoao p.
HuA, Coulo ca ganu cBegeHun 3a NPoABU Ha CUHgPOMA Ha
npasHuA kowep. (UNER 2010)

B Llermpan+a EBpona om 1985 e, Hacam NuerHuUme
cemelicnBa ca Hamanenu ¢ 25%, a B8 BeaukobpumaHua
C 54% (Potts et al, 2010).

\

‘Om 1998 a. pasauuHU Nuerapu B EBpona gokaagBam 3a
HeobuYalHO 3anagaHe U CMopmMHOCM B cemeldcmBama,
3a koumo ce epuykam - Hal-Beue B8 Qparuus, bearsus,
LLIBeluapun, lepmarus, Xonangua, Beaukobpumarus,

- UNER 2010

[pes nocregHUMe HAkoAKO 3UMU CMopMHocMMa 6
eBponedckume NUeAHU ©
(Bapupatku om 1.89 ¢

500

I'pes 3umama Ha 2C

meau
eAU NPE3 3UMama, UdeAexkga, ca ce
YUAU 3HaUUMeAHo [2].

OcBeH npu ogomMalHeHuUMe cemeldcmBa, PA3ok ynagok e
3abeAasaH U npu gl

ma (Cameron et

npou t ) MEX noBuwabtaro npes3 N
go gonyckaremo, ue

Bonpeku mo
EgUHOgYLLHU, Ue
3gpaBemo Ha onpaudumeAume 8 uaa cBam:

1) MNoHacmosuleM He e BoamokHO ga ce HanpaBam egHo3HauHU
3aknloueHuUA OMHOCHO CbCMOAHUEMO Ha NueAume, Mol
kamo AuncBam agekBamHu gaHHU, U0 Ce OMHacA MAXHOMO

S




konuuecmBo u pasHoobpadue (Lebuhn et al, 2013, Aizen

and Harder 2009). B geCicrnBumearocm, nomeHuuaiHama
NPOMEHAUBOCTM Ha CpegHOCMamucmuueckume gaHHuU
omHocHO »kuBomurckume BugoBe e monkoBa 2oaama, ue
‘nonyAauuuMe Mo2am ga Hamaream ¢ go 50%, npegu ga boge
3aberasarHa HAkakBa uHgukauus 3a udueaBaHemo um.” (Lebuhn
etal, 2013)

2) BoamokHO e ga ce corockame ¢ oepaHuueHus 8
onpawBaHemo B coBoem tausko Bogeuus, Mol kamo Hy>kgama
OmM oNpauUMeAU Ha MeCMHO U peauUoHaAHO HUBO ce yBeauduata
no-HpP30 oM cHabgABaHemo. ToBa ce cayuBa, 3auLomo memom
Ha HapacmBare Ha UgHHUME, 3aBUcuMuU Om onpawBare,
kyamypu, koumo ce omereskgam 8 cBemoBer maluab,
HagBuwaBa mevna Ha HapacmBaHe Ha omaaeXkgaHume NueAu
(Garlbaldi et al, 2011, Lautenbach et al, 2012).

[uBume onpawuMeu Collo u3BbpuBam 3HauumereH obem
onpawumeAHa gelHocm, 0cobeHo Ha Mecma kobgemo uma
02paHuUYeHo onpawBaHe om MegoHOCHU NUeAU (kakmo e
HanpumMep BB Beaukobpumarus), HO UHMeH3UGUUUpaHemo
Ha 3emegenuemo Co3gata gonoAHUMEASH Hamuck Bopxy
guBume onpawumeAu, Mol kamo geticrnBa paspyLUUMEeAHO Ha
MecmooburmaHuAMa U HamMaAABa pasHoobpasuemo um (Kremen
et al 2007, Lautenbach et al, 2012). [lopu u ga HapacHe
Bpoam Ha ogoMalHeHUMe onpaLlumeny, egta Au me uie ca

8 cocmoaHue ga 3agoBoaam koauuecmBeHo Hy»kgama om
onpawBare Ha 3emvegerckume Kyamypu UAU ga koMnescupam
pOAAMA Ha MeCMHUME onpaLlumenu 3a gageH patoH (Aizen
and Harder, 2009).

3) MNonyrauuume om MegoHOCHU NUeAU Ca MHO20
HepaBHOMEDHO paznpegereHu 8 pasauuHUMe 3eMegencku
naoulu. B Hakou goprkaBu, 8 koumno ce npousBerkga meg, uma
yBeaudaBare Ha bposa Ha cemedcmBama (VIcnaHus, Kumad,
Apkermura), gokamo 8 gpyau - ynagok (Bkalouumeaxo

8 peauoHu ¢ eoaama 3emegencka Npogykuua kamo CALL
Beaukobpumarusa u 8 gpyau sanagHoeBponelcku crnpaHu)
(Aizen and Harder 2009, Garibaldiet al, 2011, Lautenbach et al,
2012).

He couwecmByBam HukakBu pesuoHaAHU, HAUUOHAAHU UAU
MeXkgyHapogHU NpozpaMu 3a NpocregaBaHe Ha CoCmoaHUeMo
Ha onpallumenume, 3a ga ce kaxke CoC CuzypHOCM ganu
ynagokom e dakm. 3amoBa e u mpygHO ga ce onpegenu
0bxBarmobm u cepuosHocmmMa My (Lebunn et al, 2013).
CoagaBaHemo Ha NogobHU Npo2pamMu e om uakalouumeaHa
cneuuHocm, Mol kamo 6u No3BoAuAo NpocregaBaHemo

Ha CbCMOAHUeMO U MeHgeHuuume B8 nonyAauuume Ha
onpawumeaume B encbareH NaarH U Ule ocugypu egHa cucmena
3a paHHO uzBecmABare 3a Bo3mMokHUMe BrouaBaHUA.
[lerama Ha makaBa cucmema (6AUB0 2 MUAUOHa goAapa)
Manka uHBecmuuuA 6 cpaBHeHue ¢ ukoHomuueckume 3agyou,
NpUYUHeHU oM pASKoMO HamaARBaHe Ha onpauumeAume.

TakuBa npozpamu buxa ‘NO3BOAUAU ga Ce HamaAsam 3aaybume
Ha onpauumeAu, kakmo u ga ce npegomBpamu Bb3amokHa
¢duHarcoBa U xpaHumeAHa kpuaa, cBbpaaHa ¢ pA3bk U
HenpegBugeH ynagok Ha nueaHume coobuuecmBa.” (Lebuhn et

al, 2013).

B zaknloverue moxke ga kaxkev, ue craba Bce No-AcHo, ue
cenckomo cmonaHcMBo U CbomBemHo NPou3BogcmBomo

Ha xpaHa crmaBam B8ce No-3aBUcuUMuU OmM onpawumeAume

¢ Bpemvemo. ColueBpemerHo Uma ABHU UHgukauuu 3a
3HaUUMEAHO HamanABaHe Ha BpoA Ha 0goMallHeHUMe U

guBume onpaulumMeAU. Kamo npegynpegumensH CugHan
mpAbBa ga ce Baeme npegBug yBeauuaBaremo Ha LeHume

om 1993 2. go 2009 & Ha HAakou BarkHu pacmeHus, 3a8ucumu
om onpawBaHemo (Lautenbach et al, 2012). Ako uckave ga
uzbegHeM gonoAHUMEAHU O2paHuYeHUA 6 npousBogemBomo

Ha XpaHUMEeAHU NPogykmu U NpogoakaBaulo obesrecABare

Ha 3emu, npeBpoulaHu B 3emegercku NAoUU, MpAtBa ga ce
CoCpegomoUuM Bopxy Gakmopume, koumo NocmaBam Nog
cMpec onpaulumeAHama gedHocm Ha MegoHOCHUME NYeAU U gp.
guBu onpawumeu. OcBeH moBa, NpegaazaHemo Ha 3emMegencku
nNpogykmu u coomBemcmBaujama um Hy>kga om onpaBaHe

He Moke ga HapacmBam go beskpal. EgHa cnpaBegnauBa u
ycmoluuBa 3emegercka cucmema mpatBa ga nocmabu pasymHU
OepaHudsHUA Bopxy abcoNlomHua obem Ha NPogykuuamMa

CU - U Bopxy HanpexkeHuemo, koemo dGyHkuuoHUpaHemo U
Co3gaba 3a NhaHemama. TakaBa cucmenva mpabtBa ga nogkpena
cnpaBegAuBU xpaHUMeAHU PeXkuMU C No-Manka koHcymauua Ha
»kuBoMUHCKU BeArmUUHU, NPU koumo ce omeaekgam kyamypu,
koumo cay»kam Hal-Beue 3a xpaHa Ha xopama, & He 3a Qypark

3a »kuBomHume. Taka ue ce cnomozHe 3a onasBaHemo Ha
ecrecmBeHume U noAyecrmecmBeHume xabumamu U e Bogam
obrekueHu guBume onpalJuMmenU.

Cnopeg nopBomo uzuucrABaHe, enobasHama UkoHOMUYecka
cmolHocm Ha onpallBaHemo kamo eaobasra ekocucmemHa
yCnyea ce paBHata Ha 117 MuAuapga gorapa (88 Munuapga
eBpo) (Costanza et al, 1997). B caegBauwlo, Nno-ckopowHo
npoyuBaHe ¢ NogobpeHa MemMogoAC2Us OnpegeseHama
cmouHocm e buaa 1563 Muauapga gorapa (115 mMuauapga eBpo)
(Gallai et al, 2009). Hal-HoBomo npoyuBare, B3emawlo NpegBug
Bce no-BavkHama poad Ha pacmeHuama, koumo saBucam

OM oNpawUMeAU, 3a cHabgaBaremo ¢ xpaHa 6 cBemoBet
Mauab, onpegeaam cmodHocmMa Ha onpauBaHemo Ha 265
MUAUapga eBpo (Lautenbach et al, 2012). Ta3u meHgeHUUs
nokadBa, om egHa cmpaHa, NoBulaBalama ce 3aBucumocm om
onpaliumeAu B xpaHumeaHama cucmema, a om gpyaa cmpara,
MHOZ20MO HeusBecmHU Npu NogobeH mun ocmodHocmaBarHe Ha
npuUPOgama U NPUROgHUME Cucmemu.

Kakmo e ¢ noBeuemo yCAOBHU U3UUCASHUS, UKOHOMUYeckama
cmolHoCcM Ha onpaulBaHemo Colo 3aBucu 0m Noeaega

8 nepcnekmuBa 3a eguH Gepmep Mma bu MozAa ga boge
uamepeHa B ueHama, koAamo wie mpabBa ga naamu, 3a ga
BHegpu ogoMalHeHU Nueau B cmonaHcmBomo cu, 3a ga
komneHcupa Auncama Ha gpyau onpawiumenu. 3a gpyau moBa
MOXKE ga e ueHama Ha 3agybeHama pekoAma nopagu Aunca
Ha ecmecmBero onpaluBare. B ceBepra Karaga, Hanpumep,
panuuama om depmu, koumo ca 8 6au3ocm go HekyamuBuparu
NACLLL, UMa npegumMcmBomo ga Goge onpawBara om 20AAMO
konuuecmBo pasauduHU guBu nueau, koemo Bogu go No-2oAAMa
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pekorma (Morandin and Winston, 2006). AHaaudom Ha
npUXogume U padxogume Moke ga crmaHe gocma 3anseme.
[openocoueHume aBmopu gaBam cregHOMOo NpegaokeHue
ypea ekcmpanorauusa - depMepume Mozam ga yBeaudam go
MakcumanHa cmeneH nedaabume cu, kamo Hamaaam ¢ 30%
3emAma, ¢ kosmo pasnoaazam, HO maka Mozam ga gobusm
no-eoAAMa pekoama om ocmaBaulume 7 0%, CouleBpemeHHo
cnecmaABadku om pagdxogume No kyamuBupaHemo Ha mesu
30% (Morandin and Winston, 2006).

B nybaukauusma Ha Kremer et al, 2007 ca gageHu 2
npuMepa, CBbpaaHU CoC 3azybu B pekormama BcaegcmBue
Ha HegocmManouHO onpaluBaHe, goBeau go coomBemHume
UHCMUMYyUUOHaAHU NOCASgCMBUS:

+ 'Mopagu conugHama wupokama ynompeba Ha

necmuuuga GeHUMPOMUOH (U3N0A3BaH 3a koHMPOoA

Ha uueaHckume mMoauuebbomBopkama) 8 KaHaga ce e
3a0enm3ano HacmonBare Ha ynagok U B nonyaauuume Ha
onpawumeaume, U 8 npousBogcmBomo Ha 6opoBUHKU
(Kevan & Plowright, 1989). QunarcoBume 3a2ybu, koumo
npemopnaBam npoudBogumeaume, goBexkgam go npovsHa 6
npaBumercmBeHama NoAUMuka OMHOCHO U3N0A3BaHemo Ha
GEeHUMPOMUOH.

Tol e cnpaH om ynompeba, koemo om ¢BoA crmparHa 8ogu go
BoacmaroBaBare Ha onpalJumeAume U NPousBogcmBomo Ha
BopoBurku” (Tang et al, 2006).

+ "Hegocmuzom Ha cemedcmBa om MegoHOCHU NUeAU 3a
onpawBarHemo Ha bagemu NpuHy>kgaBa MurHucmepcmBomo Ha
3evegesuemo Ha CALLL ga npomeHu noAumukama cu OMHOCHO
BHOCa Ha NueAU, No3BoARBaUKU BHacaHemMo UM om ABcmpaaus.”
(National Research Counclil of the National Academies 2006).

ToygHocmma ga ce HanpaBu mouHa oueHka Ha GyHkuuama
Ha onpawBarHemo om »kuBomHU Npoudmuva om dakma,
Ue NPUHOCbM My He Ce CoCMOouU eguHcMBeHo 8 caMomo
onpawBaHe Ha HacaXkgeHuAmMa uAu guBume pacmeHus.

Cnomaealku 3a 0bpadyBaHemno Ha nAcgoBeme Ha guBume
pacmeHus, CoomBemHo Mo gonpuHacs U 3a yBeauuaBaHemo
Ha koauuecmBomo xpara, koAmo e Ha pasnoAdkeHUue Ha

MHO20 Hacekomu, nmMuuu, bo3alHUUU U pubu, ToBa oaHaqaBa,

ue onpaluBaHemo uma gupekmua poad 8 noggoprkaHe

Ha buopazHoobpasuemo. Onpawumeaume novazam ga
noggopykam NAOgOPOgUeMo, pacmexka U pasHoobpasHUme
ekocucmemMHU ycayau, kamo 3auluma om HaBogHaBaHe u
©p03Us, KOHMPOA Hal kKAUMamMmuUUHUME yCAoBUS, NpeuucmBarHe
Ha Bogama, azomHama dukcauua U yraBaHemo Ha

Boerepog (Kremer et al, 2007). Om Beuuko moBa cregBa, ue
onpawBaHemo e kalouoBa ekocucmenHa yeayea [ lueaume
noBuuuaBam pacmumeAHOMO U30DUAUE U cregoBamenHo moBa
npaBu U max »kuaHeHo BaxkHu 3a MHOkecrmBomo ekocucmemHu
yCAyaUu, ocBeH NpoU3BogCMBoMO Ha Xpara, U CoomBemHo 3a
voBeukomo BAazoCbCmMoaHUe Ha Maau NAaHema.

B ckopouwHo 3agorbovero uscregBare (Lautenbach et al,

20712), upes cepusa om ercbasHu kapmu, & uNocmpuparo
pasnpegereHUeMo Ha NeuaAbume U yasBumocmume no
OMHOWEeHUe Ha onpawBaHemo. Te ca onucaHu Ha bazama Ha
3HauUMOCMMa Ha onpawBaHemo B8 pasauuHUMe eeozpadcku
patoHU, AHaAUSbM Ce CbCMOoU OM USUUCASHUS Ha napuyHama
croUHoCM Ha Yacmma 3emMegencka Npogykuus, kosmo 3aBucu
om >kuBomuHcko onpauBare coomHeceHu C Hacarkgeruama

Ha Bcaka "'knemka', obxBauwauia 5 Ha &' (npubaudumenHo 10 kv
Ha 10 km no EkBamopa) eeozpadcka goakuHa u WupuHa Tesu
2/A00aAHU kapmu gaBam AcHoMa 3a 2opeulume mouku, cB8op3aHu
C neyarbume om onpawBaHemo, kakmo U 3a patoHume,

koumo ca CuAHO yA3BUMU NPU Bceku nomeHuUuareH couB Ha
ekocucmemHUME onpawumenHu yeayeu (Lautenbach et al, 2012).

obanrama kapma Ha onpawBariemo, uzobpasera Ha Queypa
1, 0603HauaBa 6 no-movHU UBemoBe, uavepeHo B gorapu Ha
xekmap, paloHume ¢ Hal-uHMeH3UBHO onpauuBaHe: yacmu

om CeBepra Avepuka, I13mouHa A3us u EBpona Beuukume
me umam paloHu, 8 kourmno croldHocmma Ha onpawBaHemo
gocmuea go 1,500 gonapa 3a xekmap (Lautenbach et al, 2009).
ToBa ca napu, koumo depmepume, a U 8 No-LUUROK CMUCHA
UAAOMO 0BEeCcMBo, e 3acybu, ako 3anouHe ynagok Ha
onpawumeAume 8 meau patoHu.

EBpona e MHo20 HacumeHa CoC 3eMU, CUAHO 3aBUCUMU
burHarcoBo om onpawBaremo 3a xekmap (Buk Quaypa 1).
foremu vacmu om Vimaaus U Mopuua uvam ugdkalouumeaHo
Bucoku cmodHocmu Ha Nevabume, CB8op3aHu ¢ onpauBaHemo,
kakmo U oBupHU padoru 8 Vcnarus, Opanuus,
Beaukobpumarus, lfepmvarus, XonaHgus, LLBetuapus u ABcrmpus.
[Nonwa, Vreapua u PymoHUA collo uvam patioru, kogemo
cmolHOCMUME Ha onpawBaHemo Ca 3HauumeAHU. A maaus

u Venarusa ca Mecma, uuumo 3emMegencku cucmemu ca CUAHO
3aBucuMuU oM ecmecmBeHomMo onpauBare (Lautenbach et al,
2009).

B enobaneH naaH, cmpaHu kamo bpasuaus, Kumad, VHgus,
AnoHua u CALLL coo umam aHauumeAHU UKOHOMUYECKU NOA3U
om onpawBaHemo. B Adpuka, Hat-2ornemume croUdHocmMu ca 6
Eaunem, no npomexkeruemo Ha p. Hua B Kumad , HauuoHaAHUme
nevardu, 3aBUCUMU oM onpauuBaHemo, ca ce yoeAuduAu ¢ 350%
om 1993 & go 2009 e, ompaaaBalku MopceHemo Ha NA0goBe
oM cmpaHa Ha yBeauuaBaulama ce epagcka cpegHa kaaca,
kakmo u 3a uaHoC.

Beowirocm mexkgy 30% u 50% om obulama cBemoBra
ukoHoMuvecka neuanda, cBobp3aarHa ¢ onpallBaremo, NpuHageku
Ha Kumau (Lautenbach et al, 2012).

Kamo uano moBa HayuHo uacregBare Habhasza Ha cneluHama
Hy>kga ga 3auumum Hauuume Hacekomu U ColuecmBeHume
onpauumenHu yeayeu, koumo me usBopuuBam: "V Malku npegBug
napuyHama crmoUHOCM Ha onpawiBaHemo, ynpaBaaBaujume
mpAbBa ga ca cnocobHuU ga conocmaBAm pasxogume U
neyabume U ga chopmupam semegencka noaumuka, HacoueHa
KoM crpykmypHOMOo MHO2000pa3ue. VHdopmauuama om
kapmume MoXke ga Nocy>ku, koeamo ce 0OMUCAAM NoAuMuYeckU
uameHeHuA B obulama ceackocmonarcka noaumuka Ha EC!
(Lautenbach et al, 2012).
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@Duzypa 1. ["0barHuMe neuabu om onpawBaremo B8
cybHauuoHaAeH Mawiab. "CrnotHocmume ca gageHu B8 gonapu 3a
xekmap kom 2000 e. Te baxa kopueupaHu cnopeg uHGArauuama
(go 2009 2)), kakmo u cnpAamo nokynameaHama cnocobHocm,
[aouwima, kom kosmo ce omHacam gobuBume e obulama nAou
Ha pacmepHama kaemka.” BoanpouaBegero om Lautenbach, S,
R Seppelt, et al. (2012). "Spatial and Temporal Trends of Global
Pollination Benefit' PLoS ONE 7 (4): €35954, under Creative
Commons Attribution License.

‘[Neuanbarmma om onpaulBaHemo, cruega mesu CroUHOCMU
ga ce Baemam cepuosHo NpegBug, e gocmamouHo Bucoka B8
20nAMa dacm om cBema, 3a ga NoBAuAe Ha CHOpMUPaHEMO
Ha cmpameauu 3a koHcepBauua u onoA3omBopABaHe Ha
naouume!”

(Lautenbach u gp, 2012)

'Om 2001 & Hacam pazxogume 3a omenekgare Ha pacmeHus,
3aBucumu om onpaluBaHe, ce Nokauuxa CepuosHo — gocma
No-BbP30 oM UeHUME Ha He3aBuceulume om onpaulBaHe
karmno 3opHeHU xpaHU, 0pu3 U UapeBuua 3a uzcregoBamenume
moBa e NpusHak, ue 6 cBemoBeH NAaH uHMeH3uduUUUpaHeMo
Ha 3emegeAuemo ce ompasAta 8 nokauBaHe Ha ugHuUMe Ha
3aBucumume om onpawBare kyamypu. Kozamo HUBume

ce npockam ¢ noBeue Nnecmuuugu, NoA3Bam ce noBeve
uskycmBeHu mopoBe u BaxkHu 3emegencku cmpykmypHU
eAeMeHmMU kamo CUHOPU U gopBecHU NoAcu ce npeBpoliam 6
obpabomBaemMu 3emu, Hacekomume anouBam ga uzuestam.

Llermop 3a uscregBare Ha okonHama cpega 6 Xeavxoay, (UFZ),
2012 [3].

3 [Mybrukauus om 27 anpua 2012 2, ormHOCHO UscregBarHemo Ha
Lautenbach et al, 2012, http//www.ufzde/indexphp?en=30403
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llamourHuk: Lautenbach, S, R Seppelt, et al (2012). "Spatial and Temporal Trends of Global Pollination Benefit” PLoS ONE 7 (4): e35954, (Creative
Commons Attrioution Licence)

httpy//wwwiplosoneorg/article/info%3Adoi%2F 10.137 1%2F journalpone 0035954

CrmolHocmume ca gageru B amepukaHcku goaapu 3a xekmap 3a 2000e. CrmotHocmume ca kopuauparu ¢ uHdarauusma (kom 2008e) kakmo u cnpavo
nokynamearanma cnocobHocm. JobuBume 3a 8caka 3oHa ca cbnocmaBeHu CNPAMO Usaama mepumopus Ha pacmepHama kaemka,

Ynagokom Ha Mueaume TexHuuecku gokaag Ha Aabopamopusma 3a uscaegBaHus Ha MputHnuuc — npeaaeg 01/2013 21



®
1]
a
<
m
3
2
3
S
o

OCHOBHU ®akmopu, koumo
BAUAAM Ha 300aBemo Ha
NUSAHUME NONYAGUUU

V13ererkga CcollecmByta Coeracue, ue
UAAOCMHUAM YNnagok Ha NUeAHUme cemelcmea
U MAaxHOMO 3gpate (CUHgPOM Ha NPasHUA
kowep u gpyeu GeHoMeHU) e pe3yAmam om
MHOYKeCMB0o NO3HaMU U Heno3Hamu Gakmopu,
getcmBauu egHOBPEMEHHO UAU NOOMJEAHO
(Williams et al, 2010),

B obuwu AUHUU HamaAAaBaHemo Ha NueAume MoXe ga ce
Nopogu om 3 0cHOBHU cmpec-dpakmopa;

1. Bonecmu u napasumu:

[Nueaurne cmpagam om cobecmBeru borecmu u
Napasumu, koumo aU oMaroMoLaBam U uecmo Bogam go
cMopm. IoBeuemno om max Ca uHBasuBHU BugoBe, koumo
He Mo2am ga Bbgam NpebopeHu upe3 ecrmecmBeHama
aganmauua Ha MecmHume NuUeAU UAU upes pastuBare Ha
pesucMmeHMHoOCM. BOAHUME NUeAU UAU MEe3u C napasumu
cmatam yasBumu koM Gpakmopu kamo HegoxpaHtaHe U
uzAazaHe Ha MOKCUYUHU XUMUKaALL

2.Thag:

[Tueaume ce xpaHam om udemAama U CoomBemHo ce
Hy>kgaam om COAUgHU uBemHuU u3mouHUUU kakmo

8 npocmpaHcmMBeH, maka U BB BpemeBu acnekm.
OgomauHeHUMe NYeAU ce NOgXpaHBam goNMoAHUMEAHO
oM nuerapume, HO Bonpeku MoBa umam Hy>kga om

uBemama, koumno ca okoao kowepume, 3a ga cobupam
npawey, kodmo UM e 0CHOBHa XpaHa U U3MOouHUK Ha
eAnouUUHU. Kogamo HAMa gocrmambuHo LiodmAuU
uBema Npes cobupaveckusa CedoH, kakmo e Hanpumep NPu
MOHOKyAMypuMe, kourmno umam camo eguH 8ug uBam npes
BooxoBuA Cu Nepuog, NUeAUME He Moeam ga U3xpaHam
cebe cu U NOMoMCMBOMO CU.

[Nueaume Moeam ga 3anouHam ga cmpagam om aAag
nopagu pasHoobpasHu Gakmopu, Ho NoBeuemno om

mAX ce gonkam Ha Npakmukume Ha UHgyCMpUaAHOMO
3emegesue kamo uanoa3BaHemo Ha xepbuuugu, koumo
HavaAsBam MHO20000pa3uUeMo oM guBU pacMmeHus B U
0kono GpepMume U pasupsataHe Ha obpabomBaemume
NAOLUU 3a cMemka Ha ecrnecmBeHama pacmumeAHOCM
HaokoAo, koMo NoggopXka buopasHoobpasueMo

om pacmeHuA. B gonoaHeHue kom meau dakmopu,
KAUMamMUuUHUME NpoMeHU Mozam Jga NPoMeHaM
UobmekHuA kareHgap, 3ameHAlKU egHu pacmeHus, koumo
goceea ca buau OCHOBeH UBMOoUHUK Ha xpaHa 3a NueAume
8 gager paloH, C gpyau UAU ga NPUYUHAM MHAaP. "Ce30HHO
uanmecmBaHe', Npu koemo Wodmexkiom He CoBnaga ¢
nepuoga H akmuBHOCM Ha NUeAUme NPe3 NPoASMMa
(Kremen et al, 2007, Cameron et al, 2011).

3. OmpoBu:

fonAMa uacm om uBemsama, Mecmama 3a eHe3geHe

U Bo0bue okorHama cpega, 3a0bukanaiua nueAums,
BkalouurmneaHo npaxom om depmMepckume gedHocMU,
Ca 3apaseHu ¢ xuMukaau Hal-Beue necmuuugu. Teau
uHCekmMuuUgu, xepbuuugu U GyHeuuUgU ce npuAaeam
Bopxy caMmume pacmeHUsA, HO gocmuaam go nuUeAume
ypesa Npauleua, Hekmapa, Bo3gyxa, Bogama u nouBama.

[Necmuuugume, camu No cede cu UAU B KoMbuHauUuUu,
MO2am ga mpoBAam nueaume UAU P30 U UHMEeH3UBHO,
UAU BaBHO B no-Maaku goau, NpuUUHABaUKU UM uemu,
kourmo eu oMaromowaBam u ybuBam BnocregecmBue (Burk
cAegBaulun pasgen).



Boaecmu u napasumu: uHBa3uBHu BugoBe

[OAAMA Uacm OM NUeAapUME Ca Ha MHeHUe, Ue ekmonapasunmiom
Varroa destructor e cepuosHa 3anraxa 3a NnueArapcmBomo No

uAA cBam. Tol Npousxorkga om Asus, Ho BnocregecmBue ce e
Pa3NPOCMPaHUA NOYUMU NO LeAUs cBam. Varroa e Manok Kbprexk
C pa3vep Ha eraBa Ha monaulka, koimo ce xpaHu ¢ kpoBma Ha
nueAume U ce pasnpocmparaBa om kowlep Ha koulep. OcBeH

ye NoCMeneHHo oMcAabBa 3auumHUME CUAU Ha Nueaune, mod
Moke ga pasHaca BupycHU borecmu U bakmepuu. BausHuemo
My Bopxy NUeAUMe e MHO20 Mmexkko U ako ce ocmaBu ga BuarHee
Bes korHmpoa, goBerkga cevelicmBomo go cvbpm 8 pamkume Ha
3 eoguHu (UNEP 2010)

\Varroa, 3aegHo C gpyeU namogeru, e onpegeneH kamo

OCHOBEeH NPUYUHUMEA Ha USMUDAHEMO Ha NUeAume Npes
3umMama, Bonpeku ue BuHasu e HaveceHa kombuHauuA om
dakmopu. B lfepmvarus, Hanpumep, & yemaroBeHo, ue Bucokomo
onapadumaBaHe ¢ Varroa, Haauduemo Ha pazAuvYHU Bupycu u

B8 gonoAHeHUe — Bo3pacmma Ha uapuuama U omcaabBaHemo
Ha cemelcmBomo NPes3 eceHMa, ca Bce cBobp3aHu C
HabalogaBaHama 3azyba Ha nueAHuU cevelicmBa Npes 3uvama
(Genersch et al, 2010).

[pye nueaeH namoeer e mukpocnopuguam Nosema cerane,
koUmo ce cpeula No UsA cBam, HO e Hal-0a3npocmpaHeH u
BpegoHoceH B cpeguaemMHOMopckume crpaHu (3a akmyaHa
uHdopMauus No Bonpoca Buxk Higes et al, 2013), Hal-eonemu
uiemu, NpUYUHeHU om Heego, ce HabalogaBam B8 VicnaHua u gpyau
lokHoeBponelcku crmpaHu, gokamo 6 CeBepHa EBpona Bce oule
HAMA CepUO3HU UHgUkauuu 3a BoagedcmBuemo My. Nosema
noBuuaBa cMopMmHocMMa cpeg Nueaume pabomHuuku, koemo
om cBosa crmpaHa NoBAUABA Ha pa3Bumuemo Ha USAOMO
cemelicBo u Moxke ga goBege go HamansaBaHe Ha BpoA NueAu

U BnocregecmBue go 3azuBate Ha cemetcmBomo, Bonpeku
HampynaAume ce npe3 eoguHume cBegeHua omHocHo Nosema,
BoagelcmBuemo u Bce ouwle e ocnopBarHo, Hal-Beue 3apagu
BapuparHemo Ha epekmume B pasaudHUMe 2ecepadcku patoHu
(Higes et al, 2013)

CnocobHocmma Ha nueAume ga ycrmostam Ha 6oAecmu U
napazumu, usarekga, 3aBucu om dakmopu kamo obulus

BanaHc Ha xpaHuMmeAHU BeulecmBa 8 mAx U UdaazaHemo UM Ha
MOKCUYUHU XUMUKaAU. Taka Hanpumep UsAa2aHemo Ha NueAume
Ha HEOHUKOMUHOUgHUA Necrmuuug umugakaonpug 8 kombuHauus
¢ Nosema au oMmaromouaBa aHauumenHo (Alaux et al, 2010)
KombuHupaHuam edekm om gBeme BpegHu BoagelcmBusa
NpUYUHABAa BUCOKU HUBa Ha CMbPMHOCM U Cmpec, brokupatku
CNOcCobHOCMMa Ha NueAUme ga 06e33apasatam cemeldcmBomo

U XpaHama cu, koemo ecmecmBeHo Bogu go omcaabBaHe Ha
UAAOMO cemedcmBo.

Om gpy20 CKOpOWHO NPOYyUBaHe cmaBa ACHO, Ue NO-20AAM
NPOUEHM OM NUeAuMe, koumo ca omaaegaHu 8b8 BoCouHU
numMu ¢ Bucoka koHueHMpauUs Ha NecrmuuUugHU ocmanouy,
ce sapazaBam ¢ Nosema ceranae 8 No-paHHa Bospacm 6
CcpaBHeHue ¢ me3u, omeaaegaHu BB BoCoUHU NUMU C HUCka
koHUeHMPauuA Ha necmuuugu (Wu et al, 2012).

"Tesu gaHHu HacouBam koM uaBoga, ue uaAazaHemo Ha NueAume
Ha necmMuuugu BB BocouHUME NUMU NO Bpewve Ha MmexHUA
pacmek noBuwuaBa nogamauBocmma UM ko 3apasaBate ¢

Nosema ceranae”

-Wuetal 2012
ABrmopume npaBam creghusa uaBog

"ToBa uzcregBate couu, ue CollecmByBaulama eorsava
nPegpasNoADkeHoCmM Ha nueaume koM 3apagaBare ¢ N. ceranae
MOXke ga ce goAku Ha cmpeca om uspacmBaHemo 8 HacumeH

C NecrmuuuUgu kowep U Heobxogumocmma om BnpAgaHe Ha
KpUMUUHU 3anacu Om eHep2uA U gemokCukupauwu eH3uMuU.
Makap koauuecmBomo u Bugom Ha necrmuuugHUMe cvecu B8
nueAHU Numu Y u G ga ca uzBecmHu, He Mokem ga NoCoUUM
okoHUameAHo kou ca akmuBHumMe cocmMaBku-NOUUUHUMEAU.

Bonpeku moBa craBa AcHo, ue edekmume om
B3aumogetcmBuemo Mexkgy necmuuugume u N ceranae ce
Hy>kgaam om gonoAHUMEAHO NPOoyYBare, 0CobeHo Umatku
npegBug HUBama Ha NecMUUUgHUME ocrmamouu 6 kouepa”

[pyeo ckopowHo udcregBare paskpuBa, ue usraeaHemo

Ha HECMBPMOHOCHU gOo3u OM necmuuugume GuNPOHUA U
muakaonNpug NPUYUHABA MHOZ20 No-Bucoka CMopMHOCM NPU
nueAu, koumo npegu moBa ca buau 3apaseHu ¢ Nosema ceranae,
omkonkormno npu meau, koumo He ca buau (Vidau et al, 20711).

Cnaeg kamo cMe HasacHo ¢ edekma om NogobHU
BaaumogetcmBus, Hy>kgama om noBeue uacregBarua 6

masu nocoka craBa Bce No-2orAMa, 3a ga Ce PasHULAM
MHOkecmBomo dakmopu, koumo nocmaBam 8 onacHocm
3gpatemo Ha onpawumeaume. OcBeH moBa, NnoBeuemo om
uacaegBaHuama ca GokycupaHu camo Bopxy MegOHOCHUME
nueAU. [pyaume onpawumeau, kamo 3emMHUMe NueAd, UmMam
nNogobHa vyBecmBumeAHoCM Ko NecmMuuUgu U Napaaumu kamo
Nosema u mexHumMe NonyAauuu Collo HavaaaBam (Wiliams and
Osoorne, 2009, Alaux et al, 2010, Winfree et al, 2009, Cameron
etal,2011). 8a ga 3aujumum 3gpaBemo Ha onpaluumesume 6
2/0baAeH NhaH U ga oepanusgiuM BoavokHocmma om NogobHU
BzaumogelicnBua kamo meau Mexkgy necmuuugums U
napasumume, e HeobXogUMO ga ce npegnpuevam noBeue
u3cregBaHus U noBeue gelicmBus, ocHOBaHU Ha NpUHUUNA Ha
npegnasauBocmma
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MHgycmpuanHo 3emegenue

Cenckomo crmonaHcmBo, BkalouBauo obpabomBaemume

36eMU U nacuulama, usnonsBa 35% om HesampoaHarama

NAOU, Ha 3emAma U npegcmaBasBa egHa om Hal-2onemume
ekocucmemu Ha naaHemama, ConepHuYedku Cu 3a cyulama C
2opume (Foley et al, 2007). [pe3 nocregHUA Bek 3emegeauemo
cmaBa Bce no-uHgycmMpuaAu3upaHo, 113noasBam ce Bce noBeue
uskycmBeru mopoBe U mokcuuHU XuMukaAu, 3acaxkgam

ce Bce noBeue MoHOKyAMYpU U Bce NoBeue NAouU ce
npeBpouiam 6 obpabomBaema 3emsa. Bcuuku mesau ampubymu
Ha CoBpemMeHHoMo 3emegenue, 83emu 3aegHo, HaHacAm
u3BoHPegHU Wemu Bopxy okoaHama cpega (Timan et al, 2001,
Foley et al, 2011, Rockstrom et al, 2009).

Onpawumeaume, bea 3HaueHue gaau ca 0goMallHeHU UAU guBd,
He Mo2am ga usbeaHam me3u BceobxBamHu U pasHoobpasHU
BAUAHUA Ha UHgYCMPUaAHOMO 3eMegeaus - me crpagam
egHOBpeMeHHO U om paspyluaBaHemo Ha ecrecmBeHume

UM xabumamu, u om BpegHume edekmu Ha UHMEeH3UBHUMe
3emegercku npakmuku Npu HeudbexkHomMo 3acnonBare Ha
xaburmnama UM C UHgycmpuaAHo obpabomBaHume 3emu.

I/IHgycmpuaAHoOmMOo 3emegente Bauae Ha nueAaume u
ocrmaHaAume onpaLlumeAu No MHO20 HauUHU, HO Hal-Beve
moBa ca:

VIHmMeH3ubuUUUpaHeo Ha 3emegeAuemo gonpuHaca 3a
3agybama u dpasMeHmupaHemo Ha 20AAMa Yacm om

UeHHUMEe MHO2020gULLHU, ecmecmBeHuU U NoAyecmecmBeru
xabumamu Ha onpaudumeaume (kamo agporecoBobgckume
cucmemu, naculama, crnapume HUBU, 3eMume ¢ XpacmoBugHa
pacMuUMEeAHOCM, 20puUMme U gopBecHume Noacu). 1o ce cvama
38 egHa oM OCHOBHUME NPUYUHU 3a ynagbka Ha guBume
onpauuMeAU, a Bopxy 0goMaluHEHUME NUeAU UMa NO-MaAko
BoagetcmBue (Brown and Paxton, 2009, Winfres et al, 2009).

OmenerkgaHemo Ha UHgycmpuaAHU MOHOKyAMypU, U Bbobule
AUNcCaMa Ha buopasHoobpaaue 6 U okoao obpabomBaemume
3emMu, HamaaaBa koaudecmBomo xpaHa, koemo e Ha

pa3NOACKEHUE Ha OnpawuMeAume.

BoB Beaukobpurmarusa u XonaHgus ce HabnlogaBa napanereH
ynagok B8 pacrmumenHomo pasHoobpasue u 6 nonyrauuume Ha
nueAume U gpyeume onpatuumenu (Biesmeijer et al, 2006), kamo
HaC-BepoAmHo e gocma No-LWUPOKO pagnpocmpaHeHo ABASHUE.

Opma, HanosBaHemo U NpemaxBaHemo Ha gopBecHama
pacmumeAHocm Bogam go yHUULOKaBarHe Ha Mecrmama 3a
2HesgeHe Ha onpaudumeaume (Kremen et al, 2007).

BacunreHama ynompeba Ha xepbuuugu goacmuyHO HamanABa
pasHOObPA3UEeMO U U30HUALIEMO OM guBU pacmeHus, kamo no
MO3U HauUH oepaHuYaBa koauuecmBomo xpaHa Ha nueAume.
PagpywaBaHemo Ha xabumamume, NpUYUHEeHO om Maco8omo
NpUAG2aHe Ha xepbuuugu, MOXke ga UMa goA20CPOYUHU
nocregecMBUA Hal-Beue Bopxy pasnpocmpaHeHUemo Ha
onpawumenume B8 3emegesckume semu (UNER, 2010).

YouaeHama u noBcemvecmHa ynompeba Ha necmuuugu, koamo
e xapakmepHa 3a coBpemeHHama xumudecku uHmeH3uBHa
3emegencka cucmema, Moxke ga Bogu go CMBbpM UAU U3MEHEeHUA
8 cobupaveckume ymMeHuA U Ha guBume, U Ha ogoMaluHeHume
nueAU (Moau Npobrem e 3acmioneH gemadaHo 6 cregBaulama
2/aBa). KamezopuuHomo onpegensHe Ha BoagedcmBuemo

Ha Necmuuugume Bopxy 3gpatemo Ha onpalJumeAume,

obaue, & MaAko NO-CAOKHO, MblU kamo Mecmama, UHMeH3UBHO
obpabomBarHu ¢ necmMuuugu U Mecmama, koumo umam

MaAko UBemHU UBMOoYHUUU Ha XpaHa U npocmpaHcmBa 3a
2HesgeHe (koumo ca BavkHu 3a MHO20 guBU ONPaWUMeAU)
vecmo coBnagam (Kremen et al, 2007). MamepBaremo Ha
3HauumMocmMa U 0bxBama Ha Bceku om dakmopume cu ocmata
BarkHo NpeguaBukamercmBo.

3emegenckama uHmeH3ubukauua e gupekmHo cBopaaHa ¢
HamaABaHemo Ha u3obuAueMo U pasHoobpasuemo Ha gudume
onpawumeAU U CbomBemHo ¢ ekocucmemHUme yeayau, koumo
me ocuypaBam Ha omzaekgaHume pacmeHua (Kremer et al,
2007).

IHMeHaudukauusmMa, collo maka, Bause HecamuBHO Bopxy
3gpatermno u ycmoUuuBocmma Ha NUeAHUME NONyAaUUU.

ObpamHo Ha Mme3u HeeamuBHU Bb3gedcmBus, HAKou
u3cAegBaHusa coobuaBam 3a onpegeeHU No3uMuBHU edbekmu
Bopxy onpaluumeAume, NocmMuzHamu uvpes yBeauvaBare
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Ha uBemHuMe u3MoYHUUU B Yacmu om ecrmecmBeHume
xabumamu (Winfree et al, 2006 8 Kremer et al, 2007).

BakHo e, 0bade, ga ce uma npegBug, ue meau NO3uMmuBHU
edekmu ce HabnlogaBam B8 paloHu, 8 koumo ce pa3BuBa mun
3emMegeus, 3aAgz2allo Ha yBeauuaBarHeno Ha pacmumeAHoMo
pasHoobpasue (kamo Maaku Gepmu, cMeceHU HacarkgeHus,
»kuBu nremoBe u mH,) (Tscharntke et al, 2005 8 Kremer et

al, 2007), kamo no mMo3u HauuH ce 0bpblua BHUMaHUe Ha
BraeomBopHama poad Ha ekorozuuHUME UAU BUOAO2UUHUME
3emMegercku Memogu.

Camomo ceacko cmonaHcmBo Moke ga nocmpaga om
HamaAABaHemo Ha onpauBaHemo, ompaaaBalku MpygHOMo
CoBMecmHO ColuecmByBare Ha UHgyCmpuaAHOMOo 3eMegenue U
onpawumeaume.

KAaumamuyHu npomeHu

MHoz20 om npegBugumume NPoABASHUA Ha NpoMeHUMe B8
kaumama kamo yBeaudaBaHe Ha memMnepamypume, NPoMAHa

8 koauuecmBomo Banexku U HeNOCMOAHHOMO UAU ekCmMpemHo
Bpeme we uMam edekm Bopxy NonyrauUUMe oNPaLUUMenU,
Beaka om mesu npoveHu Moke ga NoBause Ha onpaumeAume
NMopB0o Ha UHgUBLgYaAHO HUBO U BnocregemBue Ha mexHUme
nonyAauUu, ompaaagatku ce B8 no-Bucoku HuUBa Ha uauesBarie Ha
ueAU BugoBe onpawumenu (UNER 2010).

B lNoawa, Hanpumep, e gokymeHmupaHo kak, kamo peakuus Ha
KAUMamuuHUME NPOMEHU, NUeAUme udmecmBam nobpBomo cu
3UMHO ObaumarHe (Coby)kgaHemo CAeg 3umama) No-paHo U Mmosu
deHomeH e HapeueH ‘Ce3oHHo UamecmBare”. 3a 25 2oguHu
HabalogeHUs, NopBusmM 3uMeH NOAEM Ce & U3MECMUA C NoBeue
oM Meceu, No-PaHo U moBa ce gonku Ha noBuluaBaHemo Ha
memnepamypume (Sparks et al, 2010).

MHo20 BeposmHo e u npoveHume B8 kauvama ga NoBAUAAm Ha

OMHOWEHUEMO Mgy ONpaLlUMeAUme U U3MOoYHULLME UM Ha
XpaHa, me. Uodmauume pacmeHus, NPOMeHAKU Nepuogume
U ocobeHocmume Ha Updmerka um. Cnopeg ckopouleH aHaAu3
upea Npoekuuu Ha NpoMeHUMe 6 kauvama 8 peaaucmuYHU
yeAOBUA, Mexkgy 17% u 50% om onpauumeAume we cmpagam
OM XpaHUMeAHU gebuuumu 3apagu NPUYUHEHUME U3MEHEHUA
8 npoueca Ha UodmeHe (Memmott et al, 2007). ABmopume
Ha Mo3u aHaAu3 3akalouBam, ue BoavokeH peayamam om
mMoBa bu BuAo U3uesBaHemo Ha HAakou BugoBe onpaiumenu

U pacmeHuUA, a ommam U padpyulabaHe Ha »kuaHeHo BavkHume
BzaumogeticmBua mexkgy max (Memmott et al, 2007).

B 3akaloueHue Morke ga ce kaxke, ue npomeHume B kaumama,
ocBerH NpegBugeHume uemu Nog dopMama Ha uaueaBaHemo

Ha HAkou BugoBe, Moxke ga goBegam go: "uUpokoMauwabHOMO
npekocBarHe Ha BaykHu B3aumogelcmBus, koumo ca kalouoBu 3a
dyHKkuUOHUPaHemMo Ha ekocucmemume — kamo onpawBaHemo Ha
pacmeHuAamMa” (Memmot et al, 2007).
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VIHcekmuuugume ca kaac necmuuugu, paspabome
CneuuanHo 3a bopba ¢ Hacekomume Bpegumeu

NO pacmeHuUAMa, gobumoka U 8 goMawHUmMe
crmonaHcmMBa. B gocmamouHo Bucoku goau
(CMopMOHOCHU) Me cayrkam 3a yHuuOkaBaHe UAU
NPOEOHBAaHE Ha BpegumeAume, HO Coulo Maka Moke
ga 3acezHam HeyMUWAeHO (8 HECMBPMOHOCHU
go3u) U gpyeu Hacekomu, koumo buxa MoeAu ga ca
ecmecmeBera 3auluma coeuly Boegumeaurne UAU
ga ca onpawiumeau (Desneux et al, 2007). Sapagu
CouHocmMa Ha GyHkuuAama cu uHcekmuuugume
Ca 2pynama necrnuuugu, koamo npegecmaBaata Hal-
gupekmHa onacHoCM 3a onpawdumeaume,

Viakap Bce oule porama UM 3a 2r0banHuA ynagok Ha nueaume
ga He e coBcem UsAcHeHa, ce NoABABam Bee noBeve u

noBeue gokazamencmBa 3a HeeamuBHUMe edekmu, koumo
HAkou uHcekmuuugu ynparkHaBam Bopxy 3gpatemo Ha
onpawumeAume kakmo Ha UHguBugyaAHo, maka U Ha HUBo
nonyaauua (Henry et al, 2012, Whitehorn et al, 2012, Easton and
Goulson, 2013, Mullin et al, 2010).

BoagetcmBuemo um cmaBa Bce no-oueBugHo, Makap u
noBeviemno uadcregBarusa ga ca pokycupaHu Bopxy kpalHume
edekmu om uaaagaHemo Ha Bucoku koHueHMpauuu om
uHcekmuuugu. INoymepeHume goAoCpoUHU edekmu om
CUCMeMHOMO UsnagaHe Ha No-Manku gosu Bce oule He ca
NOgPOBHO NPoyUeHU U Bkaloueru B mokcukoroauuHume
uacregBaHua. OcBer moBa noBevemo uscregBaHua ca
dokycupaHu Bopxy MegoHocHUMe NueAu (U B8 MHo2o no-Maaka
cmener Bopxy 3emHuUmMe), npeHebpeaBalku NomeHuUaAHUA
omnevamok Bopxy MHOkecmBomo gpyau guBu onpallumeAy,
3a kourmo e AcHO, ue umam BavkHa poas 8 onpalBaHemo U
noggoprkaHemo Ha buopasHoobpasuemo (Potts et al, 2010,
Brittain et al, 20134, Easton and Goulson, 2013).

B manku uAU eoremMu go3u, uHcekmuuugume Moeam ga Bpegam
Ha onpallumenume gopu kozamo moBa He e ymuureHo, TakuBa
HelsneHacoveHU xumudecku BoagetcmBus, obade, ce cayuBam
npekaneHo uecmo 3apagu HAKOAKO NPUYUHUE

1. B enobaneH naaH CoBpemeHHOmMo 3emegesue U3noa3Ba No-
20AAMO konudecmBo necmuuugu om Beakoza goceea (Timan et
al, 2001).

2. Ocrmanouume om uHcekmuuugu Mogam ga gocmuzHam

U ga ce 3agoprkam B Mecmama okoao 0bpabomBaHume
HacaykgeHus, koumo Collo ca Mecmoobumarue 3a MHO20
BugoBe onpawumenu. Te Mozam ga ce 3agbpykam, Hanpumvep, 8
nouBama BB Gepmume, ga ce cMecAM C Npaxa U Bo3gyxa Npu
cageHemo UAU npockaHemo, BoB Bogoemume okoro depmume
UAU B npaueua U Hekmapa 8 omaasskgaHume pacmeHus, UAU
naeBeaume Haokoao, OmkpuBam ce coo maka 8 camua Bocok

D

om kowepume (Mullin et al, 2010).

3. Hakou uHcekmuuugu ca cucmemHu. ToBa o3Havata, ue
koeamo Bogam NpUAOXKeHU Bopxy pacmeHue, me He ocmatam
Ha noBopxHocmma My, a ce NpocmykBam B npoBogaulama
cucmeMa U ce pagnpocmpaHABam 8 pacmeHuemo. Hakol
HEOHUKOMUHOUgHU UHCEkmMuUUgU HanpuMep, ce usnoa3Bam 3a
nokpuBare Ha cemverama, 3a ga togam 3aliumeH Npu Noces.
Koeamo obpabomeHomo No MO3U HaUUH Ceme 3anovHe ga
nokoABa U pacme, HeoHUkomMUHOUgHUME XuMukaau 3anouBam
ga ce pa3npocmpaHABam U3 cmebromo U Aucmama U Mogam
BnocregecmBue ga gocmueHam go eymauuoHHama 8oga
(kanuuuu meuHocm, udnyckaHu om crnpokuemo Ha Bopxa Ha
MAaguUMe Aucmay). [ueaume uecmo NUAH OM Maau 2ymauuoHHa
Boga U No MO3U HauUH Ce uaraeam gupekmHo Ha cbomBemHuA
xumukan (Girclami et al, 2009). B npaweua u Hekmapa om
uBerma Ha pacmeHus, 00pabomeHo ¢ HeOHUKOMUHOUGU, CoUl0
ce omkpuBam ocrmamobuu om xumukasume. CoBcem A02UuuHO
nuUeAUme, koumo ce xpaHam ¢ Npawieua U Hekmapa, e noemMam
U oM xumMukaaume. 3acureHama ynompeba Ha HeoHUKOMUHOUQU
03Hauala, ue U puckom onpauumeaume ga Bogam usrokeHu Ha
Bo3gelcmBuemo UM 3a No-goreu Nepuogu, Collo ce yBenuuata,
Mol kamo cucmemMHuUmMe UHcekmuuugu npucoccmBam Npes
LUBAUA XKUBHEH LUK DA Ha egHO pacmeHUe — om 06pabomeHoMo
cemeHUe U eymauuoHHama meuHocm go npaleua U Hekmapa
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npes ueAuA Nepuog Ha uodmene (Elis, 2010).

BoageltcmBuemo Ha uHcekmuuugume Bopxy onpaulumeAume
Ce Hapuua 0CmMpo (akymHo) UAU NPOCMO CMBPMOHOCHO, ko2amo
edekmume ca HenocpegecmBeHu, Mexkku U npuuuHABam

Dop3a CMbPM UAU CyBakymHO / HECMbRMOHOCHO, ko2amo



necmuuugume He NPUYUHABaM HenocpegcmBeHa CMopm
8 uzcregBarama NonyAauUA, HO Mo2am ga NPUYUHAM
(DUBUOAC2UYHU U NoBegeHuecku edekmu 6 goAazocpoqeH
NAaH, HaNPUMEep B8 cnocobHOCMMa 3a 3ayJataHe UAU gpyau
HeBpoduauorczUYHU Npobremu (Desneux et al, 2007)

[loceea no-2orAMo BHUMaHUE € 0bpbulaHO Ha akymHOomo
(ocmpomo) geticmBue Ha XuMukaAume, gokamao CcybakymHomo
geticmBue, koemo 3acAza 3gpaBemo Ha onpauumeAaume U
Bruse Ha HamaaAaBaHemo Ha 3emegerckama NPogykuuA, € gareu
NO-AOLUO gOKyMEHMUPAHO U No-CAabo noaHamo. Bonpeku moBa
ColecmByBam mMHokecmMB0o NpuMepU 3a cybakymHu edekmu
(Desneux et al, 2007) u me mozam ga Gogam pasgereHu B
Yemupu OpuUeHMUPOBUHU 20yNU CNopeg Npupogama Ha
NpoABASHUEMO CU:

1) QusuorceuuHu edbekmu ce HabalbgaBam Ha MHO20 HUBa —
me ce uzmepBam, HanpPUMED, Uped CrolUHOCMU, CB8p3aHU C
nepuoga Ha CoapaBaHe (Mme. Heobxogumo Bpeme 3a gocmuzaHe
Ha 3pAroCcm) U makuBa, cBopaaHu ¢ gedopmMauume (6
kuAuUkume Bompe 6 kowepa).

2) HabalogaBam ce u cMmyuieHUA 6 cobupaveckume HaBuuu
Ha nueAume - B cnocobHOCMMa UM 3a opueHmMupaHe U 8
noBegeHuemo UM.

3) HapyuweHo e noBegerHuemo, CBobp3aHo C XpaHeHemo
(HamaneHo 0BoHAHUE U gp.) 3apagu peneaeHmMU, aHmudugaHmu
unp.

4) TMoparkeHusama om HeBpoMOoKCUYHU NecmMuuugu Bopxy
npouecume Ha 3aydyataHe ca Colo MHO20 BaxkHu U ca
DUAU U3CAegBaHU U ugeHmupuuUpaHU MHO2OKpamHo NPU
nueaume (Hanp. pasnoaHaBaHe Ha uBemoBeme u kouuepa,
npocCMpPaHcMBeHa OpueHMauUUA).

QusuonozuuHu epekmu u epekmu Bopxy pasBumuemo

Om AabopamMmopHU NPOYUBaHUA € CrmaHaA0 ACHO, Ue
nupemMpPougoM geamamempuH BosgelcmBa Ha oAaMa

uacm om kaemouHuMe GyHKUUU Ha nueAume, NPUYUHABatKU,
Hanpumep, guchyrkuua Ha CopgedHume kaemku ¢ NPOMAHa

8 yecmomama U curama Ha CopgeuHume cokpauleHus. B
koMbBUHauUUs € XuMukaaa NpoxAopas, geamamempuHom BausAe
Ha mepMopesyAaUUAMa Ha NUeAUme U NPUUUHABE XUNOMepMUs,
HO Mo3uU epekm He ce HabAlbgaBa NPU CaMOCMOAMEAHOMO My
uanoasBare. (Desneux et al, 2007).

13na2aHemo Ha adpukaHu3upaHu NYeAU Ha HUCKU cybakymHu
koHueHMpauuu om HeoHUkomuHouga muamemokcam Moxke ga
pascmpod GyHKUUOHUPaHEMO Ha MO3bka U CpegHOmOo uepBo u
ga goBege go HamanaBaHe Ha NPogbAKUMEeAHOCMMa Ha XkuBoma
um (Oliveira et al, 2013).

HeoHukomuHoOUgLM UMUgakAONPUg gopu U B MHO20 HUCKU goau
Bpegu Ha pa3Bumuemo Ha cemelcmBama Ha 3emMHUMe NUeAU

U Hal-Beue Ha camume Maldku (Whitehorn et al, 2012), Kogamo
koHCyMUpam xpaHa, Cogopykawa gopu Maku koaudecmBa
uMUgakaonpUg, 3eMHUME NUeAU cmpagam om Npobaemu B
pacmeka U B8 peadyamam Ha moBa cemedcmBama UM HamaasaBam
(c okono 8-12%). [lo-BarkHomo myk, obaue, e, ue moBa Bogu go
HecobpasMepHO HamaaABaHe Ha BpoA Ha nueaume Malku - me

1 UAU 2 HaAuYHU, gokamo Npu cBoBogHUMEe oM necmuuugu
cemelcmBa gocmuezam go 14, Malkume ca om kpumuuHa
BarkHocm 3a oueaABaHemo Ha cemedcmBama, Mol kamo

Ca eguHcmMBeHume, koumo NpexkuBaBam 3uMHUA Ce30H U
ocHoBaBam HoBu cemedcmBa npe3 npoaemma (Whitehorn et al,
2012).

Hackopo nybaukyBaHo nabopamopHo uadcaegBaqe (Hatjina

et al, 2013) gokaaBa, ue uaragaHemo Ha Cyb-AemanHu gosu
oM HeoHUKoMUHoUga uMugakaonpug Bogu go 3HaUUMU
NPOMEHU B PECNURAMOPHUA PUMBM Ha nuUeAume, kakmo u 8
xunodapurauarHume »kaedu, koumo nopacmBam No-Maako

8 cpabredue ¢ Hempemuparu Nueau. /1acregoBameaume
3akalouaBam, ue Guauoroczudeckume edekmu NpUUUHEHU Om
u3AaeaHeMOo Ha UMugakaonpug mpAadBa ga Bbgam pagaaegaHu
3a8egHO C gpyau Gpakmopu, koumo umam edekm kakmo Ha
UHgQUBUgYaAHO HUBO, maka U Ha HUBO NueAHO cemeltcmBo.

MogBukHocm

AHaAUBUPaH 8 AabopamOopHU YCAOBUS, HEOHUKOMUHOUgbM
umMugakaonpug 8 MaAku gosu npuvUHABa HebrazoNpUAMHU
edekmu Bopxy NogBukHocmma Ha nueaume. [poateHume
edekmu 3aBucam om gosama U ce NPoMeHsAM ¢ Bpevemo
(Suchall et al, 2001, Lambin et al, 200 1), nokagBaltku, ue
MOMEHMbM Ha HabAlogeHUe Moxke ga e onpegeaaud 3a
gonaBAHeMo Ha NO-MPYgHO 3abersskumume edekmu om
uHCEKMuuugume,

B gpyeo rabopamopHo HablogeHue uMugakaonpugom 8
cybakymHu go3u NpuUUUHABa 3HauumeAHU, Makap U BpemeHHU,
npobremu 8 nogBurkHocmma Ha nueaume - akmuBHoCMMa UM
e Hamanera (CpaBrera C masu NpU NUeAU OM HempemupaHu
kowepu). Mueaume npoABABam u 3aeyba Ha cnocobHocmMa
Cu 3a komyHukauus nomexkgy cu, koemo B8 goasocooueH NaaH
Bu Mo2/0 ga okarke gorbok edekm Bopxy couuarHoOMo UM
noBegerue (Medrzycki et al, 2003).

OpueHmupaHe u HaBuzauus

3a HAkou onpaudumeAu BudyaaHomMOo 3ayqataHe Ha
omAauYUMenHUMe beAe3u Ha gageHa MecmHocm e BakeH
npocMmparcmeeH opueHMup. Taka HanpumMep MegoHocHUMe
NYEeAU 2U U3NoA3Bam 3a HamupaHe Ha USMOYHUUU Ha XpaHa,
kakmo U 8a cnogenaHe ¢ ocmaraaama yacm om cemedcnBomo
Ha PAasCMOoAHUEMO U nocokama Ko max. [ lecrmuuugume
MO2am ga pascmposm kakmo cnocobHocmma 3a
3anamMemsaBaHe Ha Mesau oMAUYUMEAHU Beaeau, maka U camomo
npegaBaHe Ha UHQoPMaUUAMa 0bpamHo 8 koulepa.

MNupempougom germanmempuH, NpurokeH 8 cybakymHu goau,
BauAe Ha noremuMe Ha NuUeAume PatoMHUUKU 060amHO KoM
kowepa, HamaaABadku bpos um (Vandame et al, 1995).

CkopouuHo crokHO UscregBarie Bopxy nueAu 6
noAyecmecmBeHu ycroBus nokasano, ve mesu om max, koumo
Ca KOHCYMUPaAU Npaueu, UAU Hekmap, 3apaseH gopu C MaAku
go8U 0OmM HeoHUkomMuKouga muamemokcam, ce 2ybam Ha nom
3a kowepa. (Henry et al, 2012). B peayamam Ha moBa waHCom
ga 3azuHam B pavkume Ha 1 geH ce yBeaudaBa gBoUHO, a
cemelcmBomo omcrabBa U e 3anaauleHa om koaanc (Henry et
al, 2012),

B cybakymHu goau HeoHUKOMUHOUgoM UMugakaonpug BauAe Ha
noAeMmuMe Ha NuUeAume PabomHUUKU, NPUYUHABaUKU 3abaBaHuA
U yBeaudeH NpoueHM udeybeHu nueau (Yang et al, 2008).

[oremume 3a cobupaHe Ha Npaweu, ca HamareAu ¢ 20-60%
BoregemBue Ha UsaagaHemo Ha NueAume Ha UMUgakAaonoug UAU
geAmamMemnpuH,

[eamamempurom, ocBer moBa, € NPUUUHUA NPOMEHU 8
cnocobHoCMMa UM 3a 3ayuvaBare (Ramirez-Romero et al, 2005).

MoBegeHue, cBbp3aHo C XxpaHeHeMo

‘Lo ce omHacAa MegoHocHUMe NueAu, padcmpolBaHemo Ha
HaBuuumMe um, cBbpaaHu C xpaHeHemo, Moke ga goBege go
gpacmuueH ynagok Ha uaromo cemedcmBo, B noBeuemo
Mecma, kogemo 0zpoMHa 0bpabomBasma NAoUL e 3aema Camo
om kyamuBupaHu pacmeHus, ombaockBauiuam edekm Ha
necrmuuugume Moxke ga goBege go 3aHUxkeH Npuem Ha npawuey,
u Hekmap, kolmo om cBoa cmipaHa ga goBege go gemozpadckus
cnag Ha cemetcmBomo.” (Desneux et al, 2007)

Mupermnpougume ca BepoAamHO Hat-gobpe NosHamume
uHcekmuuugu, koumo geticmBam ombaockBaulo Ha
onpawumeAume U magu maxHa peakuua goAg0 Ce CvAmauue

3a Bug aganmauus, HamaraBalua ONacHOCMMa OM U3AaeaHe

Ha xumukaaume. (Desneux et al, 2007) BnocaregcmBue beuue
gokasaHo, Ue NpuAazaHemo Ha NUPeMPEOUgU NO Bpeme Ha NukoBa
cobupadecka akmuBHocM Ha nueaume (Ha gHeBHa cBemauHa)
Bogu go UdnacaHemo Ha nueaume Ha Bucoku korueHMpayuU om
uHcekmuuugume (Buyk guckycusma 6 nybaukauuama Desnex et
al, 2007).

JTopagu maau npuYuHa penescHMHUAM epekm He mpAdBa ga
ce npuema NoepellHo kamo Bug sauluma om gedcmBuemo Ha
necmuuugume.” (Desneux et al, 2007).

[lecmuuugume couuo maka Mogam ga BAuAAM U Ha
CNocobHOCMMA Ha NueAume ga omkpuBam usmoyuHuUuU

Ha xpara. [puroker AokaaHo Bopxy nueaume 6 Hucka
koHUeHMpauUs, duNpoHUAom HavanaBa ¢ 40% cnocobHocmma
UM ga yceulam Huckume koHueHmpauuu Ha 3axaposa (E
Hassani et al, 2005). Mmugakaonpugom ombaockBa Hakou
onpawumeAu (onpawBauiu Myxu U bpomMbapu), Ho B pegyamam
Ha MoBa me Mo2am ga ymMpam Oom 2aag, ako 8 bauskume
3evegercku paloHu eguHCMBeHuUmMe UMOoYHULU Ha xpaHa

Ca pacmeHus, 0bpabomBarHu ¢ umugakaonpug. Oule noBeve

Ue, ako onpauumeaume uzbaeBam usuano ugemoBeme

Ha gageHu pacmeHuA, moBa Moxke ga NoBause HeeamuBHO
Bopxy bogewama pekoama, 8 3aBucumocm om cmeneHma Ha
ombaockBaHe U U3obuAuemo om onpawumenu B8 patoHa (Easton
and Goulson, 2013).

CnocobHocmu 3a yueHe

Edekmume Ha necmuuugume Bopxy npouecume Ha 3ayuaBare
NPU MEgOHOCHUME NUeAU ca BuAU mema Ha HAKOAKO U3cregBanus,
Hal-Beue 3apagu sHaveHUemo Ha yueHemo sa ehekmuBHocmma
Ha CobUpPaHemo Ha xpaHa U 3auomo camama UM noBegeruecka
cucmemMa e gobpe uadyveHa (Desneux et al 2007). SayuabaHemo



U 3anamemsaBaHemo Ha MUDU3MU € XKu3HeHo BarkHo 3a
XpaHeHemMo U 3a epekmuBHocmma Ha noAemume UM, kakmo
Ha UHgUBUgYaAHO, Maka U Ha HUBO nueaHo cemeldcmBo. B mosu
CMUCDHA HeeamuBHUMe edekmu om goA20CROUHOMO U3AaeaHe
Ha MaAKu koHUeHMpauUu Om necmuuugu Mozam ga okaxkam
kpumMuuHO BAuAHUE Bopxy 3gpaBemo Ha cemelcmBomo.

B rnabopamopHu yeroBua B cybakymHu godu gBama necmuuuga
muamMemokcam U GUNPOHUA HamaaAaBam oboHAMeAHama
namem Ha NYeAumne U me He Mo2am ga pasaudam nogHama
MUpU3Ma oM HenosHama makaBa. B coulomo uscregBare
nueAume, MmpemupaHu ¢ GunNPoHUA, NpekapBaau noBeue Bpeme
8 HenogBuykHocm (Aliouane et al, 2009).

[Npu BuorO2UHEH aHAAUS Ha Pa3AUHHU NECMUUUGU NYEAUME,
koumo oueAABam creg opaAeH NPUemM Ha UMUgakaonpug,
bUNPOHUA, geAmaveMmpPUH U eHgoCyAdaH, B8 goaeOCpoqeH

nAaH NPOABUAU HaPYUIEHUA NpU npouecume Ha 3ay-aBaHe
(Decourtye et al, 2004, Decourtye et al, 2003, Decourtye et 4,
2005). VisnacaHemo Ha nueaume Ha MaAku go3uU UMUGAKAONDUG
u32AeXkga, e pascmpolBa cpegHocpoUHama UM OBoHAMEAHa
namem (Decourtye et al, 2004).

[ocregemBusma om mesu XPoHUYHU edekmu Bopxy
noBegeHuemo NPU HaMupaHe Ha XpaHa Boe ouwe He ca coBcem
AcHU (Desneux et al, 2007)

Edekmume om cybakymHume gosu necmuuugu,

uzenerkga, 3acAeam MHokecmBo GyHkuuu, cBop3arHu Coc
301paBocr0BHOMO CoCMOoAHUE Ha MEgOHOCHUME U 3eMHUME
nueAu (CobupaHe Ha xpaHa, NAogoBuUMocM, NOgBUXkHOCM).
MHo20 BeposmHo & Cbwomo ga Bavku CbC Collama cuna 3a
goyaume BugoBe onpallumenu. AHaaugom Ha cybakymHume
edekmu Bopxy coobulecmBama Ha onpallumeAume

Bce oule cu ocmaba 3re pasbpar (Desneux et al, 2007).
[NoBeuemo npumepu 3a moBa kak urcekmuuugume Bauaam
Ha onpaulumenaume ce omHacAm 3a onpegener Bug U Boe
oue uma npekaneHo Maako UHGoPMaUUA OMHOCHO BAUAHUSMO
Bopxy uerume coobuiecmBa Ha guBume onpaLlumsaAU.

MegoHoCHUME NueAu uecmo ce U3NoA38am kamo obpasel) 3a
uzyuabaHe Ha cybakymHume edekmu om necrmuuugume Bopxy
coobulecmBama Ha onpawumeAume, Ho 8 gedcmBumenHocm
nueAume gaBarm gocma AOUL Napanen 3a edpekmume Bopxy
gpyau onpawumeAu U gopu gpyau BugoBe nueau. BcouHocm
nueAume ca MHOZ20 PasHoPogHa 2pyna, C 20AeMU PasaudUA 8
cBoAma yazBuMocM koM gocee ¢ XuMukau

‘Tlecmuuugume Mozam ga 3aceeHam couuanHama opeaHu3auuA
NPU MegoHOCHUME NUeAU (HamMaABaHe Ha XpaHUMEeAHUA NpUeM
U Ha camvama nonyAauua), Ho meau edekmu ce komneHcupam,
3aulomo camama Matka MoXke ga ocmare HezacesHama, Mol
kamo mA He Baema ydacmue B cobupaHemMo Ha xpaHa. [1pu
3eMHUMEe NueAu, obave, Nnuerama Malka mpabBa ga mopcu
XpaHa NpoAeMMa, 3a ga Codgage HoBo cemelcmBo. B makoB
Cryual NnomeHUUaAHUMe HeeamuBHU epekmu Ha necrmuuugume
MO2am ga HaBpegAam Ha CodgataHemo Ha cemetcmBomo. B
3aknaloueHue ce okasBa, ve couuaHume onpaulumeAu, Koumo He
Co3gaBam gbA2020guLIHO cemelticmBo, kakmo u HecouuaaHUmMe
onpauuMeAU, ca No-3acmpalleHu om UsAazaHemo Ha
uHcekmuuugu!” (Desneux et al, 2007)

Hakou onpawumenu, koumo umMam cneuuduyHuU
xapakmepucmuku, buxa Mo2AU 3apagu MmAx ga ca No-yA3Bumu
koM uHcekmuuugume. Taka Hanpumep adpugodasHume cupdugHU
Myxu (UBemapku) cHacAam satuama cu 6 camume HUBU U no

MO3U HaYUH U3Aa2am NOMOMCMBOMO CU Ha gUPEKMHOMO
Bo3getcmBue Ha uHcekmuuugume (Brittany and Potts 2011).

CBoeobpasHume uepmu UAU »ku3HeHU HaBuuu Ha gageH

Bug onpaiumeau Bogam cbc cebe cu U CoomBemHume
cBoecbpasHu puckoBe, cBop3aHu ¢ gedicmBuemo Ha
uHcekmuuugume Bopxy max. Taka Morke ga Boge HapyuieHo
yCMpodcmBomo Ha CamMomo CbobLecmMBo onpawumeny, &
ommam U baraHcom Ha okoaHama daopa (Brittany and Potts
2011). MNepcnekmuBama om nogobHU NocregemBus e BaxkHo
HaNOMHAHE, Ue NecMuUUguUMe, Bpegaulu Ha Nueaume, Mo2am ga
Bpegam u Ha ocmaHaAume onpallumenu. BavkHo e, Coluo maka,
ga ce cmapaem ga npuAazavie NpuHUUNa Ha NpegnasauBocmma
3a 3aWuma Ha onpaulumeAume kamo UsAC —U 0goMaLHeHUME,
U guBume. B mo3su cMucCoa ga ce 3abpaHu ynompebama Ha
necrnuUUgU, BpegHu 3a Nueaume, camo Bopxy pacmeHuama,
koumo ca npuBrekameAHU 3a NueAume, He & goCManTouUHo,
3aU40mo ocmaBa ocrmaHaAume onpawlumeAu 8 onacHocm.

M3nazaHe Ha komMbuHauuu om necmuyugHu ocmambuu u
CUHepz2uyHu edpekmu

B 3emume, obpabomBaHu ¢ MemMoguUMe Ha UHgYCMpUaAHOMO
3emegenue, BeposmHocmma onpatlumeAume ga togam
UBAOKEHU Ha NOOUSBOAHU CMECU O a2poxumukanu
(uHCekmuuugu, xepbuuugu, GyHeuuugu U gp.) e 02poMHa

‘[ledcmBuemo Ha xepbuuugume, B8 kombuHauua ¢
omerekgaHemo Ha UHgyCMpUaAHU MOHOKYAMYPU, U Boobule
AUNCama Ha buopasHoobpaaue B U okono obpabomBaemume

3emu, HamaaABa koaudecmBomo xpana, koemo e Ha
pasnorokeHue Ha onpawumeaume (Brittany and Potts 2011).
Pasmegom Ha maromo Ha camMusa ONPaLIUMEeA ColUo UMa
3HaveHUe 3a HauuHa, No koumo My Bause gageH xumukan, kamo
NO-yA3BUMU Ca NO-MaAkume onpawumenu. Teau, koumo umam
NO-20AEMU U CUAHU MeAa, Ca No-U3gookAuBu U Duxa Mo2AU ga
AEMAM NO-gaAey B mopceHe Ha xpaHa, gokamo No-MaAkume
Moeam ga ympam om aaag” (Brittany and Potts 20711)

Depmepume obpatomBam PymMUHHO C byHaUUUgU 20AAMa
yacm oM pacmeHuAmMa, koumo ce onpauuBam om nueAu, kamo
nepuogom Ha obpabomBaHe (koeamo pacmeHuAmMa LodmAm)
coBnaga ¢ akmuBHua nepuog Ha nueaume. DyHauuugume ce
cMAMam 3a He uak monkoBa BpegHu 3a nueaume U B8 MoMeHmMa
uma Maako sabpaHu 3a NpuracaHemo UM, Bonpeku moBa uma
gaHHU, koumo nocouBam, ve GyHeuuugume umMam mokcudeH
edekm 3a MegoHOCHUMe U MHap. caMomHu nueau (Mullin

et al, 2010). 1 koemo e oue NO-NPUMECHUMEAHO, 3a Hakou
dyHauUUgU e Buao omkpumo, ue noBulaBam mokcuuHocmma
Ha NUPEeMPOUgHUME UHCEkMUUUgU 3a MegoHOCHUME NueAu
(Brittany and Potts 2011).

Hakonko gpyau npoyuBaHua nocouBam BodMoKHU CUHEp2UYHU
BaauvogetcrmBua Mexkgy HAKoU NecmMuuUgu U GyHauUUgU.
l/IHxubumMopumMe Ha buocuHMesaa Ha epeocmeponu (BE)

cu BzaumogeltcmBam CcuHepeUYHO C nupempougume
(Ngrgaard and Cedergreen, 2010). eamamemput 8
koMbuHauusa ¢ GyHauuugumMe NPoXA0Ra3 UAU QUPEHOKOHa30A
NPUYUHABA XUNomMepMUs NPU MegOHOCHUME NUeAU, gokamo,
U3NoA3BaH camMocmoAmMEeAHO B Coliama goaa, He BauAe Ha
mepmopezyrauuama uM (Vandame et al, 1998). pyeo

uacregBatre nokadano, ue HeoHUKOMUHOUgom muakAonpug
cmaBa gBouHO NO-MOKCUYEH 33 MEQOHOCHUME NUYeAU, ko2amo
ce kombuHupa ¢ GyHeuuuga NPONUKOHA30A U MpuU NbmMu No-
mokcuder B kombuHauua ¢ mpudaymMu3oA (lwasa et al, 2004).

B gokaag om 20712 e Ha EBponelickua opear 3a besonacHoCm
Ha xpaHume (EOBX) ce kaaBa cregHomo: "Babenrsta

Ce 3HauUMmeAHa cuHepaua Ha EbI dyHeuuugume ¢
HEOHUKOMUHOUgHUME U NUPEMPOUgHUME UHCEKMUUUGU,

HO B HAakou cayuau, kogamo e omuemena Bucoka cmener Ha
CuHepauuHocm, koauuecmBomo Ha dyHeuuugume e BUAO MHO20
NO-20AAMO OmM MoBa, ombeansarHo 8 pasgesa 3a MokcuuHocm
Ha Mo3du gokaag. Oule No-eonAMa CuHepauA ce HabalogaBa

8 rabopamopHU ycaoBus Mexkgy VIBE dyHeuuugume u
nupempougume, U3noA38aHu kamo Bapoauugu (daymempuH u

dryBaauHam) u mexkgy kymadoc u dayBasuHamHume Bapoauugu.”
(Thompson, 2012).

Bce oue, Bonpeku cepuosHocmma Ha HanpaBeHume omkpumus,
nocregcmBusma om NogobHU BaaumvogetcmBus Mexkgy
PyHauUUgU U UHCekmuuugu ocmatBam crabo uacaegBarHu (Mullin
etal, 2010).

[/ Hcekmuuugume, ocBer B kovbuHauus © pasaudHU necmuuugu,
yBenuuaBam edekma cu u 6 kombuHauua ¢ gpyau cmpecoBu
dakmopu kamo sapasaBaremo ¢ napadumu (Alaux et al, 2010,
Wu et al, 2012). Hanpumep: "6elue omkpumo, ue CMopmMHOCMMa,
NPUYUHEHA OM UHCEKMUUUGa UMUgakAaoNpug (HEoHUKomMuHoUg),
€ No-20AAMa NPU NUeAU, 3apaseHu ¢ napaduma Nosema
CurepeuuHomo BaaumogetcmBue Mexkgy gBama dakmopa kapa
eH8UMHama akmuBHOCM Ha MegoHOCHUME NUeAU, cBopaara CoC
CMEepUAUBUPaHEMO Ha XpaHama, ga omcaabBa aHaquumenHo.
(Alaux et al, 2010, Brittany and Potts 2011).

‘Mueaume BuBam uaaazaHu Bce No-yecmo Ha kokmelau

OM NecMUUUgU - CpeWwam ce, Hanpumep, go 17 pasauuHuU
necmMuuuga B8 egHa-eguHcmMBeHa Npoba oM npauley, om
cemeldcmBo MegoHoCHU NueAu (Frazier et al, 2008), kamo He
e AcHO kakBu nocregemBuA we uma moBa 3a 3gpaBemo Ha
nueAume U onpauumearama gedHocm. Vivadku npegBug
ouakBaHomo yBeaudaBaHe Ha ynompebama Ha necmuuugu 6
enobaneH naaH (Tilman et al, 200 1) u omeaaekgaremo Ha Bce
noBeve pacmeHuR, 3aBuUcuUMU oM onpawumeau (Aizen et al,
2008), npobrembm, u3erexkga, We ce padpacmBa B bogeule
CrouecmByBam gocma mpygHocmu B padepaHuvaBaHemo
Ha nocAegemMBuAMa oM U3NoA3BaHeMo Ha UHcekmuuugu

Orn ocmaHaAume acnekmu Ha UHMeH3UBHOMO 3eMegenus, a
KyMyAZMUBHUAM CUHepauUeH edekm om npuAaeaHemo Ha
MHOXKECMBO NecMuUUUgU YCAOKHABA MOo3U NPOUEC OuJe NoBeue.
(Brittany and Potts 2011)

Ocmamvuu om necmuuugu 8 kowepume Ha MegoHOCHUME
nueAu

Hal-MauuabHomMo ckopowHO uscregBaHe Ha necmuuugHU
ocmambuu 8 Npobu om Npatuey, Bocok, kakmo u 8 camume
nueAu bewe npoBegeHo B CeBepHa AmMepuka, To paskpu, ue
MEegOHOCHUME NuUeAU buBam pegoBHO uaAagaHu Ha MHOkecmB0o
necmuuugu (Mullin et al, 2010). VacregoBameaume omkpuau ‘6
cemetcmBa Ha MegoHocHUMe nueau 8 ugaume CALLL u egHa om
NPoBuUHUUUME Ha KaHaga HeBuykgaHu HuUBa Ha akapuuugu U gp.
3emegercku necrnuuugu.”

ToBa uzcregBare NokasBa AcHO, Ue CobupaHuam om NueAume
npalleu, Moke ga cCogoprka Bucoku koHueHmMpauuu om Hat-



pazAUYHU NecmMuuugu, BkalbuumeaHo eoremMu koauvecmBa

om uHcekmuuugume aagukapb, kapbapua, XxAopNUPUGOC U
umugakaonpug, kakmo u om GyHeuuugume tockaAug, kanmat
U MukaoBymaHuA, U om xepbuuuga neHguvemasuH, Omkpumu
BUAU Colo Bucoku HUBa Ha payBaauHam u kymadoc, koumo
ca akapuuugu, NpuAg2aHU Yecmo om NueAapume B8 kowepume
NpomMuB onapalumaBare ¢ Varroa.

[Mpauieuom e 0CHOBHUAM U3MOUHUK Ha NPOMEeUHU 3a NuUeAume
U pOAAMa My 3a XpaHeHemo U 3gpaBemo UM e 02poMHa.

BzaumogeucmBusama mexkgy pasauuHuUmMe necmuuugu
uzenevkgam noBeue om Bo3MokHU, NPU NoAckeHUe ue cpegama
OKOAO NUEAUME € NMoAHa C 0Cmamiolu om max. [ecem pasauunu
necrmuuuga ca HavepeHu 8 npoba om npauleu 6 koauuecmBo
no-eonava om 1/ 10 om LD50, Bogelku go sakaoueHuemo, ue
me3u XumMukaau Mozam ga Bogam go cybakymHume edekmu

u camocmosmenHo (Mullin et al, 2010). 1 Hat-Beue - "Npu
NOADKEHUE Ue oueArBaHemo Ha Nueaume 3aBUcU om NpauJel,
CogopXkall, CPegHO NO 7 Necmuuuga, HAava kak ga Hava
nocregeMBUA 3a MAX OM KoHCYMUPaHemMo My,

Cnaeg uHCcekmuuugume, ocmamouume om QyHeuuugume taxa
Bmopume no koauuecmBo NecMuUUgu, omkpumu 8 Npauleua.

I/IacregoBamenume omkpuau BavkHa BaaumoBpoaka Mexkgy
HAakou GyHeuuugu U BrouueHomo 3gpate 8 kowepume (Mullin
et al, 2010). Kakmo Beuwe nocoueHo U No-2ope, GyHauuugume
Mozam ga obocmpam BpegHomo BoageticrnBue Ha HAkou
uHCekmMuUugu Bopxy nueaume.

CUAHO MOKCUYHUME NUPEMPOUgU geamamMempuH U
BuperMpPuUH DAxa HaC-uecmo cpelaHume uHcekmuuugu B8
uzcregBaremo om CeBepHa Aviepuka u mo B koauuecmBa,
koumo Npu onpegeneHu ycroBus buxa BuAU CMBPMOHOCHU 3a
nueaume. OcBer moBa, Nupempougume ca kaac uHcekmuuugu,
koumo depmepume uecmo NpuAazam B koMbuHauus ¢
onpegereHU dyHauuugU, 3a koumo CoulO e gokasaHo, ue
yBeauuaBam mokcuuHocmma Ha HAKOU NupemMmpougu 3a

nyeAaume.

‘MomeHuuarHomo BaaumogelcmBue Mexkgy pasgAUuUHUMe
nupempougu U dyHeuuugume, usanekga, Moke ga NoBause Ha
3gpaBemo Ha nueAume NO HauUHU, koumo Bce owue He ca gobpe
uacregBanu” (Mullin et al, 2010)

Ocmanouu oM HEOHUKOMUHOUGU Collo Brxa omkpuBaHu
Uecmo B npaweua U Bocoka, HO 8 No-HUCKU koHugHMpauuu
om nupempougume, EgHa om npobume, obave, Cogoprkana
uskalouumeAHo 2oAAMO koaudecmBo UMugakAoNpug.

BoamokHocmma HeoHukomuHougume ga cu BaaumogetcmBam
C 0CMaraAume Necmuuugu Colo ocmaBa Bee oule crabo
pasbupaHa (Mullin et al, 2010).

l13cregoBamenume 8 kpalHa cvemka 3akalouBam, ue: "lIvatku
npegBug WUpPOkomo pagnpocmpaHeHue Ha NeCmMuUUgHU
ocrmamouu 6 okoaHama cpega, Hakou om koumo ca CUAHO
mMokCUYHU camu No cebe cu, U Auncama Ha kakBamo u ga

e HayJHa Aumepamypa OMHOCHO NocAegCMBuAMa om
kovbuHUpaHomMo BoagelcmBue Ha Necrnuuugume, ce Haraeam
CNeLUHU NPOoMeHU B peayramopHama noaumnuka, cBopaata ¢
0e2UCMPUPaHEMO U KOHMPOAUPEHEMO Ha NecmuuUguUme,

ToBa e uskalouumenHo BavkHo 3a ocugypABaHemo Ha
£ezonacHoCMMa Ha oNpaLluMmeAume U Collo maka Hacoqta
KoM 02poMHama Hy»kga oM cnewHo GuHaHcupaHe 3a nonorBare
Ha 02POoMHUA BPOT NPoNycku B HayuHOMO pasbuparHe Ha
nocregemBuAma om gedcrnBuemo Ha necmuuugume

Bopxy onpaudumeaume, CBevkgaHemo Ha 3HaHuemo 3a
rnokcuYHOCMMa Ha Necmuuugume Bopxy Nueaume Camo go
npenopoku NO emukernume U Mo Camo OMHOCHO UyueHUme
cocmaBku 8 max, kakmo u nogueHABaHemo Ha pucka om
cucmeMHUMe NecmuUUgU NPU Pe2uCMoUpaHemo UM, BEpOAMHO
Ca gONPUHECAU SHaUUMEAHO 3a NOBCEMeCMHOMO 3apasAtare Ha
npatleua ¢ necrnuuugu. A npauletiom e 0CHOBHUAM xpaHumereH
u3MouHUk Ha NpeobragaBauiume onpaluumenu. laau auncama
Ha agekBamHu gedcmBua Moke ga ce onpatgae no HAkakoB
HauUH, UMatku npegBug NpuHOCa Ha onpallumenume 3a
Hallama xpaHumenHa cucmema, paBHAaBaul, ce Ha 14 Muauapga
$?" (Mullin et al, 2010).

B EBpona 8 uacmu om camusa kowep Collo Ca buau omkpumu
ocMamouu OM NecMuuUUgU. Hanpumep, 8 nepeama om nNueAuHU
8 Vcnarus ca buau omkpumu akapuuugu (3a bopba ¢ kopaexku)
U HAakou uHcekmuuugu ¢ Bucoko cybakymHo geticmBue Bopxy
nueAume kamo uunepMempuH, geamamempuH U xAopnupudoc,

Akapuuugume ca buAu B MHOZ20 No-20AeMU koaudecmBa,
omkonkomo sevegerckume necmuuugu (Orantes-Bermejo

etal, 2010). B nepeama om koulepu, koumo ce Hamupam 6
ABAkoBU epaguHu B8 CroBerHus, obpabomBaru ¢ uHcekmuuugu,
UMano ocranblUu Om guadoH 16 gHU caeg cavama obpabomka;
B npaweua uMaro ocmanbuu om mMmuakAonpug 6 gHU caeg
obpabomkama, a o guasuHor - 10 gHu (Skerl et al, 2009).
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Cnucok ¢ necmuuugume, koumo
BpegAM Ha NUeAUMe: cegemme

OCHOBHU "youluu Ha NusAu”

Beeku eguH om max ce uanoa3Ba wupoko 8 EBpona u e
gokazaHo, ve BB Bucoku KoHUeHMPauUU HaHacA 20AemU
nopaykeHua Ha nueaume (Hal-8eue Ha MegoHocHUMe

NUYeAU, HO U Ha oCmaHaAume onpauwlurmeau CbuJLO>‘

[o-eonemume onaceHus, obave, ca cBop3aHu ¢ Gakma, ue
nopaykeHuUAMa ce NPoABABaM U NpU XPOHUYHO UdAaeaHe, U
NPU HECMPMOHOCHU HUCKU go3u. Ha Basza Ha HaAuuHUMe
HayuHU gokasamencmBa, pudHNudc ugeHmuduuupa
7-me OCHOBHU XumMudecku "ybuluu Ha nueau’, koumo
mMpAGBa ga Bogam cnpeHU om ynompeba U NpemMaxHamu
om okoaHama cpega, 3a ga ce udbesHe udnazaHemo

Ha NuUeAUmne U Ha ocraHaAume guBu onpawiumenu Ha
BoagelcmBuemno um. Teau necmuuuga ca: Vimugakaonpug,
Tuamemokcam, KaomuarHuguH, QunpoHuA, XAopnupudoc,
Llunepmempur u Jdeamamempun. Tabauua 1, npegcmaBa
8 cbum Bug 0CHOBHUME xapakmepucmuku Ha Bceku om
necmuuugume, kakmo u gokadameacmBa 3a BpegHume
UM epekmu U HeobXxoguMocmma oM NpuAagaHe

Ha NpuHUUNa Ha npegnasauBocmma, 3a ga bbgam
npemaxHamu om okoaHama cpega.

4. 1 HaHozpam = 1.0 x 10 -6 M2 (0000001 me) (Gen peg)
5. http//wwwiefsaeuropaeu/en/press/news/ 130 116htm
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<akBo MOXem ga HanpaBumMm,
32 ga ONasumM nueAume U
oCcMmaHaAuMme onpawumeau”’

OnacHocmumMe 3a ogoMaudHeHume U gudume
ONPaWUMEAU Ca pearHU, CepUO3HU U KoMNAeKcHU
CucmemMamuyHomMo omecmpaHaBaHe Ha Bcudku
ONacHoOCMU & HeobAMHa, HO dyHgameHmanHo BakHa
3agava ToBa, koemo e NpegeAHo ACHO 3a MOMEHMA, &,

je cnpaBAHeMo ¢ egHa oM OcHOBHUME 2pynu dakmopu,
BDegALuu Ha onpalJuMeAume, me. meau, cBopaaHuU C
XUMUYEeCKU UHMeH3UBHOMO 3emMegenue, bu buro BavkHa
nopBa kpauka 6 npaBuaHama nocoka. Beaka cmonka kom
mpaHchopMUpaHe Ha HacmoALama pazpyLUUmeAHa,
XUMUYEeCKU UHMeH3uBHa 3emegencka cucmenma 8
ekonoeuuHa UUe goBege Coc cebe Cu MHOZ20 NOA3U 3a
okoaHama cpega U ocuaypaBaHemo Ha xpaHa 3a xopama,
/1 moBa gopu 6e3 ga cnomeHaBame HeusbexkHume NoAsuU
3a 3gpatemo Ha onpalumeAume

[oaHchopMUpaHeMo Ha HacmMoAuama cucmena 8 makata,
koAmMo ygoBremBopaBa kakmo crpemerka 3a Oﬁ&RF)aH@ Ha
npupogama, maka U aa0basHume NpogoBoAcmMBeHU Hy>kgu e
crpaxoBuma 3agava, koamo usuckBa cMeAu U NpoepecuUBHU
cmonku CbC cMabuAHa goreoCpoUHa BuduA. EgHa om mesu
BarkHu cronku e npegomBpamABaHemo Ha kormakma vexkgy
necmuuugume U onpaudumeaume, 3a ga toge ustesHamo
mAaxHOMO yBperkgaHe. C nocmueaHemo Ha maau ueA, OCHOBHU
eAeMeHMU om ecmecmBeHume U uakycmBeHume ekocucmemu
e Bogam sauiumeru kakmo npako maka u kocBeHo.

B koammcpm eH U CPegHOCpOoMHeH nAaH, CollecmByBam
HAkoAKO 0CHOBHU Npobaema, Ko koumo obliecmBomo mpsbBa
ga Hacouu BAUMHUOWQ CU, 3a ga ce Nogpuxku 3a 3gpatemo
Ha onpauumeAume B8 ueaua cBam. [Noa3ume buxa ce NPoABUAU
NoYMuU HezabaBHO, badupalku MHEHUEMO CU Ha NOCABgHU
npoyuBanus, [putHNuUc BApBa, e NopBa peulaBalla kpauka
Bu BuAO CNupPaHeMOo Ha NecMuUUgUMe, BpegHU 3a Nueaumse

He camo kamo npegnasaHa MApka 3a ogoMaluHeHUmMe u
guBuMe Hacekomu, HO U kamo akugHMmupaHe Bopxy Bucokama
ekonosuuHa U duHaHcoBa cmoUHOCM Ha ecmecmBeHoMo
onpawBare. [etcmBuama, koumo 6 kpamkocpoueH u
CPegHOCOUeH NAaH, Buxa NoMOgHaAU 3a onadBaHemo Ha
onpalJumeaume no cBema, ce pasgeram Ha g8e 0CHOBHU
2pynu

1) npekpamsABaHe Ha BpegoHOCHUME Npakmuku (me.
npekpamaABaHe Ha u3noA3B8aHemo Ha BeulecmBa, koumo buxa
UM HaBpeguAu)

2) gonpuHacAHe 3a 3gpaBemo UM (Upes NPoMAHa Ha Memogume,
u3NoA3BaHU B8 3emvegenckume ekocucmemu)

B npeguwHUme pasgeAu Ha mosu gokAag ce onumaxme

0006LIUM akmyarHUMe HayuHU gaHHU 3a CepuoaHUMe puckoBe,
cBopaaHu ¢ ynompebama Ha HAKou Nnecmuuugu, 8pegauiu

Ha nueAuMe. Haykama e kamezopuuHa No mMosu Bonpoc

Bo3mokHUMe nopavkeHuA om ynompebama Ha meau necmuuugu
HagBuwaBam Bcaka BoamorkHa 0braza om yBeaudeHama
36Megenc

ka npogykuus, 3a koamo eBeHmyanHo Buxa goNpUHECAU
8 bopbama ¢ Bpegumenume. BcouuHocm, noaokumeaHume
cmpaHu Ha NogobeH koMNPOMUC Ca Ha Nbm ga ce okaxkam
HaNOAHO UBMaMHU.,

OnacHocmma om u3noA3BaHemo Ha HAKOU oM necrmuu ugu -

Hal-Beue Ha mpume Heol jukomu louga - Ca BuAu NOM Pﬁbp()”\ vl

om EBponelickua opzaH 3a bezonacHocm Ha xpaHume (EObX)
[6], kamo coueBpemeHHo ce uma NpegBug u BavkHocmma Ha
UKOHOMUYECKUME NOA3U OM HOPMEAHOMO QyHKUUCHUPAaHe Ha

onpaudumeaume.

Bce noymBoprkgaBawomo ce npunazaHe Ha mHap.
UHMezpupaHo ynpaBaeHue Ha Bpegumeaume (YB) u

ue 6 tﬁp’v na
[7], gokasBam, ue 3emegesuemo Bes NeEcCMUUUgU & HanoA

pasBuMuemMo Ha BUOAC2UUHOMO 3eMegenue, Hal

OCbUIECMBUMO, UkoHOMUUECKU U320gHO U 6e30nacHo 3a
okoaHama cpega. dopu u B8 Vimaaus, kbgemo npegu HAKOAKO

20gUHU Deule 3abparera ynompebama Ha HAakou om BpegHUMe

3a nyeaume necrmuuugu Npu Uu@ﬁ HomMBaHemo Ha cemveHa, He

€ UMan0 No-20AeMU NPOBASMU C kﬂrmpma Ha Bpegumenume

3apagu Auncama Ha meau buouugu. [Jopu HanpomuB,
Banu 3a HUKEIKBJ 3a2

depmepume He ca go oyOuU oM

pekormama cu 8 peayamam Ha Bop30mMo Npuemare U cnastaHe

Ha No-PasymMHU pe UU NO OMHOWeHUe Ha necmuuugume

BpegAauu Ha nueaume (APENET, 2011

ckoBeme

2. httpy//w



Bece nak, pepmepume ce Hy>kgaam om MHO20 No-20AAMa
nogkpena 8 omkpuBaHemo Ha ycneuwHU mexHUKU 3a 3aujuma
Ha HacarkgeHuAma Cu NO HemokcuueH U besonaceH 3a
okoaHama cpega HauuH, Hyrkgama om uacaegBare u pasBumue
Ha makuBa armepHamuBu e HaucmuHa 20AAMa, HO BavkHa
kpauka 6 Mo3u CMUCA € U NoNyAApU3UpaHemo Ha Beve
CoulecmByBaulume armepHamuBu, Yeuauama bu cregBano ga
ca Hal-Beue No nocoka Ha NpaBeHemo Ha Meau aamepHamuBu
komMepcuaAHO gocbNHU, NPU NOAGKeHUE Ue edekmuBHocmmMa
UM e usnpobBaHa u gokazaHa.

YBeAuuaBaHe Ha pasHoobpas3uemo u usobuauemo Ha
u3moyHUUuUme Ha xpaHa B8 3emegenckume naowu

“Yecmo uHgycmpuaAHo obpabomBaHume NACUIU ca kamo
NycCMUuHU 3a nueaume. Koeamo npeobragaBam MoHOKyAmMypu
CoC camo HAKOAKO Buga UodmAuU pacmeHuUA U 0Buomo
pPacMUMEAHO pasHoobpasue e begHo, a xepbuuugu ce NoA3Bam
noBcemecmHo, 3a NUeAumne MoXke ga e MHO20 MPYgHO ga
HaMEePAM MoAHOUSHHaE XpaHa.

MhorkecmBomo npakmuku, koumo cnovazam 3a yeeaudataHe
Ha pacMUMEeAHOMO PAa3HO0bPa3ue, buxa 0bo2amuAu U
UBMOYHULIUME Ha XpaHa, Koumo ca Ha pasnorokeHus Ha
onpawumeaume kakmo 8 npocmparHcmBomo, maka U 8ot
Bpememo. Taka HanpumMep 3acarkgaHerno Ha PacMmeHuUs,

koumo npegocmaBAm usobuAue om npawey, U Hekmap, kamo
yepBeHama gemenuHa, CAbHUO2AEga, Noneula, panuua U bagema
Morke 8 kpamkocpoueH Naar ga NoBauAsmM BAa2omBopHO Ha
CoCMOoAHUEMO Ha onpaulumeaume (Kremer et al, 2007).

LLlo ce omHaca go depmume, orm NoA3a 3a onpawumeAume e ga
ce omeaekgam U onazBam pacmerus, koumo WodmAam npegu
UAU Creg Uodmexka Ha ocHoBHama kyamypa. [loggoprkarHemo
Ha Ho2aMmcMBO OM PasAUYHU UBeMHU pacmeHus, mpeBHU
2paHUUU UAU NOCMOAHHU gopBecHu noacu (Kremer et al, 2007,
Carvell et al, 2004) ca egHu om edpekmuBHume HaduHu ga ce
nocmMueHe MoBa. 3acaxkgaHume Mexkgy pegoBeme pacmeHus,
koumo NpuBAUYam BAazoNPUAMHO BAUAEUU Hacekomu kamo
onpawumeAume, Colo MoXke ga Nocaykam 3a 0bozamaBaHe
Ha "3anacume’ om xpara (Kremer et al, 2007). Hakou om
2pynume egHo20guLLHU PacmeHuUs, koumo ce cvAmam 3a
nAeBeAU, Collo MOo2am ga gonpuHecam 3a gobpomo 3gpabe Ha
onpawumeaume (Morandin and Winston 2006). O8ouHume
2paguHU U MacAuHoBUMe 20pudku, HaNpUMeR, buxa Mo2AU, NPpU
NOADKEHUE Ue ce noggbprka buopazHoobpasuemo 8 max, ga ce
npeBbpHam 6 NOgxogAWLU Xabumamu 3a guBume onpauJumeAu
(Potts et al, 2006).

Ha no-wupoko, MecmHo HUBO obeguHABaHeMO Ha NoAY-
ecmecmBeHume xabumamu ¢ obpadtomBaHuMe 3emu bu
CnoMoeHaA0 3a noBuaBare Ha u3obuauemo om guBu
onpawumeAU. TAXHOMOo usobuAue Hal-uecmo 3aBucu om

moBa gaau 6 BAusoCcM ce HamMupam ecrmecmBeHU UAU
nonyecmecmBeHu xabumamu, & onpawBaHemo UM 3HAUUMEAHO
yBenuuaBa npouzBogcmBomo Ha 3ereHuy U, kakmo nokasa
Cayuasm ¢ noneBomo omeaeskgare Ha gomamu 8 KaaudopHua
(Greenleaf and Kremen, 2006).

Kakmo nokaga ckopouuHo udcregBare, noBullataHemo Ha
0BUIOMO MHO2000PAa3ue OM ONPaLIUMEAU, Me, NPUCHCMBUemo
U Ha 0goMalLiHeHU, U Ha guBu onpalumenu Ha egHO MACMO,

ce okasBa, ue N0gobpABa NPoU3BOgCMBoMOo Ha bagemu

(Brittain et al, 20 13b). B gpaguHu, 8 koumo ce omaasykga MarHeo,
koauvecmBomo NA0G 3a gopBo e BUAO NO-20AAMO NPU HAAUYUSMO
Ha uBuUUU guBu uBems 8 kpalHume yuacnouu, kakmo u 3apagu
MaAkomo koauuecmBo UuaNoA3Baru necrmuuugu U bauzocmma
UM go HeobpabomBaHu semu (Carvalheiro et al, 2012),
KombuHUpaHemo Ha UBuuuU MecmHu uBemsa ¢ ecmecmBeHu
xabumamu 8 pamkume Ha 3emegecku palioHu noBuuata
HaAuuUeMo Ha guBu nueau B NpousBogcmBerHume padoHu

U Moke ga goBege go NogobpeHo onpaulBaHe U yBeauveHu
gobuBu, kamo B8 couomo Bpeme npegomBpamaABa 3agybama Ha
ecmecmBeHuU xabumamu NPUYUHABaHU om BpegHu 3emMegencku
npakmuku.

[luBume Hacekomu onpallumeu, Hat-8eue pasAuuHUMme
BugoBe nueau, Myxu, bpbMbapu U nenepygu, cmadam B8ce No-
BarkHu 3a onpawBaHemo B 3emegesckume patioHu, CoBcem
ckopolweH enobaneH aHaAus nokasa, ue No Mecmama, Kogemo
HAMa Boeamo pasHoobpasue om guBu Hacekomu, pacmeHuama
parkgam no-mMaako NaogoBe, bes sHadeHue gaau koauuecmBomo
MEQOHOCHU NUeAU Haokono e 2onamo (Garlbaldi et al, 2013).
Tosu dpakm noguepmaBa HeobxogumMocmma om onasBdarHe Ha
guBuMe oNpauJLMeAU He camMo 3apagu buopasHoobpasuemo,
HO U 3apagu onpegeAduuama UM poAA 3a NpousBogecmBomo Ha
xpaHa, MegoHOCHUME NuUeAU Ca BavkHu, HO me He buxa MO2AU ga
noeMam edekmuBHO oNpauumMmeAHama PoAA Ha Beudku guBu
onpawumenu (Garibaldi et al, 2013).

[okazaro e ue uepeliume ce pazBuBam no-gobpe, U
coomBemHo gaBam noBeue NAog, ako Gogam onpawBaHu noBeve
om guBu, omkoakomo om ogomMallHeHU nueAu (Holzschuh et al,
2012). A camomo usobuaue U MHO20000a3uUe 0m guBu NueAu
3aBucu om noggopXkaHemo Ha ecmecmBerume xabumamu

8 bauzocM go uepeuloBume epaguHu. [ 1aogogabarHemo
3aBUcU U3kAlouuMeAHO MHO20 OM NPUCCMBUeMO Ha
ecrmecmBeHu xabumamu u guBu nueAu: "noBuuuaBaremo

Ha NYeAHU xabumamu ¢ 602amo BompeuuHo MHO2000pasue
Ha BugoBeme 8 okoaHocmma om 20% Ha 50%, Bogu go
yBenuuaBare Ha naogogatarHemo ¢ 150%." ABmopume
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0bobuaBam, ue "depmepume MpadtBa ga ce cmapaam ga
onagam noAyecmecmBeHume xabumamu 0koAo 3emMume Cu,
3a ga ocuaypAam gocmarmouHo onpallBaqHe u gobpa pekoama”
(Holzschuh et al, 2012).

Hrkou o guBume onpawumeAU, kamo HanpuMep 3eMHuUMe
nuUeAU, MomyBam Ha No-20AeMU Pa3CMOARUSA, Mopcelku om
pasAUYHU Mecma No-pasHoobpasHU ugemHu nemHa (Jha
and Kremen, 2013). ToBa omkpumue HaBexkga Ha MUCAMa,
ue ako ce omaaevkgam MHO20 BugoBe LiodpmAU pacmeHus
U B obpabomeHume, U B HeobpabomeHume 3emu, Ue ce
yBeAudam U noceueHUAMAa om guBu onpauumenu. I1ogobHo
HauuHaHue e gobpa BoavokHocm 3a BkalouBaHemo Ha
depmMepu, U gopu »kumeaume Ha epagoBeme 8 coBmecmHu
gelicmBuUs, goNpUHacAUU egHOBPEemeHHO 3a NogobpABarHe u
Ha buOPAa3HO0bPa3uemMo, U Ha onpawBaHemo (Jha and Kremen,
2013).

'CoBmecmaBaHemo Ha HeobpabomeHume 3emMu CoC
3emMegerckume 3emu Moxke ga NomozHe 3a onazBaHemo Ha
pecypcume U ekocucmemMHUMe YCAy2U U Mo C MaAko pasxogu.’

- Lautenbach et al, 2012

Koeamo gageHa MecmHocmM pasnoaaga C NO-20AAMO UB0BUAUE
OM PazAUYHU ONpaLJUMeAU, onpaulBaHemo e No-ycnewHo, a
ommam U NpousBogecmBomo Ha NA0goBe U cevera e No-20AAMO.
ToBa e gokasaro 8 ekcnepumeHmu ¢ MacrogauHa panuua. o
Bozamama pekoama u Bucokume nadapHu CroUHOCMU ca NPAk
pesyamam om edekmuBHomo onpawBare (Bommarco et al,
2012).

[okaszBaro e MHoeokpamHo, ue obpabomBaHemo Ha 3emAma

C epuka 3a pasbuBaHe Ha buopaaHoobpa3uemo B Hes, be3
BeakakBu xumuuecku necmuuugu U uakycmBeHu mopoBe,
kakmo e npu BUCAC2UUHOMO 3emegente, Bogu go U3obUAUS

oM onpawumenu. Teau mexHuku, No ecmecmBeH HauuH,
Bogam u go no-gobpa pekorma (Morandin and Winston, 2005,
Andersson et al, 2012). Bonpeku A8HUMe cu npegumcmBa,
BUOACBUYHOMO 3emegeAue U ocmaHaAume HexuMuYecku
3emMegencku Memogu ocmaBam cArabo NpoydeHuU. Koemo e
gopu No-BavkHo, Mesu aamepramuBHU Memogu 3a epekmuBra
3auiuma U nogobpaBaHe Ha 3gpaBemo Ha nueAHUmMe NonyAauuU
ce npeHebpezBam U3UAAC.

HoBo uscregBare om LLBeuua nokasBa ABHUME NOA3U 3a
omarexkgaHemo Ha A20guU Ype3 Memogu Ha BUoAC2UYHOMO
3emegenue. Cnopeg uscaegBaHemo, BUOA02UOAO2UUHO
omerekgaHume A2ogu NpuBAuYam NoBeve onpawiumenu U moBa
noBauABa MHOZ0 NO-gObPe Ha Pa3Bumuemo UM, OMKoAkomo
npu koHBeHuuoHaAHOMO 3eMegenue. Peayamamume ca Haauue
Dop30 creg NPOMAHAMa 0M KOHBEHUUOHAAHO KoM BUOACZUHHO
3emegenue. 3akaloueHuemo Ha uacregoBameaume e, ue
BUONO2UYHUAM NOgX0g BAuAe NOADKUMEAHO Ha pekoamama no
OormHowieHUe Ha kauecmBo, kakmo u Ha koauuecmBo (Andersson
etal,2012).

EkonoeuuHume 3emegencku npakmuku Mozam ga ca Nore3HU
3apa3HO00PAa3UEMOo U CbCMOAHUEMO Ha OnpauJumeAume
Hal-Beue B No-uHMeH3UBHO obpatomBaHume 3evegercku
naoulu (Batary et al 2011, Holzschuh et al, 2008). [haBHume
0bAazu Buxa BuAU NPU goCMuZaHe Ha MoAHUA NOMEHUUAA Ha
omerekgaHume pacmeHua kamo pekoama (Kremen and Miles,
2012).

[pu cpaBHeHue Ha UobUAUSMO OmM NUeAU B BUONO2UYHU,
KOHBEHUUOHaAHU U 2eHemUUHO MOgUGUUUDaHU, Pe3UCMEeHMHU
koM xepbuuugu, depmu ¢ panuua 6 KaHaga, BuorceuUHO
omenekgaHume HUBU C panuua bUAU C HaU-20AAMO
pazHoobpasue oM oNpalUMmenu U ¢ HalHviaaku geduuumu 8
onpauBaHemo (onpegenaHu NO NPUAGEaHEMO Ha GONBAHUMEAHO
onpawBaHe 3a yBeruuabare Ha NpousBogecmMBomo Ha cevie

Ha naog) (Morandin and Winston, 2005). KonBerHuuoHaAHo
omerekgaHume HUBU nokadaAu cpegHu Nokasamenu

NO OMHOWEeHUE Ha onpawiumeaume U geduuumume 8
onpauBaHemo, a 2eHHO MoguduUUpaHUMe — Hal-Manko
onpauIuMmeU U HatFeoremu geduuumu. Bonpeku ue npuyusume
NPU 2eHeMUYHO MogudUUUpaHama panuua gebuuumume ga ca
HaU-20AeMU He Ca CoBCem UBACHEHU, © MHO20 BepoAmHO me ga
ce gonkam Ha 3acureHama ynompeba Ha xepbuuuga eaudozam.
Tol Brusie Ha 3gpaBemo Ha NUeAHUME NONyAAUUU UAU QUPEKMHO,
UAU UHQUPEKMHO upes HamanABaHe Ha U3MOYHUULME UM

Ha xpaHa. VIAu ¢ gpyau gymu, “‘eeHemudHO MoguduuupaHUme
pacmeHusA, koumo goakam yBeaudataHemo Ha pekoamama cu
Ha yHUWOKaBaHemMo Ha naeBeaume, Mo2am ga nocrmpagam om
HekenaHUMe NocregemBuA 0m HamaaABaHe Ha LU300uUAUemMOo 0m
nueAu 6 NoAemMao’, kamo NO MO3U HaUUH LUE Hamanee U cavama
pekoama (Morandin and Winston, 2005).

Ynagokom Ha Mueaume TexHuuecku gokaag Ha Aabopamopusima 3a uscAaegBaHus Ha MpuuHnuuc — npeaneg 01/2013 39



[loresHUMe BoagelcmBuA oM BUOAOZUUHOMO 3emegeAus, Lo
Ce omHaca pasHoobpasuemo U koauuecmBomo onpaLUMmeny,
Buxa Mo2AU ga e 0mMpaaam NOACKUMEAHO U Ha CbcegHume
3emu, 0bpabomBaHU koHBeHUUoHaAHO. [ IpuraeaHemo Ha
DUOACRUYHU MexHUKU B »kumHu HUBU B fepmaHus, gonpuHecAO
3a yBeaudaBaHe Ha pasHOobpasUemo Ha onpallumeAume

8 maAx ¢ 60%, a Ha 0bUIOMO UM koaudecmBo - ¢ 130-160%,
CpaBHeHo ¢ koHBeHUuoHaAHUMe mexHUKU (Holzschuh et al,
2008). OcBeH moBa, NoBuwabBaHemo Ha NACWMAa, 3aema om
BuorceuYHU pepMu om 5% Ha 20%, goBero go yBeaudaBaHe
Ha PasHOObPAa3UEeMO U 0DUIOMO KoAuueCcmMBo onpaudumeu

) -

¢ 60% kakmo 8 buoroczuuHO, Maka U 8 koHBeHUUoHaAHO - 1"_‘
SpabomBaHume H (Holzschuh et al, 2008, Kremen a Nile

obpabomBarume HUBU (Holzsc al, 2008, Kremen and Miles, - - et
012). —{ "l

3 K 6 O
Megenckume cucmemu, kamo BuorozuuY e U/

emegenckume cucmemu, kamo BuorceuUHUME UAU - — - —

ekonczuuHUMEe, Koumo 3aAagam Ha PacMUMEAHOMO .._." n._,.

pasHoobpa3ue, ocBeH 3a NogobpABaHe Ha onpauBaHemo, i
gonpuHacAM U 3a ecrmecmBeHua KoHMPOoA Bopxy NAeBeaume,
borecmume u Hacekomume Bpegumenu (Kremen and Miles,
2012). Bonpeku moBa, meau cucmemMu NoAyUaBam 3HauumeAHo

Conventional

No-Manko NyBAUUHO puHaHCUpaHe 3a UscregBarHe U nogobpataHe

-3 - Ha ynpaBaeHuemo UM B cpaBHeHue ¢ koHBeHUUoHaAHUMe
3emegencku cucmemu. /Auncama Ha nogkpena om makoB
-4 - Bug e uzymumeHa, umatku NpegBug, ue upe3 ekoroauuHUMe
MEeMogu ce NpousBerkga Noumu Collomo koauuecmBo XparHa u
-5 - CoomBemHo Nevanba kamo om koHBeHUUOHaAHOMO 3emMegente,
6 HO C ganeu No-Manko ekoaozuvHU U CouuanHU NopakeHus

(Kremen and Miles, 2012, Davis et al, 2012). 1auucreHus,
HanpaBeHu om gupekmopa Ha M3cAego@amerkug uHCMUMym
3a buonozuuHo 3emvegenue (FIBL) 8 LLBetuapus Voc Hueau,
xBopAaam noBeue cBemauHa No Mo3u Bonpoc. Cnopeg max

Duzypa 2. KonuueomBo nuenu U ges buwmu 8 oM 2ogulueH Blogrkem om 52 MuAuapga goaapa, koumo ce

onpawBaremo (+ craHgapmHa 2peu a Boeku egur u3pa3xogBa 3a NpoyuBarHuA B 3emegeauemo, no-Manko om 0.4%

om BugoBeme kyamypu/cnocobu Ha omeasskgare (bpod omuBam 3a uacaegBare U oueHABaHe Ha buoaozUYHUME Memogu
npuMepu om Bug = 4). Bposam nueau (eopHama ckana) u U mexHuku [8].
HuUBama Ha geduuum B onpawBaHemo (goaHama ckana)
Ca 8HAUUMEAHO PadAUYHU B mpume cayuas B mosu peg MucAu, ekonoguuHUME 3emegercku npakmuku ce
) Hy>kgaAam om NO-20AAMO NYBAUUHO U UacmHO GuHaHcupare. B
Dueypama e penpog gyuupaHa ¢ pagpeueHuemo Ha -
Morandin LA & Winston ML (2005). “Wild Bee Abundance kpaUra cvemka umeHHo me npegcmathasaBam Hat-gobpama
and Seed Production in Conventional, Organic, and BoaMokHOCM 3a ONMUMUBUPaHe Ha NpousBogcmMBomo Ha

netically Modified Canc
871-881.

Ecological Applications 15(3) XpaHa U 3awumama Ha okoAHama cpega, ColueBpemeHHo

gonpuHacAtku 3a ycmoduuBo couuaaHo U UKoHOMUYEecko
pasBumue (IAASTD, 2009).
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SakaloueHua U npenopioku

N MEgOHOCHUME NYeAU, U g uBume onpaudumenu umam cBoAmMa

ieusMeHHa POAA 8 3emegeauemo u 'W}GOL/S' crBomo Ha

10 HaCMOAWUA XUMU "QW JHMEH3UBEH

M <>'wp91,uf‘>a\ emo, cmuaa me3u CMoUHOCMU ga
icoka B8
e Ha chopMuUpPaHeEMOo Ha

nocmatsa ColuecmByBaHemo UM NC
2y0 N B EBpona Kakmo
o

g NOCoYBa, ColecmByBam gobpe obocHOBaHU

amouHo B

"~

cmoeHama

AUUA U ONOAL 2(>’ﬁf‘z©ﬁ)ﬂ@?§l}—19 Ha nAouUMme.

iay“HuU I\}UK&33!"“%"\0""{,,a‘ ue HEOHUKOr

R ugume u gpyaume
SoBvecmHama gpye

necmuuugu ca om aaaBHuUme Bu

HOOHUUU 32 HaCMOoAWUA ynagoK

ia NYeAume.

Ha ‘;,/L,WOULHD HauuH 3a bi‘%é’iphf S Ha npexpaHama um u P)bDX\/

Bo3cmanHoBaBaHeMo U oNasBaHemo Ha oNPauJUMeAUMe No UAA — Kamo nopBu crmionku B8 peusaBarHemo Ha me3au NPobAeMU,
cféﬂm omgpyea’  NoAUMUUUME € NPenopbYUMenHO ga NOgKpeNam cAegHUMeE
. [a] A
Lautenbachetal, 2012 98U0r nBus

1) cnupaHe om ynompeba Ha BpegHume 3a nueaume

[oaumukam

necmuuUgu, 3anouBatku ¢ meau om max, koumo NoHaCMOAWEM

2HCKa NoAUMUKE

Ca Hal-onacHU U ca No eHu 8 pamvkume Ha EC, me. ce >gemme

omueme NoC ne Hay4YHu ’JOKdS?JV"‘@/\CV" 18a OMHOCHO

mHap. "yduluu Ha nueaU” Ar\/wuo,aw\omoug Uamemokecam,

D3aHU C NONy
guBUMe onPa Kromuarugur, Qunporua, XAopnupudoc, Liunepmempun u
U ¢ e ONPe

HermavempuH (Buxk Tabauua 1);

CoO0Pa3HO MAX. He OguMU Ca CheldHU ge

.

) 4pes O3 3pabomBaHemo Ha HauUoHaAHU NAaHOBe

upa

0gobp

onazBaHemo Ha »KusHeHO BarkHama ekocucmenHa YCAY

3npocmpat 1ABam

onpat UBaHemo. [ocoueHume 10 cuuecm@yﬁa 1 Ce ’WOQKK)Q’WY”‘

UHCMpymMeHmu, koumo wue cnon uen, mp. umo

uka,

kocmona ia ONnpaldumeAume, Kamc

Bogam BoBegeHu 8 nauus YAMYPUME

CMuMyAUpam npakmuku, koumo CoCPEgOMOUE a ekonoeuuHus Gokyc Ha HUBO

DUOACBUYHU 3 MEgeACKU Memogu,

113%0 Cku OMHOBO OmM NOCA
3) BoBerke

1OSHUME U I

E/ﬂi’%@JMOCWWTS Ha nueAume JaHe Ha NG

cmpara Ha EC mpsabtBa ga Bogam nocrmaBeHu 3abpaHu ecmecrm

\auuU Bopxy npenapamume, koumo Bpegam Ha nueAume okono 3emegerckume 'w,r'\ouum;:’;ikﬂour'wooa@mhz%% Ha
6omBaemun

[NpegnasHume Mepku MpAabBa ¢ SeeHam ColO U guBume

onpawuMmeAU 3apagu BavkHama um p oA 32 onpawBaHemo B Bare

4) ga ce yBeauuu GuHaHcupaHemo 3a uadcregBaqe, pass

HacmoAWEemMo U B8 HenpegBugumom

npuAaeaHe Ha ekoroeuuHU 3emMegencku Npakmuku, koumo

azopbBam 3aBucumMocmma om XumMudecku npenc

KOHMPOA Ha BpegumeAume U 3aAa2am Ha Buopast

U nogobpaBam 3gpaBemo Ha ekocucmenmama. [ Toaumuuume
om EC mpabBa ga nperacoyam noBeve cpegecmBa ko
pazpabomBaHemo Ha ekorno2uuHU pelueHuUs ¢ nomouuma Ha OCT]

(gupekmHu NAauarus) u XopuaoHm 2020 (uacregoBamencka
cmpykmypa Ha EC).
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