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Parkovi, gradske Sume i javni vrtovi dio
su gradske zelene infrastrukture te pru-
Zaju vazne usluge ekosustava, od toga
da ublazavaju ucinak toplinskih otoka i
smanjuju onecisc¢enje zraka do toga da
pruzaju staniste za mnoge zivotinjske vr-
ste i mogucnost rekreacije gradskom sta-
novnistvu (Larondelle and Lauf, 2020:20).

S obzirom na globalnu krizu izazvanu
pandemijom Covida-19 i provodenje
mjera fizickog distanciranja, u posljednjih
je godinu dana gradsko zelenilo izrazito
dobilo na vaznosti. Dok je mobilnost
stanovnistva iz dana u dan opadala,
ljudi su poceli otkrivati svoje Cetvrti i

1 Prema definiciji Europske komisije, zelena
infrastruktura je “strateski planirana mreza
visokokvalitetnih prirodnih i poluprirodnih
povrsina sa svojstvima okolisa kojemu je namjena
i kojim se upravlja radi pruzanja Sirokoga raspona
usluga ekosustava i zastite bioraznolikosti u
ruralnim i urbanim sredinama”. (2013:7).
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koristiti zelene povrsine u susjedstvu
radi tjelovjezbe, druzenja i rekreacije
(Hanzl 2020:2; Samuelsson et al 2020:2).
Povecana potraznja za zelenim povrsina-
ma jasno je vidljiva iz analize podataka
o pracenju kretanja putem mobitela
(Google 2020.; Venter et al. 2020.).

Odgovor mnogih gradova diljem svi-
jeta na tu povecanu potraznju bile su
kratkoro¢ne mjere Sirenja povrsina za
rekreaciju i Setnju, na primjer tako sto bi
se (djelomice) zatvarale ulice za promet
motornih vozila ili stvarali privremeni
parkovi (Hanzl 2020:1). No ta privremena
rjeSenja nisu dovoljna, vec je potrebna
stalna zelena infrastruktura, kako na-
glasava i Europska strategija za zelenu
infrastrukturu (Europska komisija 2013.).

Zelene se povrSine medusobno znacajno
razlikuju velicinom i razinom dostupnih
sadrzaja (Rigolon 2016:161).
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Blizina gradskog zelenila i mjesto sta-
novanja vazne su odrednice ucestalosti
koristenja zelenih povrsina, napose za
radnih dana (Gundersen and Frivold
2008.). Stoga za analizu zelene infra-
strukture nije dovoljno samo izmjeriti
veli¢inu zelenih povrsina po cetvrtima ili
manjim statistickim jedinicama. Ta vrsta
analize temelji se na omjeru zelene i
ukupne povrsine odnosno broja stanov-
nika u odredenom podrucju i ne uzima
u obzir da stanovnici nisu ograniceni na
koristenje zelenih povrSina samo u Cetvrti
u kojoj stanuju.

Zato se koriste analiticke metode koje
uklju¢uju mogucnost pristupa u smislu
vremena potrebnog da se stigne do
najblizeg parka ili zelene povrsine od-
nosno udaljenosti od njih. U posljednje
je vrijeme sve vise istrazivanja koja ana-
liziraju upravo raspodjelu zelenih povr-
Sina u razlicitim gradovima i ukazuju na
nerazmjere pristupa lokalnim zelenim



povrsinama izmedu pojedinih etnickih
i socioekonomskih skupina stanovnika
(npr. Lee and Hong 2013; Dony et al.
2015.).

Dosad za Grad Zagreb nije provedena
takva analiza dostupnosti, moguénosti
pristupa i kvalitete zelene infrastrukture,
no poznato je iz lokalnog iskustva da su
pojedina podrucja grada zakinuta u po-
gledu visokokvalitetnih zelenih povrsina
u blizini mjesta stanovanja.

Slika 1) Primjeri gradskog zelenila (Google 2021.)

Model dostupnosti gradske zelene infrastrukture u Zagrebu



Svrha je ovog istrazivanja analizirati
dostupnost i moguénost pristupa javnoj
gradskoj zelenoj infrastrukturi u Zagrebu.
U sredistu je paznje sto objektivnija ana-
liza stvarne mogucnosti pristupa zelenim
povrsinama.

U tom smislu, moguénost pristupa je
izrazena kroz udaljenost do najbli-
zeg parka ili ulaza na zelenu povrsinu.
Udaljenost je izrazena u minutama hoda,
jer je takvo mjerenje relevantnije od bilo
kakve pravocrtne udaljenosti (zrachom
linijjom). Na taj se nacin mogu utvrditi
razliciti obrasci ponude zelenih povrsina,
Cesto povezani s okolnim gradevinama,
kao i zakinuta podrudja.

Ovaj projekt daje empirijski uvid u odnos
ponude i potraznje za zelenom infra-
strukturom na lokalnoj razini. U tome
smislu koristili smo dva modela:

Model 1 promatra ponudu
utvrdivanjem postojece javne zelene
infrastrukture u rekreacijske svrhe
blizu mjesta stanovanja.

Model 2 promatra potraznju i
ponajprije se temelji na izraCunu
mreze korisnickih povrsina i
pokrivenosti stanovnistvom (analiza
mreze).

Glavna je metoda analiza korisnickih
povrsina, a radi se o posebnoj vrsti ana-
lize mreze korisnickih povrsina kojom se
moze utvrditi pokrivenost odredenog
podrucja u smislu vremena odnosno
udaljenosti potrebnih za pristup kroz
mrezu putova (u narednom poglavlju dat
¢emo detaljan opis ove metode). Pomocu
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statistickih jedinica popisnih krugova (PK)
nadopunjuje se ponuda parkova kroz so-
ciodemografske podatke koje je omogu-
¢io Drzavni zavod za statistiku Republike
Hrvatske. Objedinjavanjem mogucnosti
pristupa parkovima i podataka o gustodi
stanovniStva po statistickoj jedinici mo-
guce je utvrditi podrucja u kojima je velik
broj stanovnika zakinut ponudom zelene
infrastrukture. Osim toga, zasebno su
analizirane odredene dobne skupine,
napose djeca i adolescenti do 19 godina
starosti i stanovnistvo starije od 60 godi-
na, koje imaju posebne potrebe vezane
uz zelene gradske povrsine.

Posebnosti projekta

Ova je analiza ogranicena na javnu ze-
lenu infrastrukturu i model ne uzima u
obzir privatne zelene povrsine poput
vrtova ili komercijalnih Suma za izra-
cun ponude. Povrsine poput skolskih
dvorista i urbanih vrtova takoder se ne



smatraju javhom zelenom infrastruktu-
rom, buduci da im ne mogu svi pristu-
piti. Bududi da i takvi prostori utjeCu na
percepciju urbanog krajobraza Zagreba,
ova Ce analiza pokazati da su Cak i one
Cetvrti koje stanovnici smatraju ,zeleni-
ma" zakinute u smislu ponude zelene in-
frastrukture u blizini mjesta stanovanja.

Podrucje interesa projekta utvrdeno
je kroz vise faza na temelju kvalitete
objedinjenih podataka o izgradenosti
(OpenStreetMap, OSM), pjesackoj in-
frastrukturi (OSM), popisu stanovnistva
(2011.) i podataka o zelenoj infrastruk-
turi (GeoPortal Zagreb / Grad Zagreb).

Valja imati na umu da kvaliteta pojedinih
podataka, osobito za isto¢no i juzno ad-
ministrativno podrucje Grada Zagreba,
nije na razini kvalitete podataka za
druge dijelove grada. Ukupno podrucje
interesa obuhvaca podrucje u kojem Zzivi
87% zagrebackog stanovnistva (2011.).

Slika 2 pokazuje udio administrativnih
jedinica unutar podrucja interesa prema
njihovoj velicini.
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Analiza korisnickih povrsina

Da bi se utvrdio broj stanovnika u blizini
parkova, korisnicke su povrsSine izracuna-
te pomocu Geografskog informacijskog
sustava (GIS) pomocu analize mreze.

Mrezni analiticki pristup slican je onom
kakav koriste navigacijske aplikacije za
vozace, bicikliste i hodace, a koji korisni-
ku nude ,najkraci put” u smislu vremena
odnosno udaljenosti od pocetne do
odredisne tocke, zasebno ili interaktivno
(kombinirano). Analiza mreze temeljena
na GIS-u omogucava izracun udaljenosti
od bilo koje tocke u podrucju interesa do
unaprijed definirane skupine odredista.
U ovom konkretnom slucaju, te pocCetne
tocke su postavljene duz mreza ulica,
a odredisne tocke su mjesta pristupa
zelenoj infrastrukturi poput ulaza u par-
kove. Algoritam potom izracuna i ponudi
najkrac¢i put za svaku tocku i pohrani
odgovarajucu informaciju. Naposljetku

se povezuju tocke s istom vremenskom/
prostornom udaljenosti, stvarajuci kon-
centri¢na korisnicka podrucja s razlici-
tim vremenskim intervalima: 0-5, 5-10,
10-15 minuta.

Buduci da se radi o vremenu za pjesa-
ke, koristi se mreza pjesackih putova u
Zagrebu. Pretpostavljena je prosjeCna
brzina hodanja od 3,6 km/h, tj. 1 m/s,
sto odgovara sporom hodu. Tamo gdje
pjesacki putovi nailaze na zapreke poput
glavnih ulica ili Zeljeznice, brzina hoda

Slika 3) Analiza korisnickih povrsina (vlastiti prikaz)
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se smanjuje za ¢imbenik 0,66 do 0,83,
ovisno o vrsti prepreke. Pokrivenost
unutar podrucja okruzenih nogostupi-
ma, Setnicama ili stazama izraCunava se
posebnim algoritmom kako bi se dobila
dvodimenzionalna slika pokrivenosti.
Ulice izvan podrucja ciji su nogostupi
evidentirani kategoriziraju se kao ,upo-
trebljivi za pjesake”, a isti je slucaj i s
mijeSanim podrucjima za pjesake i bi-
cikliste, koji se smatraju upotrebljivima
za pjesake bez ogranicenja. U ovome su
projektu te tocke pristupa definirane bilo
kao krizanja postojecih pjesackih putova
s rubovima zelene infrastrukture ili se,
tamo gdje prema dostupnim podacima
nema takvih krizanja, definiraju utvrdiva-
njem 3 tocke koje su najblize dijelovima
pjesackih putova. Slika 4 prikazuje kako
izgledaju takve tocke pristupa i kako su
povezane s mrezom pjesackih putova.



Izvori podataka i pripremna obrada

Slika 4) Primjer prikaza ulice i to¢aka pristupa
(vlastiti prikaz)

Analiza objedinjuje razlicite vrste poda-
taka iz razlicitih izvora. Zelena infrastruk-
tura u rekreacijske svrhe (poput parko-
va) utvrduje se i karakterizira pomocu
informacija i geopodataka dostupnih
na GeoPortalu Zagreb. Katastar zelenila

sadrzava geo-objekte koji predstavljaju
travnjake, igralista, granice obuhvata,
stabla na javnim povrsinama ili parkov-
nu opremu. Te su informacije o zelenoj
infrastrukturi dopunjene zracnim snim-
kama (CDOF) preuzetima iz GeoPortala
(2012.1 2018.) te Google i Bing karata.
Jednonamjenska igralista i parkovi s igra-
listima ili bez njih utvrdeni su na temelju
podataka o parkovnoj opremi, a Sume
rekreacijske namjene kategorizirane su
na temelju podataka o Sumama i zracnih
snimki preuzetih s GeoPortala. Kako bi
se na licu mjesta provjerila postojeca
kategorizacija zelene infrastrukture i
mogucénost javnog pristupa, proveden
je terenski pregled od 26. do 29. ozujka
2021.

MrezZa ulica koja se koristila za ana-
lizu mreze temelji se na karti iz
OpenStreetMapa (OSM) (Geofabrik), koji
je takoder bio izvor podataka o prepre-
kama za pjesake, ukljucujudi Zeljeznicku
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infrastrukturu, glavne i posebno promet-
ne ulice te vodene povrsine. Kasnije su
rubni dijelovi OSM-ove mreze pjesac-
kih putova rucno azurirani na temelju
zracnih snimaka (CDOF). Geopodaci
o administrativnim jedinicama dobi-
veni su od Drzavne geodetske uprave.
Sociodemografski podaci, poput onih
o dobnim skupinama, dobiveni su od
Drzavnog zavoda za statistiku. Te sku-
pine podataka sadrzavaju informacije o
ukupnom broju stanovnika po pojedinoj
administrativnoj jedinici te po dobnim
skupinama, a na temelju popisa stanov-
nistva iz 2011. godine.

Model dostupnosti gradske zelene infrastrukture u Zagrebu



Karta 1 prikazuje zagrebacku javnu zele-
nu infrastrukturu. Sve povrsine obojane
zelenim koje su obuhvacdene daljnjom
analizom nisu samo zelene nego i javno
dostupne povrsine.

Raspodjela parkova diljem grada slije-
di specifican obrazac. Kao sto se vidi,
unutar podrucja interesa nalaze se ve-
like Sumske povrsine i veliki parkovi na
juznom dijelu grada. Postoje i velike
povrsSine koje nemaju javnu zelenu infra-
strukturu. U podrudju Sireg centra grada
postoji velik broj manjih parkova, od
onih reprezentativnih u starom sredistu
do zelenih povrsina pored velikih zgrada
izgradenih u razdoblju izmedu 60-ih i
90-ih godina proslog stoljeca. Potonje su
tipicne za dijelove grada juzno od rijeke
Save. U blizini rijeke postoje i veca jeze-
ra okruzena zelenim povrsinama, poput
Jarunskog jezera.
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Karta 1) Prikaz zagrebacke
javne zelene infrastrukture

Izvori podataka:

Drzavni zavod za statistiku — demografski i
sociodemografski podaci / popis stanovnistva iz 2011.
DA W : § = ) — Drzavna geodetska uprava — administrativne jedinice

f ' f ' f : X S v I o 2 Suradnici na projektu OpenStreetMap — mreza ulica, zgrada,
2.5km o IR e G . ¥ St ZG GeoPortal — zelena infrastruktura/Katastar zelenila, zra¢ne
snimke / CDOF2012, CDOF2018

Model dostupnosti gradske zelene infrastrukture u Zagrebu



Karta 2 Zagreb - Analiza dostupnosti ze-
lene infrastrukture / Zelena infrastruktura
- korisnicke povrsine prikazuje rezultate
analize korisnickih povrsina. Nijanse u
rasponu od zelene do narancaste ozna-
Cavaju pjesacku udaljenost do ulaza
u najblizu javnu zelenu infrastrukturu.
IskljuCene/prikrivene su statisticke jedini-
ce s gusto¢om stanovnika manjom od 6
osoba po hektaru, bududi da se mahom
radi o industrijskim ili nestambenim zo-
nama. Mala igralista, s povrSinom ma-
njom od 1000 m2 (na koja otpada manje
od 10% ukupne raspodjele) takoder nisu
obuhvacena analizom, jer ih iskljucivo
koriste specificne skupine korisnika.

Na prvi pogled, Zagreb se doima vrlo
zelenim gradom, a posebno dominira
tamnozelena boja u Sirem sredistu, sto
znaci da su najblizi parkovi udaljeni ma-
nje od 300 metara. Isto se moze redi i
za polovicu Novog Zagreba, juzno od
rijeke Save. Na sjevernoj i juznoj gradskoj

periferiji vidljive su velike povrsSine oboja-
ne u narancasto, koje ukazuju na to da je
ovdje ponuda javne zelene infrastrukture
nedostatna u smislu vremena potrebnog
da se dode do njih pjesSice, buduci da
je potrebno hodati 15 ili viSe minuta do
najblizeg parka. Cinjenica da su u tim
podrucjima vec¢inom obiteljske kuce s
privatnim vrtovima ne umanjuje vaznost
javnog zelenila kao mjesta za druzenje
lokalnog stanovnistva.

iﬂ‘?};
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Karta 2) Analiza dostupnosti
- Analiza korisni¢kih povrsina
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Izvori podataka:
Drzavni zavod za statistiku — demografski i

sociodemografski podaci / popis stanovnistva iz 2011.
Drzavna geodetska uprava — administrativne jedinice
Suradnici na projektu OpenStreetMap — mreza ulica, zgrada,
ZG GeoPortal — zelena infrastruktura/Katastar zelenila, zra¢ne
snimke / CDOF2012, CDOF2018
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Karta 3 prikazuje istu analizu korisnickih
povrsina zelene infrastrukture kao i karta
2 (str. 121 13), ali u manje kategorija (tri
umjesto sedam). Broj kategorija je sma-
njen radi jednostavnijeg tumacenja mo-
gucnosti pristupa zelenoj infrastrukturi.

Zelene povrsine su najblizi parkovi koji-
ma stanovnistvo moze pri¢i u manje od
5 minuta hoda, a $to odgovara preporuci
Svjetske zdravstvene organizacije (WHO)
za gradsku zelenu infrastrukturu (2016.).
Stanovnici u podrucjima oznacenima
narancastom bojom moraju hodati 15 ili
vise minuta do najblize javne zelene po-
vrsine, sto je predaleko s urbanistickog
gledista.

Finanzwis:

1 1
Okm  0.5km Tkm

Udaljenost u
minutama / metrima

I 5 min/300m
10 min / 600m
[ 10 min+/600m +

I Zclena infrastruktura
<6 stanovnika / ha
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Karta 3) Analiza dostupnosti
— Analiza korisnickih povrsina

S

Izvori podataka:
Drzavni zavod za statistiku — demografski i
sociodemografski podaci / popis stanovnistva iz 2011.
Drzavna geodetska uprava — administrativne jedinice
Suradnici na projektu OpenStreetMap — mreza ulica, zgrada,

ZG GeoPortal — zelena infrastruktura/Katastar zelenila, zra¢ne
snimke / CDOF2012, CDOF2018

1 1
Okm Tkm 2.5km

Model dostupnosti gradske zelene infrastrukture u Zagrebu



Pomocu rezultata analize korisnickih po-
vrsina utvrden je udio stanovnika u poje-
dinoj statistickoj jedinici koji zivi blizu jav-
nih zelenih povrsina (do 5 minuta hoda).
U skladu s preporukama WHO, 5 minuta
hoda — Sto dogovara udaljenosti do 300
m pri brzini hoda od 1 m/s — je razumna
mjera za procjenu kvalitete pristupa obli-
znjoj zelenoj infrastrukturi (2016.).

Bududi da nisu dostupni podaci o broju
stanara po zgradi, umjesto toga se za ras-
podjelu stanovnika u pojedinoj statistickoj
jedinici koristila gradevinska (bruto) povr-
Sina zgrada. Ona se izracunava utvrdiva-
njem omjera izmedu gradevinske povrsine
stambenih zgrada udaljenih manje od 5
min hoda i ukupne gradevinske povrsine
svih stambenih zgrada u pojedinoj admi-
nistrativnoj jedinici. Na primjer, vrijednosti
od 0,9% do 25% govore da samo mali udio
zgrada (a time i stanovnika) ima pristup u
manje od 5 min odnosno 300 m hoda do
prve zelene infrastrukture.
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Nize prikazana karta tumaci se jednako
kao i karte za korisnicke povrsine (karte 2 i
3) te omogucava uvid u podrucja u kojima
je stanovnistvo zakinuto u smislu obliznje
javne zelene infrastrukture. Karta je tako-
der upotrijebljena u analizi koja slijedi.

Na grafikonu je prikazan udio stanovnika
unutar udaljenosti od 300 m do najblizeg
parka. U Zagrebu na toj udaljenosti Zivi
oko 60% (412.439 od 678,999) stanovni-
ka na podrucju obuhvacenom analizom
(podrudju interesa). Buduci da je europ-
ski prosjek 44%, Zagreb u ovom smislu

kotira relativno visoko. 600
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Karta 4) Analiza dostupnosti
Postotak stanovnika unutar 5 min
pristupa podrudju parka

Izvori podataka:

Drzavni zavod za statistiku — demografski i

sociodemografski podaci / popis stanovnistva iz 2011.
Drzavna geodetska uprava — administrativne jedinice
Suradnici na projektu OpenStreetMap — mreza ulica, zgrada,
ZG GeoPortal - zelena infrastruktura/Katastar zelenila, zracne
snimke / CDOF2012, CDOF2018

e j [ TS Model dostupnosti gradske zelene infrastrukture u Zagrebu



Gustoca stanovnistva | dostupnost

Na karti su ove dvije dimenzije stavljene
u medusoban odnos. Okomita (ljubicasta)
os predstavlja gustocu stanovnistva, a
vodoravna (zelena) os postotak stanov-
nika koji zive na udaljenosti do najblizeg
ulaza u park manjoj od 5 minuta hoda.
Statisticka jedinica posluzila je kao mjesto
preklapanja. Objedinjavanje ovih dviju
dimenzija omogucava, izmedu ostalog, i
utvrdivanje podrudja s visokom gusto¢om
stanovnika koji su zakinuti za pristup ze-
lenim povrsinama (tamnoljubicasto) — ova
se kategorija moze smatrati najproblema-
ticnijom. Zahvaljujuéi ovoj karti moze se
vidjeti udio stanovnika koji zive unutar 5
min hoda do zelene infrastrukture (vidi
kartu Postotak stanovnika unutar 5 min
pristupa podrucju parka) u ukupnom broju
stanovnika iz popisa iz 2011. po popi-
snom krugu. Srediste grada kao i pod-
rucja stambenih visekatnica izvan sredista
pokazuju visoku razinu dostupnosti, kao i
visoku gustocu. Ova Cinjenica upucuje na
vjerojatnost visokog intenziteta koristenja

postojece zelene infrastrukture. Terenska je
provjera nacina i ucestalosti koristenja po-
mogla utvrditi stvarnu situaciju u pojedinim
parkovima i zelenim povrsinama.

Ukupna je slika neujednacena i skrece po-
zornost na pojedine Cetvrti, kako je i ucinje-
no u podrudju interesa (str. 30-33). Nijanse
zelene pokazuju da je broj stanovnika po

Finanzwissenschaft und Infrastrukbunpolitik

‘l—
Technische Universitit Wien Technische Universitit Wien
Institut fiir Raumplanung Imstitun filr Raumplanung
Stadt- und Regionalforschung
raum srf raum ifip

hektaru prilicno nizak, a pristup parkovima
dobar. Plava znaci da je gustoca stanovni-
ka visoka te da je dostupna zelena infra-
struktura u blizini. Medutim, vjerojatno je
ili barem postoji mogucnost da neke od
tih zelenih povrsina nisu dovoljno velike
da zadovolje potrebe okolnih Cetvrti, bu-
dudi da ova analiza na temelju dostupnih
podataka ne uzima u obzir prekomjerno
koriStenje i veliCinu javnih zelenih povrsi-
na. Preporuka WHO-a je najmanje 9 m?
otvorene zelene povrsine po stanovniku
(2009.), a u Zagrebu je ta brojka nesto visa
(12,7 m? po stanovniku). Kao Sto smo spo-
menuli u uvodu, stvarno tumacenje ovih
vrijednosti je ograniceno, bududi da one
ne uzimaju u obzir prostornu raspodjelu
i iskoristivost.

I Gustoca stanovnistva
% stanovnika <5 min do zel. inf.

Visoko q

Nisko

Nisko  Visoko

- Zelena infrastruktura



Karta 5) Analiza dostupnosti
Usporedba dostupnosti i
gustoce stanovnika

Izvori podataka:

: Drzavni zavod za statistiku — demografski i
L3 Lo — sociodemografski podaci / popis stanovnistva iz 2011.
% o ) > Drzavna geodetska uprava — administrativne jedinice

e A\ L4 S o \2 Suradnici na projektu OpenStreetMap — mreza ulica, zgrada,
gty (e ¥ St ZG GeoPortal — zelena infrastruktura/Katastar zelenila, zra¢ne

3 snimke / CDOF2012, CDOF2018
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Gustoca stanovnistva (0-19 g.) i dostupnost

Ova karta, bas poput karte Zagreb
- Analiza dostupnosti - Stanovnistvo
- Gustoca u odnosu na pristup po stati-
stickoj jedinici prikazuje dvije dimenzije.
Vodoravna (zelena) os prikazuje postotak
stanovnika koji zive na 5 min hoda od
najblizeg ulaza u park, a okomita os po-
stotak stanovnika mladih od 19 godina
(prema podacima iz popisa stanovnistva
iz2011.).

Podrucja s natprosjecnim udjelom djece
i tinejdZera posebno su vidljiva na pe-
riferiji Zagreba, a mnoga od njih imaju
premalo zelene infrastrukture otvorene
za javnost. Zbog manjeg udjela mlade
populacije u sredistu grada (usporedi s

3 S obzirom na dostupnost, kvalitetu i azurnost
podataka, neke administrativne jedinice iskazuju
nepouzdane brojke, poput podrudja uz rijeku Savu
(sjeverna obala) isto¢no od Mosta slobode, gdje
su podaci o zelenim povrSinama, mrezi i popisu
stanovniStva iz 2011. odgovorni za nerealnu sliku
stanja.

kartom Analiza dostupnosti - Dobna sku-
pina 0-19 naprema 60+ godina) doslo je
do preklapanja srednjih i visokih brojki
stanovnika na 5 min udaljenosti od ze-
lene infrastrukture i niskih brojki mladeg
stanovnistva u sredistu grada.

| 1 |
1 1
Okm 0.5km Tkm
T
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% stanovnika 0-19 god.
I % stanovnika <5 min do zel. inf.
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Karta 6) Analiza dostupnosti
Usporedba gustoce
stanovnistva (dobna skupina
0-19 g.) i dostupnosti

Izvori podataka:

Drzavni zavod za statistiku — demografski i
N sociodemografski podaci / popis stanovnistva iz 2011.
Drzavna geodetska uprava — administrativne jedinice
Suradnici na projektu OpenStreetMap — mreza ulica, zgrada,
ZG GeoPortal — zelena infrastruktura/Katastar zelenila, zra¢ne
snimke / CDOF2012, CDOF2018

S / Model dostupnosti gradske zelene infrastrukture u Zagrebu



Gustoca stanovnistva (60+ g.) i dostupnost

Slicno kao u analizi mlade populacije,
ova analiza usredotocena je na odredenu
dobnu skupinu, i to stanovnistva starijeg
od 60 godina, i usporeduje je s udjelom
stanovnistva koje zivi na udaljenosti do
5 minuta hoda do najblizeg parka.

Zbog natprosjecnog udjela stanovnika
starijih od 60 g. u sredistu grada (vidi
kartu nize: Analiza dostupnosti - Dobna
skupina 0-19 naprema 60+ godina) visoke
su i odgovarajuce vrijednosti na karti i
koli¢ina zelene infrastrukture koja je blize
od 5 min. hoda. To bi moglo ukazivati na
vjerojatnost visokog stupnja koristenja
postojece zelene infrastrukture. I izvan
srediSta grada nalaze se podrudja s nat-
prosjecnom gusto¢om stanovnika starijih
od 60 godina, no mnoga od njih imaju
manjak zelene infrastrukture otvorene za
javnost. U tom kontekstu treba imati na
umu cinjenicu da je izvor podataka popis
stanovnistva iz 2011.

WIEN raum srf raum ifip

I % stanovnika 60+ god.
0 % stanovnika <5 min do zel. inf.
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Karta 7) Analiza dostupnosti
Usporedba gustoce
stanovnistva (dob 60+ g.)
i dostupnosti

Izvori podataka:
Drzavni zavod za statistiku — demografski i

sociodemografski podaci / popis stanovnistva iz 2011.
Drzavna geodetska uprava — administrativne jedinice
Suradnici na projektu OpenStreetMap — mreza ulica, zgrada,
ZG GeoPortal — zelena infrastruktura/Katastar zelenila, zra¢ne
snimke / CDOF2012, CDOF2018

Model dostupnosti gradske zelene infrastrukture u Zagrebu



Gustoca stanovnistva 0-19 i1 60+ g.

Svrha je karte 8 olaksati tumacenje ka-
rata 6 i 7 za pojedine dobne skupine,
bududi da daje zanimljiv uvid u njihovu
prostornu raspodjelu u Zagrebu. Te karte

prikazuju prilicno slicnu situaciju u rub- % stanovnika 0-19 god.

nim dijelovima grada u kojima su te dvije W % stanovnika 60+ god.
. . v . Visoko

dobne skupine natprosjecno zastuplje-

ne, dvc?k im je prlstgvp obliznjim zelenim Nisko

povrsinama ogranicCen. S druge strane, Nisko Visoko

1 <6 stanovnika / ha

situacija u sredistu grada je prilicno kon-
tradiktorna. Udio mladih u dobi do 19
g. u Sirem sredistu je ispodprosjecan za
grad, dok je ponuda zelene infrastrukture
dobra, sto se vidi u nijansama zelene (na
karti 6). U ovim su podrucjima snazno
zastupljene osobe starije od 60 g., kao
Sto se vidi po plavoj boji na ovoj karti.

- Technische Universitiit Wien Technische Universitit Wien

Institut fiir Raumplanung Imstitut fiir Raumplanung

Stadt- und Regionalforschung Finanzwissenschaft und Infrastrulbunpolitik
WIEN raum srf raum ifip



25

Karta 8) Usporedba dobnih
skupina 0-19i 60+ g.

Izvori podataka:
Drzavni zavod za statistiku — demografski i
sociodemografski podaci / popis stanovnistva iz 2011.
Drzavna geodetska uprava — administrativne jedinice
Suradnici na projektu OpenStreetMap — mreza ulica, zgrada,

ZG GeoPortal — zelena infrastruktura/Katastar zelenila, zra¢ne
snimke / CDOF2012, CDOF2018
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Analiza krosanja (po parku)

Stabla su veoma vazna za parkove,
bududi da stite od sunca i kiSe, nude
vazne usluge ekosustava, kao sto su
zadrzavanje staklenickih plinova te su
vazan element krajobraza. Karta Zagreb
- Analiza dostupnosti zelene infrastruktu-
re - Pokrivenost krosnjama izraZena u %
ukupne povrsine parka prikazuje analizu
udjela stabala u javnim parkovima. U
njoj se ukupna bruto povrsSina krosanja
po parku (zavedena u Katastru zeleni-
la), usporeduje s ukupnom povrsinom
parkova. Analiza nije obuhvatila bruto
povrsinu krosanja koje se ne nalaze na
javnim zelenim povrsinama. Osim toga,
obuhvatila je samo stabla koja postoje
u bazi podataka GeoPortala, a radi se
samo o stablima kojima upravlja admi-
nistrativna jedinica ili nadlezna tvrtka.

Graf prikazuje raspodjelu pokrive-
nosti stablima u Zagrebu. ProsjeCna
pokrivenost kroSnjama iznosi 24,6%,

Technische Universitit Wien
Institut filr Raumplanung
Stadt- und Regionalforschung

raum srf

dok oko 150 od 700 objekata nemaju
nikakvih stabala (na temelju podataka
GeoPortala).

Udio pokrivenosti
kro$njama po parku

0%
0,1% - 10%
10,1% - 20%
20,1% - 30%
30,1% - 40%
P 40,1% - 50% | | |
I 50,1% - 90% Okm  0.5km  Tkm
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Imstitut fiir Raumplanung
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raum ifip

Slika 6) Raspodjela udjela stabala

Udio stabala
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Karta 9) Analiza dostupnosti
Stabla i parkovi I

Izvori podataka:
Drzavni zavod za statistiku — demografski i
sociodemografski podaci / popis stanovnistva iz 2011.
Drzavna geodetska uprava — administrativne jedinice
Suradnici na projektu OpenStreetMap — mreza ulica, zgrada,
ZG GeoPortal - zelena infrastruktura/Katastar zelenila, zracne
snimke / CDOF2012, CDOF2018

Model dostupnosti gradske zelene infrastrukture u Zagrebu



Analiza krosanja (cijelo podrucje)

Na karti 10 prikazan je udio bruto po-
vrSine krosanja u odnosu na ukupnu
povrsinu statistickih jedinica u Zagrebu.
Analiticki pristup osmisljen je tako da
uzme u obzir djelovanje stabala na bli-
ski okolis. Tako, na primjer, drvoredi na
ulicama koje razdvajaju administrativne
jedinice utjecu na obje jedinice.

E 5 \ﬂ ‘- -t---
.gg‘gl »gﬁ . \

{
\

U ovoj analizi obradena su sva stabla
kojima upravljaju gradske vlasti, sto
obuhvaca stabla u svim vrstama javnih
prostora, ukljucujudi i ulice. Rezultati
analize, medutim, ne obuhvacaju neevi-
dentirana stabla na privatnim povrsSina-
ma. Zbog toga vrijednosti naznacene na
karti daju posebno dobar uvid u stanje
stvari na podrucjima koja (1) imaju tek
mali udio (neevidentiranih) stabala na
privatnom zemljistu odnosno (2) imaju
ujednaceni tip gradnje. S druge stra-
ne, velike statisticke jedinice kakve se
nalaze na rubovima grada i u kojima
prevladava poljoprivredna namjena ne
daju koristan uvid.

Udio pokrivenosti krosnjama
po povrsini jedinice

0%

0,1% - 2,5%

2,1% - 5,0%
[ 51%-10,0%
N 12,6%-70,8%
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Karta 10) Analiza dostupnosti
Stabla i parkovi Il

Izvori podataka:

Drzavni zavod za statistiku — demografski i
sociodemografski podaci / popis stanovnistva iz 2011.

Drzavna geodetska uprava — administrativne jedinice

-y . Suradnici na projektu OpenStreetMap — mreza ulica, zgrada,
\.\ : <\ ZG GeoPortal — zelena infrastruktura/Katastar zelenila, zracne

snimke / CDOF2012, CDOF2018
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Podrucja interesa I

Karta 11) Pregled podrudja interesa

Ovaj dio pokazuje izbliza karte tri po-
drucja interesa. Za svako su podrucje
prikazana korisnicka podrucja (u tri ka-
tegorije) te objedinjeni podaci o gustodi
stanovnistva i dostupnosti (bivarijantne
karte). Ta se podrucja odnose na razlicite
dijelove grada i tipove gradnje.

Technische Universitit Wien Technische Universitit Wien
Institut filr Raumplanung Imstitun filr Raumplanung
Stadt- und Regionalforschung Finanzwissenschaft und Infrastrukbunpolitik

raum srf raum ifip
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Karta 12) Analiza korisnickog podrucja Donja Dubrava

W

S

Udaljenost u
minutama/metrima

I 5 min/300m
10 min / 600m
[0 10 min +/600m +

I Zelenainfrastruktura

<6 stanovnika / ha

-\

Gustoca stanovnistva u usporedbi
s dostupnosti po jedinici

mu Gustoca stanovnistva
1 % stanovnika <5 min do zel. inf.

Visoko
Izvori podataka:
Nisko Drzavni zavod za statistiku — demografski i
. ; sociodemografski podaci / popis stanovnistva iz 2011.
Nisko Visoko

Drzavna geodetska uprava — administrativne jedinice

Suradnici na projektu OpenStreetMap — mreza ulica, zgrada,
<6 stanovnika / ha ZG GeoPortal — zelena infrastruktura/Katastar zelenila, zra¢ne
snimke / CDOF2012, CDOF2018

I Zelenainfrastruktura
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Podrucja interesa II

Karta 14) Analiza korisnickih podrucja Kajzerica i Dugave

Pjesacka udaljenost u
minutama / metrima
I 5 min/300m

10 min / 600m
[0 10 min +/600m +

Il Zelenainfrastruktura

<6 stanovnika / ha

_— Technische Universitiit Wien
Institut fiir Raumplanung
Stadt- und Regionalrmuhung
WIEN raum srf

Gustoca stanovnistva u usporedbi
s dostupnosti po jedinici
mu Gustoca stanovnistva
1 % stanovnika <5 min do zel. inf.
Visoko

Nisko
Nisko Visoko

Il Zelena infrastruktura

Technische Universitit Wien <6 stanovnika / ha
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Karta 15) Gustoda stanovnistva i dostupnost na Kajzerici i u Dugavama




Karta 16) Analiza korisnickog podrudja Vrbani

Karta 17) Gustoca stanovnistva i dostupnost u Vrbanima
Gl | B s

-

Gustoca stanovnistva u usporedbi
s dostupnosti po jedinici

Pjesacka udaljenost u
minutama / metrima

I 5 min/300m m Gustoca stanovnistva
10 min / 600m I % stanovnika <5 min do zel. inf.
) Visoko
771 10 min +/ 600m + Lzvori podataka:
Nisko DrZavni zavod za statistiku — demografski i
I Zelenainfrastruktura Nisko Visoko sociodemografski podaci / popis stanovnistva iz 2011.

) Drzavna geodetska uprava — administrativne jedinice
<6 stanovnika / ha Suradnici na projektu OpenStreetMap — mreza ulica, zgrada,
. ZG GeoPortal — zelena infrastruktura/Katastar zelenila, zra¢ne
<6 stanovnika / ha

snimke / CDOF2012, CDOF2018
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Zakljucci prema razlicitim tipovima gradnje

U smislu dostupnosti, 60% stanovnika
Zagreba zivi na 5 minuta hoda do naj-
blizeg ulaza u park, u skladu s preporu-
kom WHO-a, sto je vise od EU prosjeka
od 44% (Europska komisija, 2021.). No
kad se ti podaci usporede s gustocom
stanovnistva, postaje jasno da pojedi-
na podrucja u gradu nemaju dovoljno
zelenih povrsina po stanovniku. Nize je
dan sazZetak situacije za razlicite tipove
gradnje, od povijesnog sredista grada pa
sve do obiteljskih kuca.

Gradsko srediste naizgled pruza zado-
voljavaju¢ pristup zelenoj infrastrukturi
poput parkova i igraliSta. No neke vece
zelene povrsine u sredistu su pretezito
reprezentativnog karaktera, dok su dru-
ge intenzivno koristene zelene povrsine
manje i okruzene gusto naseljenim stam-
benim podrucjima.

Stambena podrudja s visSekatnicama,
koja su mahom izgradena u razdoblju od
50-ih do 90-ih godina proslog stoljeca
omogucavaju zadovoljavajuc pristup
zelenim povrsinama. Ta podrucja uglav-
nom slijede urbanisticki plan rastrkanih
zgrada izmedu kojih se nalaze povrsine
za druzenje i zelene povrsine. Mada su
u sredistu paznje urbanista bile zelene
povrsine, svrha vecine njih bila je pr-
venstveno estetska, dok je na drugom
mjestu to bila rekreacija u blizini doma.
Budu¢i da mnoga od tih stambenih nase-
lja postoje ve¢ dugo, vegetacija je bujna i
privlacna, a usto i pridonosi poboljsanju
mikroklimatskih uvjeta.

U usporedbi sa spomenutim razdobljem,
ovaj se koncept posljednjih godina
promijenio. Ve¢ina modernih stam-
benih naselja vodena je idejom sto
vece izgradenosti pojedine povrsine ili

Technische Universitit Wien Technische Universitit Wien

Institut filr Raumplanung Instivut fiir Raumplanung

Stadt- und Regionalforschung Finanzwissenschaft und Infrastrulbunpolitik
raum srf raum ifip

parcele. Pozitivna je strana toga da se
viSe paznje posvecuje javnim povrsinama
koje nisu zelene, a u nekim su slucajevima
uvedena i poboljsanja u smislu prometa
i parkiranja time Sto su se odvojile
zone namijenjene pjesacima od onih
namijenjenih motornim vozilima. No
nedostatak je takvog postupka znacajno
smanjenje zelenih povrsina za koristenje
u odnosu na stambena naselja iz ranijih
razdoblja. Zbog toga je vaznost javnih
zelenih povrsSina u takvim okruzenjima
veca nego li u starijim Cetvrtima.

Opadanje tradicionalnog industrijskog
sektora koje je zapocelo u 90-im godi-
nama proslog stoljeca i doseglo vrhunac
s financijskom krizom 2008. ostavilo je
traga i na nacinu koristenja zemljista.
Zapustena (brownfield) podrudja dio
su urbanog krajobraza kojemu predstoji
prenamjena.



No, umjesto da se usredotoce na njih,
razvojne inicijative su uglavhom usmje-
rene prema privlacenju greenfield inve-
sticija (Poki¢ i Sumpor, 2010.). Oba tipa
izgradnje (greenfield i brownfield) — za-
htijevaju planiranje odgovarajuce zelene
infrastrukture koja ¢e zadovoljiti potrebe
bududih vecih stambenih naselja. Stovise,
zelena infrastruktura mora biti dijelom
generalnog planiranja na regionalnoj
razini, u kojem ce se utvrditi mreze zele-
nih pojaseva i provesti u djelo. Cvorista
takve mreze trebaju biti parkovi i zelene
povrsine, dok ulice Cine njihove rubove.
Te rubove treba uciniti privliacnima sad-
njom drvoreda i osmisljavanjem drugih
elemenata.

Komercijalna podrucja su ona u koji-
ma prevladavaju velike zgrade okruzene
velikim parkinzima, obi¢no na rubnim
dijelovima grada. Cini se da se u takvim

podrucjima zelena infrastruktura strates-
ki ne planira niti provodi.

S druge strane, podrucja s obiteljskim
kuéama opcenito se dozivljavaju ,zele-
nima”. No tamo je vidljiv znacajan ne-
dostatak javne, nekomercijalne i svima
dostupne zelene infrastrukture. Privatni
vrtovi ne mogu zamijeniti javne parkove i
igralista za djecu i tinejdzere u kojima se
stanovnici druze izvan privatnih posjeda
i dijele zajednicki prostor.

Model dostupnosti gradske zelene infrastrukture u Zagrebu



Mogucnosti i razine intervencija

SACUVATI — RAZVIATI — POVEZIVATI

Sacuvati sve vrste zelenih povrsina

Zelene povrsine u gradskim podrucjima
pod velikim su pritiskom. To su podrucja
u kojima dolazi do izgradnje i Sirenja gra-
da. Novi razvojni projekti trebali bi Cuvati
zelene povrsine u udaljenijim dijelovima
grada i ne dopustiti njihovo intenzivno
koristenje. Podjednako je vazno, ako ne
i vaznije, saCuvati zelene povrsine u gu-
sto naseljenim dijelovima grada. Stoga
treba iskoristiti svaku priliku za poticanje
razvoja koji pridonosi povecanju udjela
zelene infrastrukture. Osim toga, ljudi su
tako da im je jako stalo ocuvati zelenilo
koje vec postoji.

Razvijati zelenu infrastrukturu

Povecanje podrucja, ukupnog broja i
kvalitete zelene infrastrukture sigurno ce
poboljsati stanje u podrucjima koja su u
tom smislu zakinuta. Ljudi obicno primje-
¢uju pozitivhe promjene u neposrednom
okolisu. Novi su parkovi — makar se radilo
I 0 onim minijaturnima — uvijek dobro-
dosli. Posebno ce ih pozdraviti skupine
kojima je ograniceno kretanje ili nemaju
vremena. Svaki pozitivan pomak u kva-
liteti je takoder dobrodosao, bez obzira
radi li se o vise prikladnih sadrzaja ili
boljem odrzavanju postojecih.

Povezivati zelenu infrastrukturu
Danas je tesko i skupo naci mjesto za

novi, pa i manji park, posebno u sredistu
grada. Naime, Cesto nije realno uvodenje
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Stadt- und Regionalforschung Finanzwissenschaft und Infrastrulbunpolitik
raum srf raum ifip

novih zelenih elementa u vecoj mjeri.
Stoga je alternativno (a Cesto i komple-
mentarno) rjeSenje u boljoj pristupacnosti
zelenoj infrastrukturi. Bolja pristupacnost
znaci smanjeni napor i vrijeme pristupa
tim lokacijama, npr. povecanjem brzine,
primjerice voznjom bicikla umjesto ho-
danjem odnosno uklanjanjem prepreka
pjesacima i biciklistima, npr. povecanjem
broja pjesackih prijelaza ili izgradnjom
biciklistickih staza. PoboljSanje pristupa
moze se ostvariti i povecanjem ,kvalitete
iskustva”, tj. obogacivanjem pjesackih i
biciklistickih staza stablima i drugim ze-
lenilom na siguran i ugodan nacin, koje u
percepciji korisnika skracuje put, bududi
da takve staze same po sebi daju osjecaj
uzivanja u slobodnom vremenu.



Ukratko, Zagreb ima mogucnost biti
zeleniji grad i time odgovoriti na po-
trebu svog stanovnistva da vrijeme
provodi u zelenilu, kao i na izazove
klimatskih promjena i porast tempe-
rature koje one donose.
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Izvori podataka

Drzavni zavod za statistiku,

Drzavna geodetska uprava Republike
Hrvatske,

Grad Zagreb — Gradski ured za strategijsko
planiranje i razvoj Grada,

Grad Zagreb — Gradski ured za prostorno
uredenje, izgradnju grada, graditeljstvo,
komunalne poslove i promet,

Zagrebacki holding — Podruznica Zrinjevac

Napomena:

Svi rezultati i zakljucci ove studije iskljucivo
su Tehnickog sveucilista u BecCu, a ne
institucija koje su ustupile analizirane
podatke — Drzavnog zavoda za statistiku,
Drzavne geodetske uprave RH, Gradskih
ureda Grada Zagreba te Zagrebackog
holdinga.
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