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FOTOVOLTAICKE PANELY NA STRESE NARODNIHO DIVADLA V PRAZE

1 I zmén v zemédglstvi, zdravotnickych opatfeni a dalSich. Mnohé stéty jsou

*a necisté. Avsak vsechny tyto postupy vposledku prodJuzup Zavi

ou dnes jednim z témat, ktera se velice ¢asto
diskutuji na nejrliznéjsich forech v zahran|0| 1 v Ceské republice. Je
pozoruhodné, jak vyrazné se Ceska de ramcm Predevsim
jevesvété av Evrope na rozdil od nas spojeno
s otazkou gl . Vychazi se jici

a stale se zr 4 zména je celosvé

problémem efl se vSeobecné prijima, Ze jeji hlavni
pficinou jsou emi ch plyni Si. ProtoZe je v této
souvislosti im Skidcem oxid uhlicity jici ze spalovani fosilnich

vazba na energetiku zcela zfejma. V soucasné dobé
e oxidu uhlicitého 0 40 % ve srovnani s predindustrialni
efejnost i politické reprezentace na celém s*'té se
Gitého
drasticky sn|2|t, aby se neprojevily nejhorsi dlisledky zmény klimatu.
Patfi mezi né zvySeni hladiny ocean( az o nékolik metrti, zvySeny vyskyt
mimoradnych udalosti véetné povodni, boufi a podobné, hluboké zmény v
Zivé prirodé i v péstovani zemédeélskych plodin ¢i vyrazné omezeni zdrojl
sladké vody. To se tyka zvlasté mnoha oblasti, které jiz dnes trpi suchem,
napfiklad v Africe, ale i velké ¢asti Evropy. Ceska republika nastésti nepatfi
mezi nejohrozenéjsi zemé, avSak i u nas se vazné pripravujeme na narocna
adaptacni opatfeni v oblasti vodniho hospodarstvi, protipovodiovych Uprav,

paliv, je z
vzrostla ko
dobou a od

‘podstatné vice ohrozeny nez my, at uz jde o obavy zemi zavislych co do 1 1
vodnich zdrojii na rychle ubyvajicich himalajskych ¢i andskych ledovcich

nebo oblasti s rozsahlymi nizkopoloZzenymi krajinami v blizkosti mofi véetné
malych ostrovnich stétd, z nichz mnohym hrozi tipiné zatopeni.

Vzhledem k naSi malé velikosti se samoziejmé nepodilime na pric¢inach
zmény Klimatu v rozhodujici mife, avSak takovate tvaha je netplna. Jsme
soucasti evropského a svétového spolecenstvi‘a musime se podivat na nas
relativni pfispévek, pocitany na jednoho obyvatele. Podle tohoto ukazatele
patfime mezi nékolik viibec nejhorsich statli na svété. Je smutné, ze

si nehodlame tuto skutecnost pfipustit a Zze naSe diskuse o energetice

ji prakticky viibec nebere do tvahy. Pokud se diskutuje o riznych

typech energetickych zdrojti, zdirazriuji se otazky jako je energeticka
sobéstacnost, geopoliticka situace, ekonomika zdroji, avSak potieba
postupné nahradit fosilni paliva jinymi zdroji ve vazbé na zmirnéni zmény- =
klimatu jakoby nehrala vaznéjsi roli. Pfitom je zfejmé, Ze obnovitelné*zdroje
— biomasa, slunce, voda, vitr —maji-zasadni pfednost pred jakymikoliv
fosilnimi palivy vcetnéﬁepchﬁkzvanych cistych variant. Samoziejmé jsou
lepsi Ci horsi typy paliv i zplisoby, fejich vyuziti — napiiklad-plyn je vyrazné
lepSi variantou nez uhli -, avSak vzdycky jde o fosilni paliva-a-ta-vSechna

produkujl’ ékodlivé sklenl’kové pIyny Je.jisté-lepSi spalovat uhli ¢i jiné palivo p—

=
zachycovani a ukladani uhliku pod zem, nez pouzwat technologg)sf;y;vy

fosilnich.palivech,.kierych bychom.se prlnclplahe-mell avit tak brzy, jak

jen to pijde. Mnohé studie jiz drl‘;spor@e dn}gaﬁﬁ‘jf"ze InteligentAFEmixe—
obnowtelnych zdrolu dgg Inény movouenqgﬁbucm soustavou, aplikaci




Potrebujeme energetickou (r)evoluci?

technologii Uschovy energie a podepreny tzkou mezinarodni kooperaci
nejméné v ramci Evropy mtze natrvalo zajistit nase energeticke potreby.

Zastanci jaderné energie mohou namitnout, ze prave proto je jedina
rozumna alternativa spojena s aplikaci téchto zdroju. Tomuto rozvoji vsak
brani jiné vazné dlivody. Pfedevsim neni'mozno zanedbat siroce sdilené
obavy o bezpecnost celého jaderné energetickeho cyklu od tézby surovin
pres samotny provoz reaktortl az po bezpecné ukladani radioaktivnich
odpadd. Rozhodné nelze v této souvislosti brat na lehkou vahu Sirsi

i neprimé dusledky havarie ve Fukusimé, které dale otrasly diivérou
svétové verejnosti v tuto technologii, jakkoliv to v nasich sdélovacich
prostfedcich bylo reflektovano jen sporadicky. Tato havarie totiz ukazala,
Ze pokud by se skutecné méla zajistit pina bezpecnost jaderného primyslu,
bylo by to ekonomicky netinosné. Naprosto klicovou skutecnosti je, ze ve
srovnani s jadernymi zdroji, jejichz investicni naklady pravé i kvili neustdle
rostoucim narokiim na bezpecnost stale stoupaji, naklady na obnovitelné
zdroje rychle klesaji. Jedna z poslednich zprav napriklad uvadi, Ze —
navzdory trvalému straseni ze strany CEZu rostoucimi cenami elektfiny
kvtili fotovoltaice a podobné — prognozy naopak predpokladaji spiSe pokles
cen. Pricinou je snizovani vyrobnich naklad( vétrné a slunecni energie
zejména v Némecku.

Dalsi veci, ktera u nas velmi chybi, je hlubSi pochopeni vyznamu
energetickych tspor cestou efektivniho vyuZzivani stavajicich energetickych
zdrojui. Zde je potencial pro ,,novou* energetiku vilbec nejvétsi, ale jak se
zda, potfebna zména mysleni se jeSté v dostatecném rozsahu nedostavila.
Kriklavym diikazem tohoto deficitu jsou diskuse o teplarenstvi, které se
soustreduji na otézky dostatku ¢i nedostatku uhli ¢i jinych zdrojt. Pfitom
je zrejmé, ze relativné nizkymi investicemi do snizeni ztrat pfi vytapéni

— pocinaje efektivitou energetickych zdroju, distribuci, izolaci budov az

po inteligentni fizeni poptavky po teple — by se usSetfilo mimoradné velké
mnozstvi energie, protoZe pravé vytapéni je u nas obecné jejim nejvetSim
spottebitelem. Pri vyuZiti potencialu Gspor by se napfiklad viibec nemuselo
diskutovat o eventualnim prolomeni téZebnich limiti, protoZe zvySovat
tézbu uhli by nebylo zapotfebi. Budovy a jejich vytapéni samoziejmé
nejsou spotrebiteli jedinymi, energii potfebujeme doslova na kazdém kroku
a prakticky vSude je mozno-efektivitu-vyuzivanizvysit: svétlo, motory
nejrliznejSich typl, pumpy;-elektronika, stavebni'prace, tisice dalsich
aplikaci. Az dosud_téméf nevyuzivanou metodou je rovnéz management
poptavky prostfednictvim nejriiznéjsich postupé od novyeh technologii az
po.riizné nastroje ekanemicke:

Tretim podstatné dulezitym faktorem je technologicky rozvoj. Nase zemé
se vzdycky pySnila-a-dosud-pySni vyspélym primyslem, avSak v oblasti
energetiky za svetem hltiboce zaostavame,-i-kdyZ.v.jednotlivostech bychom
Jisté naSli velmi-zajimavé-pfiklady vynikajicich technickych inovaci. Celkove
jsou vSak naSe programy povétsSiné mimo hlavni svetovy a evropsky proud.
Srovnani s Nemeckem neborsesseverskymi zemémi — piedevsim mam na
mysli Dansko — je pfimo bolestivé. Nedavné rozhodnuti némecke viady
urychlitodstavenisjadernych elektraren — pitom neslo 0 zadné prulomove
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rozhodnuti, nybrZ jen potvrzeni a uspiseni plan( prijatych uz drive

— bylo v Ceské republice pfijato se skepticismem a éasto i s ironi,
hovorilo se o iracionalité ¢i hysterii. Nic vSak neni vzdalenéjSiho
skutecnosti. Toto rozhodnuti bylo promySlené, smyslupIné a navic bylo
silnym impulsem pro technologicky rozvoj, ktery ovSem i bez toho je

v Némecku i v jinych zemich velmi intenzivni a ze strany viad silné
podporovan. Jde o zasadni inovaci celého energetického komplexu od
novych zdrojd, distribuci, uchovavani energie az po efektivni spottebice
nejrtiznéjSich typt. Zde je primo obrovsky a u nds jen minimalné
Vyuzity prostor pro neobycejné Sirokou Skdlu novych technologii.
Prevazné snad ani nejde o néjaké zasadné nové technické postupy,
néjake technicke zazraky vymyslené v sofistikovanych laboratofich,
ale spiSe o vtipné zplisoby, jak aplikovat postupy jiz viceméné znamé
a jinde ispésné pouzivané. Ani nasi technici, ani ,,kapitani primyslu“
Ci rozhodujici politicti a jini Ginitelé si vSak nepfipoustéji, jak vyznamné
zde zaostavame, zejména v zakladnich pfistupech k celé problematice.
Nedavno jsem se Ucastnil mensiho seminafe organizovaného danskym
velvyslanectvim, jehoz tématem bylo teplarenstvi. Pfispévky naSich

a danskych expertil se zasadné liSily nejen svou (rovni (bohuzel),

ale predevSim zakladnimi postoji. Pfiznam se, Ze pro mne osobné je

Evropa ani Ceska republika se dosud nevymanily z vazné ekonomické
krize, ktera zacala jiz pred dlouhymi étyfmi lety. Progndza nulového
riistu HDP v nasi zemi — a celd Evropa na tom neni o mnoho lépe

- je vSeobecné hroziva. Jak se zdd, neni doba na néjaké velkorysé
programy at uz investi¢ni, védecké nebo jing, nejsou penize ani chut
néco takového v nejistych pomérech zacinat. AvSak je nejvySSi ¢as

u nas zahajit skutecné vaznou, moderné pojatou a evropsky diistojnou
diskusi o energetice. Text, ktery predklada Greenpeace, by se mél stat
jednim ze zakladnich pfispévkii do takové diskuse. Ctéme jej vazné

a snazme se domyslet vSechny dlisledky.
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Prof. RNDr. Bedrich Moldan, CSc.
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foto SLUNCE JE POVODNIM ZDROJEM VETSINY ENERGIE, KTEROU LIDSTVO VYUZIVA, VCETNE TE ULOZENE VE FOSILNICH PALIVECH.



ENERGETICKA [RJEVOLUCE
UDRZITELNA ENERGETICKA KONCEPCE
PRO CESKOU REPUBLIKU

Uvod a shrnuti

Jadrem Energetické [r]evoluce je koncepéni zména zplsobu, jakym energii vyrabime, distribuujeme a spotfebovavame, ale i jak o ni premyslime.

foto MALA VETRNA ELEKTRARNA U SLANEHO.

Ceska republika historicky patfi k primyslovym zemim s vyznamnymi
zasobami uhli. Kvdli orientaci ekonomiky na energeticky narocna
priimyslova odvétvi se fadi také k nejvétsim svétovym znecitovatelim —
pfi srovnani emisi oxidu uhli¢itého vypusténych do atmosféry od zacatku
priimyslové revoluce, vztazenych na jednoho obyvatele, obsadila paté
misto na svété. K absolutni svétové Spicce pak CR patii ve vyvozu elektfiny,
v poslednich deseti letech stahilné exportuje 15 — 20 % vyrobené elekifiny,
vétsSi mnozstvi dlouhodobé vyvazi jen Francie a Paraguay.

Tuzemska energetika tradiéné stavi na vyuzivani fosilnich a od
osmdesatych let také jadernych paliv. Tézba energetickych surovin
zanechala ve zdejSi krajiné vyrazné stopy. Povrchova tézba hnédého
uhli zlikvidovala 300 &tvereénich kilometrd severnich Cech a vymazala
z mapy 78 mést a vesnic. Tézbu uranu pfipominaji haldy na Pfibramsku
a kontaminované podzemi u StraZe pod Ralskem.

Pad totalitniho rezimu v roce 1989 sliboval i konec devastace krajiny
téZbou. V prvni poloviné devadesatych let byla zastavena chemicka tézbha
uranu a zahajena dekontaminace podzemnich vod. V roce 1991 pak vlada
uginila zasadni kroky, které umoznily zahdjit obnovu severnich Cech: zékon
0 ovzdusi ved! k vyraznému omezeni emisi uhelnych elektraren a vyhlaSeni
lizemnich ekologickych limitl tézby urcilo, jaka Cast izemi bude vyhrazena
t6Zbé hnédého uhli a jaka bude urtena pro ,neuhelné“ vyuziti a pred
t&zbou chranéna. To umoznilo novy rozvoj severnich Cech, véetné obci,
které mély podle plant minulého rezimu ustoupit velkorypadIiim. V tzv.
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velké varianté vyuhleni se pfitom nejednalo ,jen“ o Horni Jifetin a Cernice,
ale i Litvinov, Chomutov a dalSi mésta s desitkami tisic obyvatel.

Ceska republika se ovéem v poslednich dvaceti letech nedokdzala zbavit
zavislosti na fosilni a jaderné energetice. Utlum ¢asti tézkého primyslu

v obdobi do roku 1995 sice znamenal ¢tvrtinovy pokles emisi sklenikovych
plyni, v nasledujicich letech se vSak emise ustalily na trovni, ktera vyrazné
prevysuje prdmeér Evropskeé unie. Uhli stale predstavuje nejdilezitéjsi zdroj
pro vyrobu elektfiny i centraini vytapéni. Naopak obnovitelné zdroje se

na Geském trhu prosazuji velmi obtizné. Energetickému priimyslu v cele

s dominantnim vyrobcem elektiny, statem ovladanou spoleénosti CEZ,
pfinasi orientace na fosilni a jaderné zdroje znacné zisky, a proto usiluje

0 jeji zachovani.



Predkladany koncept Energetické [r]evoluce nabizi komplexni FeSeni

pro transformaci energetického sektoru. Cilem je razantni omezeni

emisi sklenikovych plyn(i a efektivni vyuZiti potencialu Gspor i domdacich
obnovitelnych zdrojti. Koncept navrhuje takovou zménu organizaéniho
usporadani energetickych systému, kterd umozni vyuzivat obnovitelnou
energii vyrobenou v zemich s pfiznivymi pfirodnimi podminkami a zaroveri
presune Gast vyroby a fizeni na droven regiond. Jde nepochybné

o0 ambicidzni plan, zaroven vSak o redlnou cestu k omezeni emisi ve vysi,
o kterou by mély usilovat vSechny vyspélé staty.

V Ceské republice se oviem Energeticka [r]evoluce musi postavit proti
diametralné odliSnému pfistupu. Ministerstvo primyslu predloZi béhem
roku 2012 vladé Ceské republiky navrh statni energetické koncepce

na priStich Gtyficet let. Podle vyjadreni odpovédnych Gfednikl se tento
dokument soustfedi pfedevsim na maximalni prodlouzeni Zivotnosti
soucasnych fosilnich a jadernych zdrojti a na jejich dalSi rozvoj. Energeticka
koncepce tak bude sméfovat k udrZeni vyvoz( elektfiny a souéasného
provozu uhelnych teplaren, kvilli kterému Gfednici navrhuiji zruit dvacet
let platné Gzemni limity t&zby hnédého uhli a zbourat mésto Horni Jifetin.
Emise oxidu uhlicitého pfitom podle tohoto ndavrhu zdaleka nebudou klesat
potfebnym tempem.

Scénare Energetické [r]evoluce pro Ceskou republiku jsou sou¢ésti
globalniho modelu, ktery spole¢né vypracovaly Greenpeace a Evropska rada
pro obnovitelnou energii (EREC). Cely koncept je postaven na prechodu od
fosilnich paliv k obnovitelnym zdrojlim. Zaroven navrhuje, jak zabezpedit
pristup k elektfiné dvéma miliardam lidi, ktefi ji dnes nemohou vyuZivat.

Pokrogila verze scénare pro Ceskou republiku, kterou predstavuije tato
studie, podrobné ukazuije, jak zajistit, aby v roce 2050 obnovitelné

zdroje pokryvaly 82 % Ceskeé spotieby elektfiny a 78 % tepla. Pfechod

k navrhovanému energetickému systému si pfitom vyzada investice na
stejné urovni jako pokracovani stavajiciho modelu energetiky. Domacnosti
a firmy by ovSem podle scénaril Energetické [rJevoluce usetfily ve vydajich
za paliva a energie miliardy korun ro¢né.

Ve studii jsou shrnuta také zakladni opatfeni, s jejichz pomoci se pfechod
k postfosilni energetice mize stat skutecnosti. Tyto nastroje mohou prinést
efektivnéjSi vyuzivani energie v budovach i v dopravé a podpofit postupnou
nahradu uhli a jadra obnovitelnymi zdroji.

foto SVAREC PRACUJE NA TUBUSU
VETRNE ELEKTRARNY V TOVARNE VESTAS
V CAMPBELLTOWNU VE SKOTSKU.

Proc zah4ajit Energetickou [rlevoluci

Prestavét od zaklad(i energeticky systém budovany a vylepSovany po fadu
desetileti bude jisté technicky narocné. Zasoby surovin, na kterych zavisi,
by pritom jesté na nékolik dalSich dekad vystacily. DGvodem pro rychlou
zmeénu je predevsim naléhava potfeba omezit emise oxidu uhliCitého ze
spalovani fosilnich paliv. Bez zasadni zmény v energetickém sektoru neni
mozné snizit emise na uroven, ktera umozni piedejit skutecné vaznym
disledkiim globalnich zmén Klimatu.

Hrozba klimatickych zmén zplsobenych narlistem priimérmé globalni
teploty je nejdllezitéjSim environmentalnim problémem 21. stoleti. Jeji
dopady jsou velmi rozmanité. Nedostatek vody v husté zalidnénych
oblastech Gi vyrazné snizeni Urody v regionech zdvislych na vlastni
zemédélské produkci by vedly k mnohamilionovym migracnim vinam.
Nemoci jako maldrie nebo horecka dengue by kvili rlistu teploty ohrozovaly
o stovky miliond lidi vice nez dnes. K povodnim, vichficim nebo vinam
veder by dochézelo castgji.

Vzhledem k tomu, Ze velké mnoZstvi oxidu uhli¢itého a dalSich sklenikovych
plynti bylo v primyslovych zemich vypusténo do atmosféry jiz v minulych
stoletich, nemdzeme se urcitému nardstu teploty vyhnout. OvSem pokud
bychom nepfistoupili ke snizovani emisi, Ize podle Mezivladniho panelu pro
zmény klimatu oGekavat nardst teploty v krajnim pfipadé az o 6,4° Celsia
béhem pfistiho stoleti. Tak rychly skok nema v historii civilizace obdobu.

Abychom se dokazali prizplsobit dopadiim klimatickych zmén, musime

v prvni fadé omezit jejich rozsah. Dohoda schvalena v prosinci 2009 na
summitu v Kodani deklaruje zamér udrzZet narGst teploty pod hodnotou 2°
Celsia oproti tGrovni pred zaéatkem priimyslové revoluce. To by znamenalo
snizit globalni emise sklenikovych plynii do roku 2050 na polovinu, pficemz
hlavni podil na tomto poklesu pfipada na vyspélé staty, véetné Ceské
republiky. Pozice Evropské unie schvalena Radou navrhuje, aby vyspélé
staty do poloviny stoleti omezily emise 0 80 — 95 % ve srovnani s rokem
1990.

Zasadniho omezeni emisi sklenikovych plyn(i nelze dosahnout drobnymi
Upravami stavajiciho systému. Zména v nakladani s energii a jejimi zdroji
musi byt tak radikalni, Ze ji Ize oznacit za energetickou revoluci. Bude mit
i dalSi pozitiva — dojde k omezeni dovozu ropy a zemniho plynu.
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“Je zjevné, ze
vyporadani se

s pricinami a dusledky
klimatickych zmén
bude Vyiadovat zasadni

ZIEny.” ruw




Koncept Energetické [r]evoluce Ize strucné shrnout do zakladnich principU:

¢ prechod na vétSinové zasobovani obnovitelnymi zdroji pfi respektovani
limitd danych ochranou pfirody

stimulace efektivniho vyuzivani energie ve vSech oblastech spotfeby

e (iprava energetické infrastruktury a fizeni s cilem maximalniho vyuziti
obnovitelnych zdrojl

¢ postupné odstaveni uhelnych a jadernych zdrojti

oddéleni ekonomickeého riistu od spotieby fosilnich paliv.

Za dobré znameni Ize povaZovat, Ze celosvétova produkce obnovitelnych
zdrojti v poslednich letech trvale roste. V prvnim vydani Energetické
[rlevoluce z roku 2007 jsme predpokladali, Ze celkovy instalovany
vykon obnovitelnych zdrojii dosahne hodnoty 156 GW do roku 2010. Ve
skutecnosti bylo jiz na konci roku 2009 instalovano 158 GW.

Ovsem k nejdllezitéjSim potfebnym zménam zatim nedoslo. Optimalini
vyuziti kombinace rozptylenych lokalnich obnovitelnych zdrojti a vzdalenych
velkych pobfeznich vétrnych ¢i solarnich koncentracnich elektraren

bude totiz vyzadovat energetickou infrastrukturu nové generace.

Pdjde o inteligentni sité schopné reagovat na vyvoj poptavky a pocasi

v prisluSném regionu a soucasné o vystavbu ,energetickych dalnic”,

tedy vedeni pro prepravu velkého mnoZstvi elektfiny na stovky kilometrd.
Zapomenout nelze ani na izolované mikrosité s obnovitelnymi zdroji

v odlehlych oblastech. Ty budou zasobovat bezmala dvé miliardy lidi, ktefi
dosud nemaji pfistup k elektfing.

Obnovitelna budoucnost

V soucasné dobé pokryvaji obnovitelné zdroje 6,4 % ceské spotieby
primarnich zdrojd energie. Nejvyznamnéj$im obnovitelnym zdrojem
zlistava biomasa vyuzivana prevazné k vytapéni. Podil obnovitelnych zdrojl
na hrubé vyrobé elektfiny €ini 6,9 %, v pfipadé vyroby tepla jde 0 8 %

v disledku tradi¢niho vytapéni palivovym dievem. Fosilni a jaderné zdroje
dosud zajiStuji 93 % spotfeby primarni energie:.

Dva scénare Energetickeé [r]evoluce popisuji pfechod od soucasného stavu
k udrzitelnému zasobovani energii. PokroCila verze scénafe ukazuije, jak
dosahnout potfebného snizeni emisi oxidu uhli¢itého o deset let dfiv nez
zékladni verze (oba scénare Energetickeé [rlevoluce doplnéné o referencni
scénar Mezindrodni agentury pro energii jsou popsany v kapitole 3).

V nasledujicim prehledu jsou shrnuty hlavni dopady pokrocilé verze scénare
Energetickeé [r]evoluce a nejdllezitéjsi nastroje pro jeho napinéni:

1 BUFKA, A.: OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE V ROCE 2010, MPO, PRAHA 2011

foto STAVBA VETRNE FARMY NA VOLNEM MORI
V MIDDELGRUNDENU NEDALEKO KODANE V DANSKU.

1 Diky vyuziti potencidlu energetické ucinnosti dojde ke snizeni spotfeby
primarnich zdrojii energie ze soucasnych 1950 PJ na 900 PJ v roce
2050 (pro srovnani: referencni scénar pocita se spotifebou na Urovni
1900 PJ). Vyrazné snizeni spotfeby je zakladni podminkou pro to, aby
mély obnovitelné zdroje na celkové doddvce energii vyznamny podil.

2 Dojde k vyraznému narGstu vyuzivani elektromobil(l, pokrogila verze
scénare pak pocita s rozvojem vozidel pohanénych vodikem, ktery se
bude vyrabét elektrolyzou ve chvilich nadprodukce obnovitelnych zdrojli

elektfiny. Po roce 2020 vzroste podil elektromobilli na silnicni dopravé na ™™

1,5 %, v roce 2050 to bude 50 %. Scénar predpoklada také vyssi vyuZiti
elektrickych pohonii ve verejné dopravé a presun prepravy zbozi ze silnic
na Zeleznice.

3 Efektivni vyuZziti kombinované vyroby tepla a elektfiny vylepSi Gi¢innost
premény primarnich paliv, pro kogeneracni zdroje poCitdme pfedevsim
s biomasou a zemnim plynem. V delSim ¢asovém horizontu se rozvoj
téchto kogeneracnich zdrojti zastavi kv(ili snizeni poptdvky domdcnosti
po dalkovém teple.

4 Obnovitelné zdroje se nejdfive vyrazné prosadi ve vyrobé elektfiny, kde
budou do roku 2050 pokryvat 82 %. Instalovany vykon 21 000 GW
zvladne vyrobit 51 TWh obnovitelné elektfiny rocné. Vyznamny podil
zdrojil zavislych na pocasi bude vyuzivan pro dobijeni akumulatori
v elektromobilech a vyrobu vodiku pro dopravu i primysl. Systém Fizeni
poptavky umozni vyuzit pfebytky pfi pfiznivych podminkach a Setfit Iépe
regulovatelné zdroje na obdobi, kdy slunce nesviti a vitr nefouka.

5 Podil obnovitelnych zdrojli na vyrobé tepla vzroste do roku 2050 na
78 %. Biomasa, solarni kolektory a geotermaini energie budou postupné
kromé vytapéni vyuZivany i k vyrobé tepla pro primyslové dcely.

6 V sektoru dopravy pocitdme s vyuZitim efektivnéjSich pohon(, v pfipadé
osobnich automobilil s vy$§im podilem lehéich a menSich voz(i. ProtoZe
vétSina biomasy bude spotfebovana ve staciondrnich zdrojich, nepfedpo-
kladame vyznamny riist spotfeby motorovych biopaliv.

7 Do roku 2050 vzroste podil obnovitelnych zdrojli na spotfebé primarnich
zdrojui energie na 71 %.

Pro prechod na zasobovani obnovitelnymi zdroji bude duleZité, aby se
soucCasné rozvijely vSechny technologie, které umoziiuji jejich vyuZiti.
Zadny z obnovitelnych zdroji by nemél zaostavat v technickém rozvoji ani
uplatnéni na trhu.
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Prechod na obnovitelné zdroje a ceny energii

Néstup obnovitelnych zdroji predpokladany v obou scénafich Energetické
[r]evoluce bude zpocatku znamenat mirny narist nakladd na vyrobu
elektfiny. V roce 2030 budou primérné vyrobni naklady v porovnani

s referenénim scénarem o 0,8 eurocentu/kWh vy$Si. Tento pomér se

bude ovSem v ¢ase ménit ve prospéch obnovitelnych zdrojti: v roce 2050
vychazeji priimérné vyrobni naklady na 7,7 eurocentu v pokrocilém scéndfi
Energetické [r]evoluce a 8,1 eurocentu v referencnim scénari.

Potrebné investice

Vystavba zdroji, se kterymi podita pokroGila verze scénare Energetické
[rlevoluce, si vyZada investici 66 miliard eur, coZ je ve srovnani

s referenénim scénafem o 4 % vice. V referencnim scénafi pfipada 84 %
investic na jaderné elektrarny a zdroje na fosilni paliva. V pokroCilé verzi
scénare Energetické [r]evoluce predpokladame, Ze se vSechny investice
soustfedi na obnovitelné zdroje, plynové elektrarny s vysokou dcinnosti
a zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elekfiny.

Palivo pro obnovitelné zdroje je - kromé biomasy - pochopitelné zdarma.
V obou scénarich Energetické [r]evoluce budou proto vySSi investicni
naklady kompenzovany tsporou naklad{ za palivo. Zainvestované
obnovitelné zdroje budou ovSem bez potfeby nakupu paliv fungovat

i po roce 2050, zatimco fosilni i jaderna paliva budou nadale zatéZovat
ekonomickou bilanci vétsiny stat.

Vyvoj emisi oxidu uhlic¢itého

Referencni scénar predpoklada pokles emisi oxidu uhlicitého o 40 %, coz
znamena uroven, pfi které se prakticky jisté nepodafi zabranit nejvaznéjsSim
dopad(im klimatickych zmén. Podle pokroGilé verze scénare Energetické
[r]evoluce roéni emise v CR poklesnou mezi lety 2007 a 2050 ze

126 miliond tun na 9 milionG tun, rocni emise na obyvatele tedy klesnou
ze 12 tun na 0,9 tuny. Navzdory Utlumu jaderné energetiky a nardstu
poptavky po elektfiné vyznamné poklesnou i emise z elektroenergetiky.
Diky efektivnéjSim vozidlim, zvySenému podilu elektromobilli a rozvoji
hromadné dopravy dochdzi v pokrocilém scénafi Energetické [r]evoluce
rovnéz k poklesu emisi v sektoru dopravy. Pokles emisi v této oblasti
ovSem bude ve srovnani s energetikou podstatné pomalejSi a v roce 2050
bude doprava nejvyznamnéjSim zdrojem emisi. V zakladni verzi scénare
Energetické [r]evoluce je sniZovani emisi oproti pokrocilé verzi opozdéno
o deset a7 patnact let, roéni emise vztazené na obyvatele Ceské republiky
dosahuiji v roce 2050 hodnoty 1,7 t.

Energeticka [r]levoluce nepocita s jadernymi
reaktory

Energeticka [rJevoluce ma predevSim ukazat cestu, jak Ize v globalnim
meéritku vyznamné omezit emise sklenikovych plyn(i. Jeji autofi

pritom vychazeli z toho, Ze energii ziskavanou z fosilnich paliv je tfeba
nahradit udrZitelnym zpdsobem. Energeticka [r]evoluce proto nepodita
s rozvojem jaderné energetiky, ktera se neobejde bez neobnovitelného
uranu a nema vyreSeno ukladani vysoce nebezpecného odpadu.
Zaroven nelze vyloucit riziko opakovani velkych havarii s vyznamnym
tnikem radiace.

Scénare Energetické [r]evoluce nepo€itaji s vystavbou novych
jadernych elektraren. Podminkou je nulova statni podpora pro nové
atomové zdroje. Bez garantované vykupni ceny a statnich zaruk

za bankovni Gveéry se totiZ vystavba nového reaktoru stava pro
investory ekonomicky nepfijatelnou. Scénare Energetické [rJevoluce
predpokladaji, ze provoz stavajicich elektraren bude ukonéen bez
prodluZovani projektované Zivotnosti. Reaktory jaderné elektrarny
Dukovany tak budou odstaveny v roce 2015, posledni blok v Temeliné
ukon€i provoz v roce 2032.

Hlavni duvody pro ukonéeni provozu jadernych
elektraren

* Riziko vaznych havarii

Katastrofa jaderné elektrarny FukuSima v bfeznu 2011 jednoznacné
potvrdila, Ze proklamace o zanedbatelné pravdépodobnosti havarie
velkého rozsahu neodpovidaji skutecnosti. Japonskou havarii sice
spustilo silné zemétteseni, ale pfimou pficinou byl nedostatek energie
pro chlazeni odstavenych reaktord. Stejny problém nemusi nastat

jen v diisledku seismickych otiesu. Ve Svédské jaderné elektrarné
Forsmark se v roce 2006 pfi vypadku elekirického proudu podafilo
zabranit havarii s podobnym prilbéhem jen diky nadstandardnimu
zésahu obsluhy.

o NevyreSeny problém jaderného odpadu

Ani po padesati letech vyzkumu se nepodafilo vyresit problém trvalého
ulozeni jaderného odpadu. Vyhorelé palivo je po vyjmuti z reaktoru
vysoce radioaktivni a nebezpecné zlistane jesté sto tisic let. Po celou
tuto dobu je tfeba jaderny odpad oddélit od Zivotniho prosttedi.
Hlubinné dloZisté, které je nejsledovanéjSim konceptem pro nakladani
s jadernym palivem, dosud nebylo nikde zprovoznéno. Tuto cestu
navic zpochybniuiji zkuSenosti s Ulozisti nizkoaktivnich odpad, ktera

v nékterych pripadech nedokazala ulozeny odpad izolovat od okoli ani
padesdt let.

e Zavazné environmentalni dopady tézby uranu

TéZba a zpracovani uranu souvisi s vaznym poSkozovanim Zivotniho
prostredi. Chemicka tézba pomoci kyseliny sirové vedla v Ceské
republice k rozsahlé kontaminaci podzemnich vod. Hlubinna tézba
se neobejde bez hald hluSiny, odpad ze zpracovani vytéZzené rudy se
uklada na velkoplosnych odkalistich.



Koncepéni zmény

Scénar Energetické [r]evoluce ukazuije, jak Ize zménit sektor energetiky
a omezit rizika globalni zmény klimatu. Vedle technickych opatfeni bude
ale také nezbytné pfijmout nékolik koncepénich a politickych rozhodnuti.

Greenpeace a EREC se shoduiji, Ze k Zadouci proméné sektoru energetiky na

globalni trovni je tfeba splnit nasledujici podminky:
1 Odstranit vSechny druhy dotaci pro fosilni paliva a jadernou energetiku.

2 Zahrnout negativni dopady téZby a spalovani fosilnich paliv do cen ener-
gii pomoci systému emisniho obchodovani a zdanéni uhliku.

3 Zavést minimalni standardy pro energetickou Giéinnost spotiebicti, budov

i vozidel.

4 Stanovit vymahatelné zavazky pro zvySovani podilu obnovitelnych zdrojti
a kombinované vyroby tepla a elekifiny.

5 Upravit pravidla trhu s elektfinou tak, aby vyrobci z obnovitelnych zdroji
méli zarucené prioritni nasazeni pfi pokryvani odbéru.

6 Zajistit stabilni podminky pro investory do obnovitelnych zdrojd, napfi-
klad formou minimalnich vykupnich cen.

7 Vylepsit systém Stitkovani vyrobki, aby zakazniklim poskytoval co nejvi-
ce informaci o dopadech kupované véci na Zivotni prosttedi.

8 Navysit rozpoCty pro vyzkum a vyvoj v oblasti obnovitelnych zdrojl
a energetické Gcinnosti.

1‘

foto ELEKTRARNA PRUNEROV, NEJVETSi CESKY ZDROJ EMISI OXIDU UHLICITEHO. AKCE GREENPEACE V ROCE 2009.

foto JADERNA ELEKTRARNA TEMELIN.

Kvili aktudlnimu vyvoji v Ceské republice jsou pro naplnéni scénari
Energetické [rlevoluce dlleZité i dalSi specifické kroky:

1

konkrétnimi nastroji vyuZzit potencidl Gspor pomoci energeticky efek-
tivnich rekonstrukci budov (pokraCovani programu Zelena ispordam
pomoci vynosl z aukci emisnich povolenek);

pokracovani ekologické dafové reformy, ktera zajisti zahrnuti externich
nakladd vyuziti jednotlivych zdrojd energie (tedy nyni nevymahatelnych

$kod, které vyroba energie zplisobuje na zdravi lidi i Zivotnim prostredi) ...

do jejich ceny;

zakonnou Upravou docasné zajistit, aby hnédym uhlim byly pfednostné
zasobeny teplarny (nikoli elektrarny);

v ndvaznosti na vyuziti potencidlu energeticky efektivnich rekonstrukci
budov optimalizovat teplarenské soustavy;

zachovat zakladni princip zakona o podpore vyroby elektfiny z obnovitel-
nych zdroj, aby zajistil investortim stabilni prostiedi;

strategicky rozvoj elektroenergetickych siti planovat s ohledem na
budouci potteby obnovitelnych zdrojil energie;

upravit zékon o podporovanych zdrojich energie tak, aby rozvoj obnovi-
telnych zdrojl pro vyrobu elektfiny i tepla skutecné stimuloval, a nikoliv
administrativné omezoval;

zachovat uzemni ekologickeé limity tézby hnédého uhli.

¥+ © GREENPEACE/IBRA IBRAHIMOVIC

jepedAa 9on[oas[i] eyo1jeSiouy gw YR ‘



ENERGETICKA [RJEVOLUCE,
UDRZITELNA ENERGETICKA KONCEPCE
PRO CESKOU REPUBLIKU

Kroky na cesté k Energetické [rlevoluci v Ceské republice

STARTOVN{ POZICE 2011 PRODUKCI UHELNYCH DOL0 NAVRHOVANE RESENi PODMINKY PRO OBNOVENI ROZVOJE
- ., , . R . . , OBNOVITELNYCH ZDROJU
PREMENA CESKE VYROBY TEPLA VYVOZ ELEKTRINY BERE UHLI TEPLARNAM PRECHOD OD UHELNE JADERNEHO
] . ELEKTRARENSTVI K SYSTEMU S PREVAHOU
POTENCIAL ZATEPLOVANi PREVYSUJE OBNOVITELNYCH ZDROUD

cesta od uhelné-
jaderného skanzenu
k Cisté a moderni
energetice




Pfeména Ceského energetického sektoru, ktery prakticky od svého vzniku
spoléhal pfedevsim na uhli, v nizkouhlikovy systém postaveny pfevézné na
obnovitelnych zdrojich, nebude rychla ani jednoduchd. Samotné prekonavani
technickych problémd by bylo velkym Ukolem, i kdyby na potiebé zasadni
zmény panovala vSeobecnd shoda. Ve skutecnosti je tfeba pocitat s tim, Ze
fosilné jaderna energetika rozhodné nemd v planu vyklizet pozice.

Energeticky priimysl, ktery vytvari vysoké nepiimo dotované zisky kv(li
provozu zdrojii na fosilni paliva, nepfistoupi dobrovolné na konec svého
soucasného podnikani. Hrozba riistu priimérmé globalni teploty, zdravotni
problémy obyvatel ¢i devastace krajiny zdaleka nejsou pro manazery
energetickych firem tak dlilezité jako perspektiva hospodarskych vysledkii

v piistich deseti letech. Sougasnd situace v Ceské republice je o to sloZit&jsi,
Ze rozhoduijici politické sily jsou pod pfimym vlivem energetického byznysu.

V Ceské republice bylo v roce 2010 vyrobeno 85,9 TWh elektfiny, pficemz
podil uhelnych elektraren na vyrobé Cinil 58 %, jaderné zdroje pokryly

33 %. Cisty vyvoz dosahl 14,9 TWh:. Také pro centralni vyrobu tepla, na
které zavisi 28 % domadcnosti, 55 % vefejnych budov a prakticky vSechny
priimyslové podniky, je stale nejvyznamngjSim palivem uhli — zajiStuje 67 %
produkce. V individudinim vytapéni domacnosti je nejdilezitéjSim palivem
zemni plyn, ktery pokryva 54 % dodavek teplaz. Obnovitelné zdroje pokryly
v roce 2010 necelych 7 % hrubé vyroby elekifiny a 8 % dodavek tepla.
pro individualni vytapéni.

Energetické koncepce zpracovavané Ministerstvem priimyslu a obchodu
se vesmeés soustteduji na udrZeni produkce stavajicich zdrojd, pro feSeni
bytku domaciho uhli vidi jedinou cestu: zvySeni produkce jadernych
reaktor(i. Posledni prezentovany koncepéni navrh zpracovany v roce
2009, ktery nebyl v dilsledku politického vyvoje projednan, predpokladal
rozSifeni tézby hnédého uhli za hranice stanovené viadou v roce 1991. To
by znamenalo vyst&hovani a zbourani mésta Horni Jifetin, osady Cernice
a priblizeni lomu CSA pod okna obyvatel Litvinova. Navrh zaroved pocital
s pokraGovanim vyvoz(i elektfiny: , Vyznamnym prvkem energetické
koncepce ziistavd orientace na exportni charakter elektroenergetiky,

s jadernou energetikou jako nejvyznamnéjsim zdrojem a vyznamnou, byt
postupné se snizujici, roli uhelné energetiky.

Vysoké emise oxidu uhli¢itého nevnimaji autofi jako diivod, ktery by mél
spalovani fosilnich paliv limitovat. Postupny dbytek uhli ministerstvo
navrhuije feSit vyuzitim jadernych technologii i pro oblast vytapéni,
konkrétné po roce 2030 doporucuje nahrazeni uhelnych teplaren ,,malymi
podzemnimi jadernymi zdroji s vysokou mirou bezpecnosti, standardizace
a prefabrikace.“

1 ENERGETICKY REGULACNI URAD: ROCNi ZPRAVA O PROVOZU ES CR 2009,
HTTP://WWW.ERU.CZ/USER_DATA/FILES/STATISTIKA_ELEKTRO/ROCNI_ZPRAVA/2010/RZ/INDEX.HTM
KARAFIAT, J.: ANALYZA POTREB TEPLA V CR, II. ETAPA — BILANCE POTREB TEPLA,

JEJICH VYVOJ A VARIANTY KRYTI, ORTEP 2008

AKTUALIZACE STATNi ENERGETICKE POLITIKY CESKE REPUBLIKY, MPO, PRAHA 2009

TAMTEZ

W N

foto TECHNIK SESTAVUJE VETRNOU ELEKTRARNU
GANSU ZIN-FENG V PROVINCII
GANSU V CINE.

.s

© GP/MARKEL REDONDO

Vyraznou prekazkou pro pozitivni zménu sméFovani ceské energetiky

je soucasna sila a pozice dominantniho vyrobce a distributora elektfiny,
statem vétsinové vlastnéné spolecnosti CEZ. V produkci CEZ jednoznaéné
prevladaji uhelné a jaderné elektrarny a firma hodla tuto strukturu zdroji
zachovat. Generalni feditel CEZ Daniel Benes v rozhovoru pro vyroéni zpravu
spolecénosti odpovéds! na otdzku o investicich CEZ v Ceské republice:

»Na prvnim misté vzpomerime investice do naSich jadernych elektraren,
které ndm umoZzni z tohoto Cistého zdroje vyrabét vice. Mezi dalsi pak

patii probihajici komplexni obnova Elektrarny Tusimice ll, vystavba nového
nadkritického bloku v Ledvicich, pfiprava vystavby paroplynové elektrarny
v Poceradech a priprava komplexni obnovy Elektrarny Prunéfov II.“s

Pro upfesnéni: v Tuimicich, Ledvicich a Prunéfoveé jde o hnédouhelné
elektrarny s celkovym vykonem 2200 MW. CEZ rovné? viastni téZebni
spolecnost Severoceskeé doly, ktera rocné vytézi polovinu hnédého uhli pro
gesky trh. CEZ je pochopitelné nejvyznamnéj$im odbératelem produkce
Severogeskych doli. K obnovitelnym zdrojiim se vedeni CEZ stavi skepticky.
Predseda dozoréi rady CEZ Martin Roman napiklad vidi nejvétsi sou¢asny
problém ,,v nucené podpore nariistu podilu obnovitelnych zdroji, ktery
absolutnim zpdsobem pokfivuje trzni prostreds.»

Jeden z dGivodt, pro¢ neni pravdépodobné, Ze by Gfednici ministerstva
priimyslu pripravili energetickou koncepci, zaméfenou na zlepSovani
energetické efektivnosti a rozvoj obnovitelnych zdroj, spociva v jejich
propojeni s fosilni energetikou. Prvni ministr primyslu soucasné viady
Martin Kocourek (rezignoval v listopadu 2011) nastoupil do funkce pfimo
z pozice predsedy dozordi rady CEZ. Ve stejné firmé pracoval i jeho
predchiidce Vladimir ToSovsky a naméstek pro energetiku FrantiSek
Pazdera (i jeho predchldce Tomas Hiiner). Ukdzkovym prikladem je pak
plsobeni byvalého poslance Oldficha Vojite. Ten jako &len dozoréi rady CEZ
bezrizikové vydélal na akciich firmy, ¢imz ziskal 15 milion(i korun.” Stejny
poslanec Vojif predloZil v roce 2009 kontroverzni legislativni Gpravu, ktera
umoznila CEZ ziskat zdarma povolenky na vypousténi emisi v hodnoté
desitek miliard korun.* V roce 2010 byl Oldfich Vojif ministrem priimyslu
jmenovan do cela Pracovni skupiny pro teplarenstvi, ktera nasledné
doporudila rozsifit téZbu hnédého uhli i za cenu bourani lidskych sidel.

V soucasnosti nelze ocekavat, Zze by ¢eska ekonomicka a energeticka elita
zavelela k pfechodu na nizkouhlikové hospodarstvi. Dnesni politické Spicky
ovem musi zabrdnit nevratnym Skodam. Tlak energetického primyslu,
ktery vyhroZuje nedostatkem paliva pro vytapéni a zaroven kazdorocné
spaluje miliony tun uhli kviili vyvozu elekttiny, nesmi vést k poruseni slibu,
ktery Geské vlada dala ob&andm severnich Cech pred dvaceti lety. Potvrzeni
platnosti limit(i téZby hnédého uhli je zakladnim krokem, bez kterého se
Ceska ekonomika nezbavi zavislosti na fosilnich palivech. Technické reSeni,
které zajisti, aby nevyhnutelny pokles tézby hnédého uhli neznamenal
zhrouceni tepelného zasobovani ¢eskych mést, nastinime v dalSich
odstavcich.

SKUPINA CEZ: VYROCNi ZPRAVA 2010

ROMAN (CEZ): NASE ZISKY KLESAJi VE PROSPECH PROVOZOVATELU OBNOVITELNYCH ZDROJU,
HTTP://WWW.SOLARNINOVINKY.CZ/2010/INDEX.PHP?RS=4&RL=2011031403&RM=148

POSLANEC VOJIR VYDELAL V POLITICE 15 MILIONU,
HTTP://ZPRAVY.IDNES.CZ/DOMACI.ASP?R=DOMACI&C=A050524_114824_DOMACI_KLU

SENATORI PRIKLEPLI MILIARDY PRO CESKE ENERGETIKY, HTTP://WWW.EURACTIV.CZ/PRINT-VERSION/CLANEK/
SENATORI-PRIKLEPLI-MILIARDY-PRO-CESKE-ENERGETIKY-006314
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JeSté v osmdesatych letech dvacatého stoleti byla pfevazna vétsina
¢eskych domécnosti vytapéna uhlim. V pfipadé individualniho vytapéni doSlo
k vyrazné zméné - uhlim se dnes vytapi neceld pétina budov s vlastnim
kotlem, dominantnim palivem se stal zemni plyn, ve venkovskych oblastech
hraje vyznamnou roli biomasa. V oblasti centralniho zasobovani teplem,
které vyuziva podstatnd ¢ast bytovych dom(i ve velkych méstech, ovsem

nad 100 MWt pfipada zhruba 85 % na uhelné teplarnye.

Pokles tézby hnédého uhli bude nepochybné znamenat i potiebu
transformace teplarenstvi, o jejiz podobé a ¢asovém prlibéhu se musi
rozhodnout v blizké dobé. Ministerstvo priimyslu a obchodu proto na konci
roku 2010 ustavilo Pracovni skupinu pro teplarenstvi, ktera v bfeznu 2011
prezentovala své vysledky. Pracovni skupina vedena byvalym poslancem
Oldfichem Vojifem ve svych zavérech prakticky shrnuje argumenty pro
rozSiteni téZby uhli a doporucuje, aby vlada odstranila ,, podzakonné ci
administrativni bariéry zabrariujici jednat téZebnim spolecnostem s vlastniky
pozemki(i a nemovitostf*, coz v praxi znamena zruSeni Gizemnich limitd
tezbyre.

Pracovni skupina pro teplarenstvi se ovSem dopustila hrubych chyb a jeji
zaveéry proto nelze vyuzit jako podklad pro rozhodnuti viady o budoucnosti
t&7by uhli a severnich Cech. Hlavni nedostatky zavér( této pracovni komise
Ize shrnout do dvou bod(:

1 komise ignorovala potencial snizovani spotfeby tepla v budovach pomoci
zateplovani a dalSich opatfeni k omezeni tepelnych ztrat

2 komise nefesila vysokou spotfebu hnédého uhli, které se spali kvili
vyrobé elekifiny uréené pro vyvoz.

Studie, které odhaduiji celkovy potencial omezeni spotieby tepla v budovach
pomoci stavebné technickych opateni, se ve svych vysledcich velmi dobre
shoduji. Podrobna studie spolecnosti Porsenna odhaduije finalni roni
potencial dspor pfi vytapéni ceskych budov na 144 PJ.= To je dvojnasobek
tepla, které by mohlo byt dodano z celkové roéni tézby na dole CSA za
predpokladu, Ze by vSechno zde vytéZené uhli pfipadlo teplarnam.

Zdaleka nejde jen o teoretické propocty. Zateplovani dom(i se v Ceské
republice v poslednich letech stalo béznou soucasti nabidky stavebnich
firem. Podp(irné programy (Zelend Usporam, Panel a Operaéni program ZP)
iniciovaly zatepleni 5 % ceskych budov.: Pro poptavku po teple v pfiStich
letech bude urcujici pravé tempo, jakym bude probihat zateplovani budov.

9 KLOZ, M.: SNIZOVANI EMISI OXIDU UHLICITEHO V SEKTORU TEPLARENSTVI. ANALYZA PRO HNUTI DUHA,
PRAHA 2009

10 ZAVERY PRACOVNI KOMISE PRO TEPLARENSTVI, MPO, PRAHA 2011,
HTTP:/DOWNLOAD.MPO.CZ/GET/43671/48998/575647/PRILOHAQ01.PDF

11 STUDIE POTENCIALU USPOR ENERGIE V OBYTNYCH BUDOVACH DO ROKU 2050, PORSENNA PRO HNUTi DUHA,
PRAHA 2007; STUDIE POTENCIALU USPOR ENERGIE V TERCIARNIM SEKTORU DO ROKU 2050,
PORSENNA PRO HNUT DUHA, PRAHA 2007

12 MIROSLAV SAFARIK: STUDIE O DOPADECH ZATEPLOVANi BUDOV NA SPOTREBU UHLI A ZEMNIHO PLYNU
V CESKE REPUBLICE, PORSENNA, PRAHA 2010

Spotreba energie na vytapéni ve srovnani
s moznostmi zateplovani a obnovitelnych zdroju tepla
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[] POTENCIAL USPOR TEPLA — VYTAPENi BUDOV

Il POTENCIAL TEPLA Z ROCNI TEZBY NA DOLE CSA
POTENCIAL OBNOVITELNEHO TEPLA (V KONECNE SPOTREBE)
POTENCIAL USPOR TEPLA —PRIPRAVA TEPLE VODY

I KONECNA SPOTREBA TEPLA - BUDOVY

Ceska republika vyvazi od roku 2000 (tedy od spusténi Temelina) elektfinu
v mnozstvi 10 aZ 16 TWh. KaZzdorocné tak na vyrobu elektfiny pro export
padne nékolik milionG tun uhli. Uhelné elektrarny pracujici na export tak
ubiraji uhli teplarnam, které by je pfitom dokazaly vyuZit nékolikanasobné
ucinnéji.

Zavéry pracovni skupiny pro teplarenstvi ovsem nenavrhly Zadné feSeni,
které by teplarnam skutecné zajistilo dodavky paliva. Omezuiji se na tvrzeni:
»Je pravda, Ze neni mozZné nafidit, aby se vytéZené uhli prodalo do nasich
tepldren. Trh a trZni ceny docili toho, Ze se tak stane.“\lyroba elektfiny pro
vyvoz je ovSem ekonomicky vyhodnéjsi nez vyroba tepla.



V prostoru vymezeném platnymi Gizemnimi ekologickymi limity tézby
hnédého uhli je pro Geské teplarny dostatek uhli nejméné na dalSi
Ctvrtstoleti, a to se znacnou rezervou. Problém nespociva v nedostatku
uhli, ale v jeho nedginném vyuZiti. V soudasnosti se kazdy rok vyt&zi v CR
hnédé uhli s celkovym energetickym obsahem 610 PJ. Pouze necelych
22 % (133 PJ) je vSak vyuZito v teplarenstvi a dokonce pouhych 6 %

(35 PJ) slouzi k vyrobé tepla pro doméacnosti.

Soucasna spotireba hnédého uhli v teplarnach
(CZT) a jeji pokryti pri zachovani limita tézby
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K pokryti soucasné spotieby teplaren (ktera ma i podle viadnich odhadil

v budoucnosti klesat) by tak stacily pouze dva povrchové velkolomy —
Bilina a Vrsany. Ty maji i v ramci limitli dostatek vhodného uhli na dalSich
minimalné 25 let. Tuto skutecnost pripousti i Tepldrenské sdruzeni CR.

Jak je tedy mozné, Ze teplarnam se v poslednich letech nedafi uzavirat
dlouhodobé smlouvy s tézebnimi spolecnostmi na dodavky paliva?
VétSina hnédého uhli (necelé 2/3) konci nyni ve velkych uhelnych
elektrarnach s kondenzacnimi turbinami, které vyrabéji pouze elektfinu.
Vyroba elektfiny je totiz ekonomicky vyhodnéjsi, nez vyroba tepla.
Velké elektrérny (z nichZ vétSinu provozuje polostatni CEZ) tak nemaji
problém pieplatit teplarny, které vyrabéjici soucasné elektfinu a teplo.
Tento problém by nevyresilo ani prolomeni limitt, po kterém v minulosti
provozovatelé teplaren volali. CEZ ve svych prezentacich pro investory
v minulosti opakované uvadél, ze v pripadé prolomeni limit pocita

se stavbou dvou novych velkych uhelnych elektraren=. Zameér postavit
novou vlastni uhelnou elektrarnu oznamila i druha nejvétsi tuzemska
tézebni firma Czech Coal=. Prolomeni limitil by tak za cenu pokracujici

1 VIZ VYSTOUPENI REDITELE TS CR MARTINA HAJKA V PORADU HYDEPARK CT 7. BREZNA 2012
2 CEZ: THE LEADER IN POWER MARKETS OF CENTRAL AND SOUTHEASTERN EUROPE, EQUITY STORY,
MARCH 2008, STR. 65 (HTTP://WWW.CEZ.CZ/EDEE/CONTENT/FILE/INVESTORI/INVESTORS-MARCH-2008.PDF)
3 CZECH COAL CHCE NA MOSTECKU UHELNOU ELEKTRARNU DO ROKU 2021, 20. PROSINCE 2011,
DENIK E15, (HTTP://ZPRAVY.E15.CZ/BYZNYS/PRUMYSL-A-ENERGETIKA/CZECH-COAL-CHCE-NA-MOSTECKU-
UHELNOU-ELEKTRARNU-DO-ROKU-2021-727918)

foto ZATEPLENi STROPU
NiZKONENERGETICKEHO DOMU.

devastace Zivotniho prostiedi a zdravi obyvatel severnich Cech a vyhnani
dvou tisic lidi z jejich domovi vedlo pouze ke zvyseni vyroby elektfiny
(Ceska republika vyrabi masivni prebytek, je patym nejvétsim vyvozcem
na svété). Teplarnam by vSak zbourani Horniho Jifetina dostatek paliva
nezarucilo.

Regeni tak nespogiva v dalsim rozsifovani uhelnych velkolom(i, ale
prednostnim vyuZiti dostupného uhli v teplarnach. Podle zakona je uhli
(stejné jako vSechny tzv. vyhrazené nerosty) ve vlastnictvi statu, ktery tak
ma suverénni pravo rozhodnout o jeho vyuziti. VIadé se pfitom nabizeji
minimalné tfi mechanismy, jak statni uhli teplarnam zajistit:

o yyuzit majoritnich vlastnickych prav statu v nejvétsi tézebni spolecnosti
v zemi, Severoceskych dolech, ktera provozuje mj. i zminény diil Bilina,

e zakotvit v hornim zékoné predkupni pravo na vytézené uhli, a to bud
ve prospéch statni organizace (napf. Spravy hmotnych rezerv), ktera by
zajistila jeho dalSi regulovany prodej, nebo pfimo ve prospéch teplaren,

o zakotvit pfednostni nabidku uhli teplarnam mezi podminky vSech
v budoucnu vydanych povoleni k hornické ¢innosti hnédého uhli
v CR (povoleni k hornické innosti pro klicovy diil Vrsany pfitom
nyni z podnétu Greenpeace a severoceskych ob¢anskych sdruzeni
prezkoumava spravni soud a Ize predpokladat, Ze stat bude o tomto
povoleni v nejblizSich letech rozhodovat znovu). K uloZeni této
podminky je podle MPO zapotfebi Uprava barskeé legislativy, na které
ale ma v soucasnosti diky probihajicimu soudu dostatek ¢asu).

Je vSak tfeba poznamenat, Ze vSechna popsana opatfeni znamenaji zasah
do fungovani volného trhu — jinak se z vy$e uvedenych ddvoda teplarny
na liberalizovaném trhu s uhlim proti elektrarnam neprosadi.

Uhli uméle pfesmérované do teplaren by samoziejmé snizilo jeho
nabidku pro elektrarny. To by ovSem nevedlo ke zvySeni ceny elekifiny,
ale patrné ke snizeni vyroby elekifiny v tzv. kondenza¢nim rezimu. To by
vSak pro energetickou bezpecnost zemé neznamenalo Zadnou pohromu,
spiSe naopak. VSechny tuzemskeé teplarny dohromady totiz kazdorocné
spotfebuji méné uhli, nez dvé nejvétsSi tuzemskeé elektrarny Pocerady

a Prunérov dohromady. Jejich spotieba paliva se blizi 150 PJ. Shodou
okolnosti pravé kombinovany ro¢ni vykon Prunéfova a Pocerad (tedy 14,7
TWh) téméF presné odpovida roénimu &istému exportu elektfiny z CR (G
presnéji saldu exportu, tedy 14,9 TWh).s

Je tfeba pfipomenout, Ze teplarny (vyrabgjici elektfinu a teplo soucasné)
dokazi vyuzit energii obsazenou v palivu az dvakrat efektivnéji nez
elektrarny. Cista energetickd cinnost elektraren jako jsou Pocerady ¢i
Chvaletice dosahuje pouhych 35 % — to znamena, Ze dve tietiny energie
obsazené v palivu elektrarna promrha ve svych chladicich vézich, které
ohfivaji okolni vzduch. Nejnovéjsi uhelné elektrarny s tzv. nadkritickymi
parametry maji sice i¢innost kolem 42 %, to vSak stdle znamena
znehodnoceni vice nez poloviny energie obsazené v uhli. Oproti tomu Gista
energeticka ucinnost teplaren prekracuje 60 %.

Shrnuto: pokud chce vlada teplarnam pomoci, méla by jim zajistit
prednostni dodavky uhli ze stavajici doll. Vyrazné tak zvysi ucinnost
vyuziti energie obsazené v uhli a nepfimo tak omezi vyvoz elektfiny z CR
4 NATU NEMA CENA PALIVA NA NARODNIM TRHU VLIV — TUTO INFORMACI POTVRZUJE SAM CEZ VE SVYCH
INFORMACICH PRO INVESTORY: ,IN A FREE MARKET, POWER PRICE IS SET BY VARIABLE COST OF MARGINAL
PLANTS. IN GERMANY, THE MARGINAL PLANTS ARE FUELED BY HARD COAL (IN OFF PEAK) OR GAS (IN PEAK).
AS A RESULT, THE POWER PRICE SHOULD BE DRIVEN BY COAL, GAS AND CO2 PRICE.“ CEZ GROUP: THE LEADER
IN POWER MARKETSOF CENTRAL AND SOUTHEASTERN EUROPE, INVESTMENT STORY, MAY 2010, STR. 13
(HTTP://WWW.CEZ.CZ/EDEE/CONTENT/FILE/INVESTORI/EQUITY_INVESTORS_MAY_2010.PDF)

5 ERU: ROCNi ZPRAVA O PROVOZU ES CR 2010 (HTTP:/ERU.CZ/USER_DATA/FILES/STATISTIKA_ELEKTRO/ROCNI_
ZPRAVA/2010/PDF/ENERGIE.PDF)
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ze soucasnych 15 — 20 % rocni vyroby na rozumna cca 3 %.

Vlada ma ovSem i moznost nedélat nic a ponechat véc volné hfe trznich
sil. Ani v tom pfipadé nas necekaji vymrzlé obyvaky ¢i trojnasobné
ceny za teplo. Pravdépodobné by doSlo k uzavieni nékterych méné

Porovnani uc¢innosti oddélené (elektrarna
+ vytopna) a kombinované (teplarna) vyroby
elektriny a tepla.

Oddélena vyroba elektfiny a tepla Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Ztraty 10 j.

Vytopna
74

jednotek

Teplo 64 j. paliva

Ztrdty 14 .

Teplarna

100
Teplo 64 j. PEHIYES
paliva
Elektrarna
80
jednotek

paliva

PRAMEN: ORTEP

ziskovych teplaren a decentralizaci (nikoliv vSak rozpadu) soustav CZT.
Uzaviené velké uhelné teplarny by byly patrné nahrazeny mensSimi
kogeneracnimi jednotkami na zemni plyn. Tato varianta by byla sice pro
konecné odbératele 0 30 — 100 % drazsi, je ovSem tfeba pfipomenout,

ze ze zemniho plynu jiz nyni ziskava teplo priblizné tfetina ceskych
doméacnosti. Ty jsou tak znevyhodnény oproti spotiebiteliim domnéle
levného ,uhelného* tepla (které je nepfimo masivné dotovano z verejnych
rozpocCtti formou externich nakladti spojenych s dopady na Zivotni
prostredi).

Greenpeace myslenku prednostnich dodavek uhli pro teplarny podporuje
a pokousi se ji v praxi prosadit. Jde ovSem o feSeni kratkodobg.

Jakkoliv je SetrnéjSi a udrzitelnéjSi spalovat hnédé uhli v teplarnach nez
v elektrarnach, jedn4 se presto o nej$pinavé;jsi fosilni palivo viibec. CR
by méla s ohledem na své zivotni prostfedi i globalni ochranu klimatu
usilovat o co nejrychlejSi odstranéni své soucasné zavislosti na uhli.
Prednostni dodavky uhli nicméné poskytnou teplarnam 25 let, ve kterych
budou mit prileZitost zménit celé odvétvi na skutecné Cisty byznys, jehoz
pilifi budou progresivni sniZeni spotteby tepla (v disledku zatepleni)

a vyuziti obnovitelnych zdrojli. Scéndr tohoto prerodu naleznete v ¢iselné
podobé v zavérecnych tabulkdch Energetickeé [r]evoluce a v nasledujicim
grafu:

Struktura hrubé vyroby tepla v CR podle
pokrocilého scénare Energetické [rlevoluce
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Rozhodnuti Ministerstva priimyslu a obchodu vyuzit analyzu situace

v teplarenstvi jako podklad pro zpracovani Statni energetické koncepce bylo
urcité spravné. Pracovni skupina pro teplarenstvi ovSem misto pouzitelného
rozboru predloZila doporuceni ve stylu ,,prolomte limity a teplarnam to snad

pomiize“. Aby analyza mohla slouZit jako podklad pro konkrétni rozhodnuti,

musi predevsim:

¢ Posoudit moznost obnovy hlavnich teplarenskych soustav.

Teplarenské soustavy byly budovany v sedmdesatych letech, nékteré i dfive.
Zdroje byly dimenzovany tak, aby zasobovaly teplem domy se Spatnymi
tepelné izolaCnimi vlastnostmi a pokryly ztraty v rozvodech. Na trovni
jednotlivych mést je proto tfeba zhodnotit vyvoj spotfeby tepla v zavislosti
na tempu zateplovani budov. Druhym krokem je optimalizace teplarenské
soustavy — rekonstrukce rozvodil, nové dimenzovani zdroje a vybér paliva.
Nejde o Zadnou novinku, napfiklad Svitavy UspéSné proSly timto procesem
jiz v roce 2001.

o Predlozit mechanismus, ktery zajisti uhli teplarnam.
Ndvrh je popsdn v rdmecku na strandch 17-18.

Energeticka koncepce pak musi obsahovat predevsim nastroje k vyuziti
potencialu zateplovani budov.

V Ceské republice je politickd podpora pro rozvoj obnovitelnych zdroj

v soucasné dobé minimalni. Pfedseda vlady Petr Ne¢as oznacil obnovitelnou
energetiku za hrozbu pro konkurenceschopnost ¢eské ekonomikys. Postoj
¢eskych elit k podpore obnovitelnych zdrojii dobfe vystihuje vyjadreni
soucasného ministra primyslu Martina Kuby, ktery na otazku, zda souhlasi
se zastavenim podpory pro obnovitelné zdroje odpovédél: ,,Pro mne neplati
mantry néjakych procent podilu obnovitelnych zdrojd.“:

Nadéjny trend rostouciho poctu instalaci obnovitelnych zdroji elektfiny
iniciovany zakonem z roku 2005, ktery zaved! princip minimalnich
vykupnich cen, byl zastaven v reakci na rozmach fotovoltaickych elektraren
v letech 2009 a 2010. Nepfimérena ziskovost fotovoltaickych elektraren
zplisobena poklesem ceny technologie, ale zejména pomalou reakci
zakonodarcl, skutecné vedla k disproporénimu rozvoji fotovoltaiky

a mirnému zvySeni ceny elektiny pro koncové zakazniky. Hlavné se

ovSem stala zaminkou pro kroky, které rozvoj obnovitelnych zdroji vyrazné
zpomalily:

13 NECAS: JADERNOU ENERGETIKU CHCEME PROSADIT JAKO BEZEMISNI ZDROJ,
HTTP://WWW.TYDEN.CZ/RUBRIKY/BYZNYS/CESKO/NECAS-JADERNOU-ENERGETIKU-CHCEME-PROSADIT-
JAKO-BEZEMISNI-ZDROJ_205090.HTML

14 ROZHOVOR TYDNE: DIKTATU BRUSELU SE CESKO NEPODVOLI, RiKA MINISTR PROMYSLU, EKONOM, 17.3. 2012,
HTTP:/EKONOM.IHNED.CZ/C1-55073460-DIKTATU-BRUSELU-SE-CESKO-NEPODVOLI

foto POHLED DO KOTLE NA BIOMASU

e SdruZeni provozovatell rozvodnych a prenosovych soustav v tinoru 2010
zverejnilo rozhodnuti nevyhovét Zadné dalSi Zadosti o pfipojeni nové
vétrné Ci slunecni elektrarny. Rozhodnutim se provozovatelé stoprocentné
fidili témér dva roky. Az v roce 2012 zacala byt vydavana povoleni
k pfipojeni novych fotovoltaickych elektraren, ovSem pouze do vykonu
30 kWp.

e Poslanecka snémovna zacala projednavat Upravu legislativy, ktera
omezuje ekonomickou podporu obnovitelnych zdrojii pouze do doby,
kdy podil obnovitelnych zdrojli doséhne hodnoty pfedepsané direktivou
2009/28. Zamér direktivy stimulovat rozvoj obnovitelnych zdrojl
predepsanim jejich minimélniho podilu na koneéné spotfebé byl v Cesku
obracen naruby. Pfedepsany podil zde slouZi jako hranice, nad kterou
nebudou dalsi investice podporovany.

Pres aktudlni nepfizefi politickych Spicek neni Ceska republika ostrovem,
na kterém se nepopiratelné vyhody obnovitelnych zdrojli zahadné vytratily.
Také v Ceskych zemich plati slova eurokomisare Giintera Oettingera:
,Kvalitni koncepce podpory obnovitelnych zdrojli je pravé dnes pro

Evropu nesmirné ddleZita. Obnovitelné zdroje hraji zasadni roli pfi
snizovani emisi sklenikovych plyn( a dalSich Skodlivin, zvy$uji bezpecnost
dodavek a pomahaji udrZet vedouci pozici evropského priimyslu v ¢istych
technologiich.“s

Greenpeace Ceska republika usiluje o rozvoj obnovitelnych zdrojd v Ceské
republice a prosazuje nasledujici konkrétni kroky:

e poslanci by méli zachovat zakladni princip zakona o podpore vyroby
elektfiny z obnovitelnych zdroj, tedy zajistit investorlim stabilni prostiedi
— navrh na zavedeni limitniho stavu, nad kterym by investor na podporu
nemél narok, by vedlo k likvidaci principu podpory,

e zakon je zaroven tfeba upravit tak, aby se podpora vztahovala jen
na efektivni vyuZiti obnovitelnych zdrojil - podporu vyroby elektfiny
spoluspalovanim biomasy s fosilnimi palivy navrhujeme okamzité
ukondit,

e vlada musi koordinovat technicka opatteni, ktera umozni integrovat do
sité vice obnovitelnych zdrojd,

« vedle zakona o podpoie vyroby elekttiny z obnovitelnych zdrojti je nutné
schvalit podobnou legislativu, jez koncepcnim podplrnym systémem
pomliZe vyrobé centralniho tepla z obnovitelnych zdrojd,

e vlada musi pfipravit Gcinnou ekologickou dafiovou reformu, ktera

postupné presune ¢ast danového zatizeni z prace na vyuzivani fosilnich
zdrojti energie,

e vyzkum a vyvoj vyuZziti geotermalnich zdrojd, fotovoltaiky a kapalnych
biopaliv 2. a 3. generace by mél byt zafazen mezi priority vyzkumu,

e strategicky rozvoj elektroenergetickych siti je tfeba planovat s ohledem
na budouci potfeby obnovitelnych zdrojli energie.

15 RENEWABLES MAKE THE DIFFERENCE, EUROPEAN COMMISSION, LUXEMBOURG 2011
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“Kazdy inteligentni
hlupak umi deélat

véci veétsi a slozitéjsi.
Potrebujete skvelou
mysSlenku a hodné
odvahy k tomu vydat se

opacnym smerem.” .o




Scénare Energetické [r]evoluce pracuji s celorocnim potencidlem
produkce obnovitelnych zdrojli. Na misté je proto otdzka, zda Ize vyrovnat
nerovnomeérnost jejich dodévek v prlibéhu roku a prizpdsobit ji aktualni
poptavce po energii. Zejména solarni zdroje nevyhnutelné vyrabéji vice

v letnich mésicich, prestoZe nejvyssi spotfeba energie pfipada na prosinec
aleden.

Vzhledem k celosvétovému rozsahu projektu Energetické [r]evoluce nebylo
kapacitné mozné modelovat produkci obnovitelnych zdrojli v kazdé zemi
den po dni. Spolec¢nost Energynautics ovSem provéfila, jak by elektfina

z predpokladané kapacity obnovitelnych zdrojti v celé Evropé (s vyjimkou
Béloruska, Ukrajiny a evropské ¢asti Ruska) zvladala pokryt aktualni
poptavku v poslednich tficeti letech. Vychazela pfitom z meteorologickych
zéznam o rychlosti vétru a slunecnim svitu v evropskych zemich. Béhem
sledovanych tficeti let se vyskytly tfi pfipady, kdy by nepfiznivé pocasi

a soucasné vysoka poptavka zpiisobily nedostatek elektriny: listopad 1987,
leden 1997 a srpen 2003.

Problém v horkém srpnu 2003 byl zplsoben sou¢asnou malou produkci
vétrnych elektraren a vysokou poptavkou kvilli provozu klimatizaénich
jednotek. Prevenci jsou predevsim opatfeni proti prehfivani budov, vzhledem
k vyvoji ve stavebnim sektoru se riziko podobnych situaci bude sniZovat.
Problémy v listopadu 1987 a lednu 1997 zplisobené soucasnym vyskytem
kratké doby sluneéniho svitu a nizkou rychlosti vétru byly vaznéjsi a v ramci
Evropy by byly fesitelné jen ¢astecné. Pravé kvili podobnym extrémnim
situacim vyZaduje pfechod k obnovitelné budoucnosti také zprovoznéni
solarnich elektraren v severni Africe a jejich propojeni s Evropou. Spole¢nost
Energynautics navrhuje konkrétni posileni pfenosové soustavy uvnitf Evropy
i propojeni se severni Afrikou, diky kterému by bylo mozné potize zpiisobené
vyjime&né nepfiznivym pocasim prekonat.

Sledovani produkce obnovitelnych zdrojli v méfitku celé Evropy ma svoji
logiku. Jednou z podminek jejich efektivniho vyuZiti je totiz moZnost pfenosu
vyrobené elektfiny do mist s momentalné nepfiznivymi podminkami.
Zatimco napfiklad béhem podzimnich inverzi je Eeska kotlina Fadu dni bez
slunce a v bezvétfi, v evropském méfitku je pravdépodobnost podobné
situace miziva. ZvySeni kapacity pfenosovych soustav umozriuje také vyuziti
vétSiho mnozstvi obnovitelné elektfiny vyrobené za pfiznivych podminek
(omezi se tak vypinani zdrojii na strané vyroby).

foto GREENPEACE VE SPOLUPRACI S NEZAVISLYMI
VEDCI Z NASA PROVADEJi VYZKUM JEZER

Z TAJICIHO LEDU NA GRONSKEM PEVNINSKEM
LEDOVCI.

Sité budoucnosti

Posileni kapacity pfenosovych soustav, které umozni pfenaSet velké objemy
elektfiny z obnovitelnych zdrojli napfi¢ Evropou, neni jedinou zménou,
kterou bude pfechod na obnovitelné zdroje vyZzadovat. Stavajici sité byly
navrzeny pro velké centraini zdroje tak, aby spotfebu elektfiny pokryvaly
prevazné uhelné a jaderné zdroje provozované pokud mozno na maximalni
vykon v tzv. zakladnim zatizeni. Vodni a plynové elektrarny, ale i elektfina
vyrobena v teplarnach, slouzi hlavné k pokryvani Spickového zatizeni.
Podobné se da vyuzit i produkce bioplynovych stanic nebo kogeneracnich
jednotek na biomasu. Slunecni a vétrné elektrarny kvdili své zavislosti na
pocasi do stavajiciho systému nepasuii.

Pro lepSi vyuZiti obnovitelnych zdrojii oviem v Zadném pfipadé neni tfeba
zlikvidovat stavajici elektrizacni soustavu a postavit novou. Integrace
vyznamného instalovaného vykonu solarnich a vétrnych elektraren Ize
dosahnout vyhradné zménou struktury zdrojil a preference jejich nasazovani
k pokryvani spoteby. Tento pfistup zvolilo Spanélsko, kde bylo v poslednich
letech vybudovano pres 20 000 MW vétrnych elektraren a zhruba stejny
instalovany vykon paroplynovych zdrojd, které se nasazuji za nepfiznivého
pocCasi. Obnovitelné zdroje tak béhem urgitych dni pokryvaji pfes 40 %
Spanélské spotreby, aniz by dochdzelo k technickym problém(im.

Ambice Energetické [r]evoluce jsou ovSem vy$Si — obnovitelné zdroje maji
pokryvat vyraznou vétSinu poptavky. Zmény ve strukture a fizeni soustavy
budou v tomto pfipadé vyznamné;j$i nez v poslednich letech ve Spanélsku.
Prestoze priklad fungujici soustavy s vyraznou pfevahou obnovitelnych
zdrojui zatim nemame k dispozici (byt v pfipadé Némecka a Danska jde

o oficialni strategii pro pfisti dekady), miizeme popsat zakladni prvky, které
budou pro obnovitelné sité charakteristické.

Graf 3.1: Ztraty energie v centralizovaném energetickém systému
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ENERGETICKA [R]EVOLUCE
UDRZITELNA ENERGETICKA KONCEPCE
PRO CESKOU REPUBLIKU

Schéma evropského energetického systému s prevahou obnovitelnych zdroju
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Provozovatel sité s vysokym podilem nestalych zdrojii musi mit podstatné
lepsi mozZnost fidit stranu spotfeby. V Norsku rada velkoodbératelli odebira
elektfinu za zvyhodnény tarif vyménou za pfedem smluvené omezeni
dodavek. Vzhledem k tomu, ze pfedpovéd pocasi na nékolik hodin dopredu
je velmi pfesna, nepfichazi omezeni nahle ani neocekavané. Podobnou
moznost maji stale ¢astéji i maloodbératelé na trovni konkrétnich dalkové
centrdiné ovladanych spotfebici. Technicky nejde o nic nového — hromadné
dalkové ovladani znaji vSichni majitelé elektrickych bojlerd. Novinkou je
uplatnéni stejného principu u spotfebici jako jsou lednicky, pracky nebo
mycky. Dal$i funkci spotfebicil v inteligentni siti mliZe byt automatické
vypinani pfi poklesu sitové frekvence.

V sitich s vysokym instalovanym vykonem obnovitelnych zdrojli nastava

i problém s nadbytkem jejich produkce. Jednim ze zvazovanych feSeni
je ,predchlazovani® sklad( potravin. Chladici zafizeni v téchto skladech
maji v celoevropském méfitku vykon v fadu tisicd megawatt. V pfipadé
nadbytku obnovitelné elektfiny se mohou sklady vychladit na nizsi nez
obvyklou provozni teplotu. Po snizeni vyroby z obnovitelnych zdrojl by se
chlazeni vypnulo a teplota vyrovnala. V Dansku se prebytecna elekifina

z obnovitelnych zdroji vyuziva k ohfevu vody v zasobnicich pro centralni
vytapéni.

foto GREENPEACE NABizi UCASTNIKUM FESTIVALU
ROCK FOR PEOPLE POUZITI
SOLARNIHO VARICE.

Vzhledem ke znatnému potencialu slunecnich a vétrnych elektraren a jejich
zavislosti na pocasi bude prioritou dispecera ,,obnovitelné“ sité uplatnit
jejich produkci. Pfitom bude moci fidit poptavku a nasazovat obnovitelné
zdroje nezavislé na okamzitém pocasi — vodni, geotermalni, bioplynové.
Neobejde se rovnéz bez elektraren na biomasu a fosilni paliva. Ty ovSem
budou nasazovany v pouze v pfipadé, kdy obnovitelné zdroje nebudou stagit.
Hlavnim pozadavkem na jejich provoz bude schopnost pruzné reagovat na
potieby sité.

Potfeba maximalniho vyuZiti domacich obnovitelnych zdroj, které

jsou ze své podstaty geograficky rozptylené, patrné povede k urcité

mife decentralizace fizeni siti. V sou¢asné dobé proto nejen v Evropé
probihaji pilotni projekty, které testuiji vyuziti takzvanych mikrositi

— propojeni zdrojG a spotiebict fizenych na trovni lokalit, mést ¢i
regiont. Produkci fotovoltaickych panell Ize snaze vyuzit, kdyz je fizena
spolecné s bioplynovou stanici ¢i kogeneracni jednotkou na zemni plyn.

K optimalnimu vyuZiti obnovitelnych zdrojli pak prispiva znalost spotfeby
energie v pripojenych objektech. Vzajemné propojené mikrosité se mohou
stat zakladnimi stavebnimi jednotkami nového systému. Elektrizacni
soustava by se tak skladala z mikrositi, jejichz spravci by s predstihem
oznamovali, kolik elektfiny budou ,vyvazet” pro vyuZiti v sousednich
regionech, nebo kolik naopak potrebuji odebrat zvenci. Mikrosité jsou
ovSem navrhovany tak, aby mohly doCasné a s urCitym omezenim fungovat
i oddélené od zbytku svéta.

Schéma decentralizovaného energetického systému
LOKALNi OBNOVITELNE ZDROJE V KOMBINACI S EFEKTIVNIM VYUZIVANIM ENERGIE MOHOU BYT ROZHODUJICI SOUGASTI DECENTRALIZOVANYCH ENERGETICKYCH SYSTEMU S NiZKYMI EMISEMI OXIDU
UHLIGITEHO. KOGENERACNI ZDROJE VYRABEJICI ELEKTRINU A TEPLO PRO LOKALNI SITE SE V TOMTO PRIPADE DOPLNUJI S MALYMI ZDROJI INTEGROVANYMI DO BUDOV. MESTO NA OBRAZKU VYUZIVA ENERGII
BIOMASY, SLUNECNIHO ZAREN, VETRU | VODY. V NiZKOUHLIKOVYCH DECENTRALIZOVANYCH SYSTEMECH NEN VYLOUGENO ANI EFEKTIVNI VYUZITi ZEMNGHO PLYNU.
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1. FOTOVOLTAIKA. SOLARNI FASADY BUDOU VYUZIVANY PREDEVSIM NA MODERNICH
KANCELARSKYCH BUDOVACH. POTE, CO FOTOVOLTAIKA DOSAHNE KONKURENCE-
SCHOPNOSTI, POPTAVKA PO SOLARNICH FASADACH NEPOCHYBNE STOUPNE.

2. USPORNA OPATRENI V BUDOVACH. TEPELNA IZOLACE PLASTE BUDOVY, KVALITNI
OKNA A SYSTEMY RiZENEHO VETRANI S REKUPERAGI TEPLA ZVLADNOU OMEZIT
SPOTREBU ENERGIE VE STARYCH BUDOVACH NA PETINU.

3. SOLARNI SYSTEMY NA OHREV VODY. KOLEKTORY UMISTENE NA VHODNYCH
STRECHACH MOHOU ZASOBOVAT TEPLOU VODOU | BUDOVY V BEZPROSTREDNIM
OKOL.

4. UCINNE KOGENERACNI ZDROJE. PRO POTREBY JEDNOTLIVYCH LOKALNICH
SYSTEMU LZE DODAT KOGENERACNI JEDNOTKY RUZNYCH VELIKOSTi A VYKONU.
DIKY OPTIMALNIMU DIMENZOVANI SE SNIZUJi ZTRATY V ROZVODECH.

5. ELEKTRINU DODAVAJi NAPRIKLAD VETRNE FARMY V BLIZKOSTI MESTA.
V PRIPADE VELKYCH MEST BUDE TREBA VYUZIT | DODAVKY ZE VZDALENYCH
ZDROJU, JAKO JSOU VETRNE ELEKTRARNY NA MORI NEBO SOLARNI
KONCENTRACNI ELEKTRARNY V POUSTNICH OBLASTECH.
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Druhou droveri decentralizace energetiky predstavuje individuaini
zasobovani budov. Napfiklad platna smérnice EU o energetické narocnosti
budov pocita s tim, Ze po roce 2020 budou vSechny nové budovy pokryvat
Cast své spotieby energie vlastnimi obnovitelnymi zdroji. Solarni systém na
ohrev vody Ize instalovat na vétSiné dom, prekazky masivniho rozsiteni
jsou spiSe ekonomické nez technické. Totéz Ize fici také o stfeSnich

a fasadnich instalacich fotovoltaickych panelii. OvSem ceny technologii
pro vyuziti decentralizovanych obnovitelnych zdroji dlouhodobé klesaji. Ve
chvili, kdy se kilowatthodina vyrobena malou fotovoltaickou elektrarnou
cenoveé vyrovna nabidkam dodavatell elekttiny z rozvodné sité, paneld

na stiechach vyrazné pribude. Vlastni zdroj elektfiny miize patfit k domu
podobné jako studna. Dim bude nadale pripojen k siti, ale ¢ast spotieby si
dokaze pokryt sam. Nabiti akumulatoru pak bude majitel sledovat podobné
jako hladinu vody. Shodi-li vichfice vedeni vysokého napéti a vypadne

sit, miiZe individualni zdroj zajistit nepferuSeny provoz spotfebicl jako je
osvétleni, rekuperace, vzduchotechnika ¢i provoz lednicky a ¢erpadel.

V soucasné dobé jsou jedinou technologii, kterd je vyuzivana ve velkém
meéritku k akumulaci elektfiny, preerpavaci elektrarny. VyuZivaji prebytki
elektfiny v dobé nizkého odbéru k naCerpani vody ze spodni do horni
nadrze. V dobé Spickového odbéru se voda z horni nadrze pousti do turbiny
a umoziuje vyrobu elektfiny. Nevyhodou budovani velkych pfecerpavacich
elektraren jsou vyznamné dopady na krajinu — napfiklad pfecerpavaci
elektrarna Dlouhé Strané v Jesenikéach pro svoji horni nadrz zlikvidovala
vrchni €ast hory. PrileZitosti Ize ovSem najit napfiklad v krajiné poSkozené
povrchovou tézbou uhli - zdej$i zbytkové téZebni jamy rekultivované
hydrickou metodou (tedy napousténim vodou) s vySkovym rozdilem

az 200 metr(i predstavuji dosud nevyuZity teoreticky potencidl v fadu
tisict MW instalovaného vykonu. Pro vyuZiti pfebytk( produkce vétrnych

a solarnich elektraren je akumulace elekifiny klicovou technologii, napfiklad
projekt vétrnych farem v Severnim mofi poCita s pfipojenim norskych
preCerpavacich elektraren.

Casto zmifiovanou pfileZitosti pro ukladdni elektfiny je rozsiteni
elektromobil(i. V pfipadé jejich rozSiteni by provozovatelé sité mohli
pracovat se znaénym poctem pripojenych akumulator(, které se nemuseji
nabijet nepretrzité. Zaroven ovSem existuje hrozba, Ze elektromobily

vyznamné zvednou spotfebu elektfiny. Nelze zaruit, Ze jejich spotfebu
budou pokryvat vyhradné obnovitelné zdroje. Emise sklenikovych plyn(i

v pfipadé elektromobilu pohanéného elektfinou z uhelné elektrarny pievysuiji
automobil s efektivnim spalovacim motorem.

Dal$i zplisoby ukladani elektfiny z obnovitelnych zdrojii jsou ve fazi
vyzkumu a pilotnich projekti. Napfiklad budoucnost ziskavani vodiku
elektrolyzou vody a nasledné vyroby elektfiny v palivovych ¢lancich bude
zaviset na tom, nakolik se podafi snizit naklady této technologie a zlepSit
celkovou ucinnost cyklu. Piipadny kvalitativni technologicky prtilom v této
oblasti by zcela zménil tvar elektroenergetiky. V naSem scénafi vSak
konzervativné pocitame s vyuzitim dnes znamych technologii.

Prechod k energetice postavené na obnovitelné energii tedy do znacné
miry zavisi na posileni dalkovych vedeni pro pfenos elektfiny ze vzdalenych
centralizovanych zdrojt, regulaci poptavky a presunu fizeni provozu sité

z centra do regionti. Soustava s prevahou obnovitelnych zdrojd bude
vyzadovat vyvoj ve vSech zminénych oblastech a samoziejmé i vyznamné
finan€ni investice.

Podle odhadu publikovaného v roce 2011 ve studii Power Perspectives
2030 si prechod na nizkouhlikovou energetiku vyzada v Evropské unii

jen do roku 2020 investice do posilovani pfenosovych siti na trovni 46
miliard eur:. Potfebné investice do novych zdrojli jsou sice dvandctkrat
vy$8i, v pfipadé posilovani pfenosovych kapacit bude ovSem tfeba nastavit
nové mechanismy financovani. Stavajici ekonomické parametry nejsou
pro provozovatele siti natolik vyhodné, aby tempo posilovani pfenosovych
kapacit odpovidalo potfebam novych podminek:.

1 HEWICKER, CH., HOGAN, M., ET MOGREN, A. (2011): POWER PERSPECTIVES 2030,
EUROPEAN CLIMATE FOUNDATION, WWW.ROADMAP2050.EU/PP2030
2 TAMTEZ



foto SKUTECNA CENA TEZBY UHLI. KRAJINA POD
ZAMKEM JEZERi NA MOSTECKU V 18. STOLETi
A DNES.

Graf 3.4: Schéma fungovani inteligentni sité
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Zakladni popis scénaiu pro vyvoj spotireby a dodavek energie

“Doba kamenna
neskoncila, protoze by
dosel kamen, a doba

ropna skonci dlouho
pred tim, nez dojde
ropa.” L o




Modelovani scénarti se bézné pouziva v energetickych koncepcich

k odhadu vyvoje klicovych parametril pfi riizném nastaveni vstupnich
podminek. Pro potieby Energetické [rlevoluce byly vyuzity dva typy scénarli
s cilem ukazat Siroké rozpéti mozného vyvoje energetiky: referenéni scénar
vychazi z predpokladu zachovani soucasnych trendl a pristupdl, zatimco
vychodiskem scénaril Energetické [rJevoluce je omezeni emisi sklenikovych
plynti.

Zaklad referenéniho scénare byl prevzat z publikace World Energy
Outlook 2009 (WEO 2009) vydané Mezinarodni agenturou pro energii
(IEA):. Scénar bere v potaz soucasné principy fungovani energetickych trhi
a platné predpisy pro omezeni zne¢istovani Zivotniho prostfedi. Nepocita
se zavadénim dodatecnych opatieni ke snizovani emisi sklenikovych plynd.
Vzhledem k tomu, Ze IEA modelovala scénar pouze do roku 2030, bylo
nutné vyvoj kliGovych parametrti extrapolovat do roku 2050.2

Zakladni scénar Energetické [r]evoluce vychazi z potfeby omezit roéni
globalni emise oxidu uhli¢itého na 10 miliard tun do roku 2050 a udrZet
nartst primérné globaini teploty pod hodnotou 2° Celsia. Druhym
vychodiskem je celkovy Gtlum jaderné energie. Scénar predpoklada piné
vyuZziti potencialu energetické dcinnosti a Uspor, které umoziuiji soucasné
technologie. Scénar pocita s vyuZitim vSech ekonomicky efektivnich
obnovitelnych zdrojti k vyrobé tepla a elektfiny. Vyvoj poctu obyvatel a rlist
HDP zlistdvaji stejné jako v referencnim scénafi.

Pokrogily scénar Energetické [rJevoluce ukazuje, jak urychlit snizovani
emisi, aby se omezila rizika, ktera plynou z trovné emisi dosazené

v zakladnim scénafi. Parametry vyvoje poctu obyvatel a ekonomického
riistu zGstavaji zachovany. Hlavni rozdil spociva v rychlej$im nastupu
nizkouhlikovych technologii v dopravé (automobily s nizkou spotfebou,
elektromobily) a vy$Sim vyuZiti obnovitelnych zdrojl pro vyrobu tepla.

Zpracovani scénaril Energetickeé [r]evoluce zadaly Greenpeace a EREC jako
zakazku Institutu technické termodynamiky, ktery je soucasti némeckého
Strediska pro letectvi a kosmonautiku (DLR). Pfi modelovani slouzily jako
podklad analyzy spolecnosti Ecofys zaméfené na potencial zlepSovani
energetické efektivnosti nebo Institutu pro vyzkum vozidel, z nichz byly
prevzaty odhady technologického vyvoje v oblasti automobilové dopravy.
Hlavnim vstupem pro modelovani byly statistiky Mezinarodni agentury pro
energii, zpracovatelé méli k dispozici rovnéz data Energetického regulacniho
Uradu a vysledky prace tzv. PaCesovy komise (viadni Nezavislé odborné
komise pro posuzovani energetickych potieb CR).

1 INTERNATIONAL ENERGY AGENCY, ‘WORLD ENERGY OUTLOOK 2009", 2009

2 NATOMTO MISTE JE TREBA POZNAMENAT, ZE REFERENCNI SCENAR UVADIME POUZE PRO SROVNANI,
JAK BY SE CESKA ENERGETIKA MOHLA VYVIJET V DOSAVADNICH ZABEHLYCH KOLEJICH. NEJDE TEDY
0 NAVRH GREENPEACE, JEHO NAPLNENi NAOPAK ODMITAME.

foto VETRNA FARMA MARANCHON VE SPANELSKE
GUADALAJRE JE SE 104 TURBINAMI A INSTALOVANYM

VYKONEM 208 MEGAWATTU NEJVETSI V EVROPE. VYRABI '

et g
ENERGII PRO PUL MILIONU LIDI. §

1. Vyvoj poctu obyvatel

Pocet obyvatel je dilleZitym faktorem pro vyvoj poptavky po rliznych
formach energie. Vedle po6tu primych spotiebitelli energie ma
demograficka struktura vliv i na ekonomickou aktivitu obyvatel a s ni
spojenou spotiebu. Pro potieby projektu Energetické [r]evoluce jsou
vyuzivany odhady publikované Rozvojovym programem Organizace
spojenych narod(i (UNDP):. V pripadé Ceské republiky OSN odhaduje, 7e
pocet obyvatel bude v pfiStich dekadach pomérné stabilni — z 10,49 miliond
stoupne na 10,8 milionu v roce 2030 a nasledné poklesne na 10,64 milionu
v roce 20350.

2. Ekonomicky rust

V minulych letech bylo tempo ekonomického riistu uréujicim faktorem

pro poptavku po energii. 0d roku 1971 pripadlo na kazdé 1 % nartistu
globalniho HDP 0,6 % narlistu spotieby primarnich zdrojl energie. Oddéleni
spotieby energie od riistu ekonomiky je jednou z diilezitych podminek
omezeni spotfeby primarnich zdrojii. Uroveri ekonomického ristu oviem

i nadale zlistane vyznamnym parametrem pro modelovani scénarti. Odhad
ekonomického rlistu pro obdobi do roku 2030 byl prevzat z publikace World
Energy Outlook 2009 Mezinarodni agentury pro energii, pro obdobi 2030

az 2050 pouzila spole¢nost DLR vlastni odhad. Po zohlednéni vlivu financni
krize je prGimérna troven ekonomického riistu odhadovana na 1,5 % rocné.

Predpokladany ekonomicky rust podle regionu
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3 ‘WORLD POPULATION PROSPECTS: THE 2008 REVISION’, UNITED NATIONS, POPULATION DIVISION,
DEPARTMENT OF ECONOMIC AND SOCIAL AFFAIRS (UNDP), 2009
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3. Vyvoj cen ropy, zemniho plynu a uhli

Vzhledem k silnym vykyviim ceny ropy v poslednich letech je patrné,

Ze odhad vyvoje ceny na nékolik desetileti dopfedu mize byt pouze
orientacni. S prihlédnutim k aktualnimu vyvoji na trhu s ropou byl jako
vstup do scénare pouzit vySSi scénar publikovany ve World Energy Outlook
2009, ktery predpoklada cenu 124 eur za barel ropy v roce 2030, a jeho
extrapolace do roku 2050. Cena zemniho plynu v roce 2050 je pro Evropu
odhadovana na 21,50 eur za GJ. Cena dovazeného ¢erného uhli pro rok
2050 je odhadovana na 143 eur za tunu.

4, Naklady na emise oxidu uhlic¢itého

Pfi modelovani scénarti vychazime z predpokladu, Ze systémy obchodovani
s emisnimi povolenkami budou postupné zavedeny ve vSech regionech.
Naklady na emisni povolenky jsou proto zahrnuty do vyrobni ceny elektfiny.
Vyvoj ceny povolenky predpokladame rovnomérny z 10 dolari za tunu CO2
v roce 2010 na 50 dolari v roce 2050.

5. Naklady na vyrobu elektiiny v efektivnich zdrojich
na fosilni paliva a na zachytavani a ukladani uhliku

Vzhledem k pokrocilému stupni vyvoje technologii pro energetické vyuziti
uhli, zemniho plynu a ropy pocitdme s potencidlem snizeni vyrobnich
nakladi v téchto zdrojich. Pfedpokladame rovnéz zlepseni jejich Gcinnosti.«
Omezeni investicnich nakladii a snizeni spotieby paliva v disledku lepsi
Gcinnosti ovéem nestaci vyvazit vliv riistu cen fosilnich paliv, celkové
naklady na vyrobu elektfiny v téchto zdrojich proto vyznamné vzrostou.
Vyrobni cena elektfiny z elektrarny na ¢erné uhli vychazi v roce 2050 na
13 eurocenttl za kilowatthodinu, v pfipadé hnédouhelné elektrarmy jde

0 8,5 eurocentu za kilowatthodinu. Elektrarny na zemni plyn vyuzivajici
paroplynovy cyklus vyrobi kilowatthodinu za 15,6 eurocentu.

V debatach o budoucnosti elektraren na fosilni paliva se ¢asto zmifiuje
vyuziti technologie zachytavani a ukladani uhliku (oznacované zkratkou CCS
podle anglického carbon capture and storage), ktera ma razantné omezit
jejich emise sklenikovych plynti. Princip CCS spociva v nashromazdéni oxidu
uhlicitého, ktery u soucasnych zdrojti volné uniké do atmosféry, a jeho trvalé
ulozeni v mofi nebo pod zemskym povrchem.

Soucasny vyvoj CCS sleduje riizné sméry, ale nelze predpokladat, ze umozni
zprovoznéni prvnich velkych instalaci pfed rokem 2020. Ke komercnimu
nasazeni témér jisté nedojde do roku 2030. Odhady naklad(i na CCS se
znacné lisi, ale obecné Ize shrnout, Ze jsou vysoké. Instalace CCS zvysi
investicni naklady na vystavbu zdroj, navic je tfeba pocitat s investicemi
do infrastruktury potfebné pro pfepravu a ulozeni uhliku. Meziviadni panel
pro zmény klimatu odhaduje naklady spojené s CCS na 12 — 62 eur za
uloZenou tunu CO,7, ministerstvo energetiky Spojenych stétd se priklani

k dvojnasobné vy§Simu odhadu.s

Vzhledem k tomu, Ze neni jisté, zda bude vyvoj CCS UspéSné dokoncen,
a k vysokym nakladdm spojenym s touto technologii, s jejim nasazenim ve
scénarich nepocitame.

4 ‘GREENPEACE INTERNATIONAL BRIEFING: CARBON CAPTURE AND STORAGE’, GOERNE, 2007
5 ABANADES, J C ETAL., 2005, PG 10
6 NATIONAL ENERGY TECHNOLOGY LABORATORIES, 2007

6. Odhad vyvoje nakladu na obnovitelné zdroje

Vétsina technologii pro vyuzivani obnovitelnych zdrojti energie se nachazi

v pocatecni fazi pronikani na trh (vyjimku tvofi vodni elektrarny a vytapéni
drevem). Cena vyrabéné elektfiny nebo tepla je proto vétSinou vyssi nez

u zdroji na fosilni paliva (dluzno podotknout, Ze externi naklady typu dopadt
na Zivotni prostfedi a zdravi nejsou z naprosté vétSiny do trzni ceny energie
vyrobené z fosilnich paliv zapocitavany). ZkuSenosti z minulych let ovsem
ukazuji, Ze ceny technologii pro vyuziti obnovitelnych zdrojli s pfibyvajicim
poCtem instalaci vyznamné klesaji. Vzhledem k potencidlu technickych
vylepSeni a hromadné vyrobé kli€ovych komponent Ize oCekavat, ze

tento trend bude pokraCovat i v pfitich letech. Zatimco cena fosilnich

paliv velmi pravdépodobné poroste, obnovitelné zdroje zlevni a stanou se
konkurenceschopnymi.

K odhadu vyvoje ceny energie vyrobené z obnovitelnych zdrojil byly vyuZity
kFivky osvojovani znalosti, které vyjadfuji zavislost mezi poGtem vyrobenych
a instalovanych zafizeni pro konkrétni technologii a poklesem vyrobnich
naklad(. Pro ilustrativni porovnani byla vyuZita i charakteristika nazyvana
faktor uceni (klesne-li pfi kazdém zdvojnasobeni vyrobenych zafizeni cena
0 10 %, nabyva faktor uceni hodnoty 0,9). Statisticka data ukazuji, ze

v pfipadé vyroby solarnich modul(i se v poslednich 30 letech faktor uéeni
ustalil na hodnoté 0,8. U vétrnych elektraren dosahuje ve Velké Britanii
hodnoty 0,75, ale v Némecku, kde je trh s vétrnymi elektrarnami vyrazné

pokrocilejsi, neklesa pod 0,94.

Predpoklady vyvoje ceny energie vyrobené z jednotlivych obnovitelnych
zdrojll vychézeji ze studii o kivkach osvojovani znalosti-, analyz
dosavadnich trend(i vyvoje technologii véetné projektu NEEDS zadaného
Evropskou komisi, publikace Energy Technology Perspectives vydané
Mezindrodni agenturou pro energii ¢i odhad(i EREC z dubna 2010 (“Re-
Thinking 2050”).

7 NEIJ, L, ‘COST DEVELOPMENT OF FUTURE TECHNOLOGIES FOR POWER GENERATION - A STUDY BASED ON
EXPERIENCE CURVES AND COMPLEMENTARY BOTTOM-UP ASSESSMENTS’, ENERGY POLICY 36 (2008), 2200-2211



Fotovoltaika

Celosvétovy trh s fotovoltaickymi moduly rostl v poslednich letech tempem
35 % rocné, pricemz vyrobni naklady Klesaji stalou rychlosti. Vyvojova
pracovisté fotovoltaickych firem se soustfeduji pfedevSim na zvySovani
(€innosti modul(i a snizovani spotfeby materidlu. DalSim pfislibem nizsich
nakladd je vyvoj technologie tenkého filmu, kterd vyuziva alternativni
polovodiCové materialy. V pfipadé dnes nejCastéji vyuzivanych technologii
s kfemikovymi krystaly se prlibézné zlepSuje G€innost ¢lanki a moduld
(zhruba o pdl procentniho bodu roéné) a dafi se sniZovat tloustku

¢lanka (z 230 na 180 mikrometri za poslednich 5 let). Uginnost modul
se pohybuje mezi 14 a 21 % v zavislosti na kvalité kfemiku a vyrobni
technologii.

Faktor uceni vykazoval v poslednich tficeti letech u fotovoltaickych modulli
stabilni hodnotu — s kazdym zdvojnasobenim instalovaného vykonu poklesla
cena 0 20 %. Zakladni scénaf Energetické [r]evoluce predpoklada, ze

mezi lety 2030 a 2040 dosahne celkova hodnota instalovaného vykonu
fotovoltaickych elektraren 1600 GW s celkovou rocni vyrobou elekifiny na
trovni 2600 TWh. S ohledem na soucasné trendy ocekavame, Ze vyrobni
naklady se budou pohybovat mezi 5 a 10 eurocenty za kilowatthodinu.
Déle predpokladame, Ze nejpozdéji v roce 2020 klesnou ve stfedni Evropé
naklady na vyrobu elektfiny z decentralizovanych fotovoltaickych zdrojil na
troven ceny elektfiny nabizené dodavateli maloodbérateldim. V pokrogilém
scénari Energetickeé [r]evoluce roste instalovany vykon fotovoltaickych
zdrojli rychleji, jak ukazuje tabulka 6.14.

Predpokladany vyvoj investiénich
a provoznich nakladu fotovoltaickych elektraren

Zakladni scénar 2007 2015 2020 2030 2040 2050
Energetické [r]evoluce

Investicni naklady (EUR/KWp) 3,100 2,160 1,470 850 650 630
Naklady na provoz a adrzbu 55 31 13 11 9 8
(EUR/KW/rok)

Pokrogily scénar

Energetické [r]evoluce

Investicni naklady (EUR/KWp) 3,100 2,160 1,470 850 630 611

Naklady na provoz a ddrzbu 55 31 13 11 9 8
(EUR/KW/rok)

foto MALA FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA
NA STRESE RODINNEHO DOMU V PRAZE.
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Vétrna energie

Dynamicky rozvoj vétrné energetiky v poslednich letech dospél

k propojenému globalnimu trhu. PfestoZe se vétrna energetika diky systému
podpor rozvinula nejdfive v evropskych statech, v roce 2009 byly jiZ tfi
Ctvrtiny nového instalovaného vykonu postaveny mimo Evropu. Tento trend
bude pokracovat. Kv(ili vysoké poptavce po vétrnych elektrarnach doslo

v minulych letech k nedostatku vyrobnich kapacit pro nékteré soucasti,

coz vedlo k rlistu ceny. V souc¢asné dobé jiz priimyslové firmy problémy

v dodavatelském fetézci vyresSily. S ohledem na vyvoj trhu, kfivky osvojovani
znalosti a konzultace s vyrobci ocekavame, ze investicni naklady na
vystavbu vétrnych elektraren klesnou do roku 2050 pro vnitrozemskeé
instalace 0 30 % - na 740 eur na instalovany kilowatt.

Predpokladany vyvoj investiénich
a provoznich nakladu vétrnych elektraren

Zakladni scénar 2007 2015 2020 2030 2040 2050
Energetickeé [r]evoluce

Vétrné elektrarny na sousi

Investicni naklady (EUR/kW) 1,250 1,039 826 788 750 740
?IE?JkFliE/ilg\yV ?r% l?)rovozaudrzbu 48 42 37 36 34 34
Pokrocily scénar

Energetickeé [r]evoluce

Vétrné elektrarny na sousi

Investicni naklady (EUR/KW) 1,250 1,039 826 750 740 730
Naklady na provoz a tdrzbu 48 42 37 36 34 34

(EUR/KW/roK)
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Biomasa

Klicovym faktorem pro vyrobni naklady tepla i elektfiny z biomasy je

cena paliva. Ta se pohybuije v Sirokém intervalu od levného odpadu

z drevozpracujiciho priimyslu po pomérné nakladné cilené péstované
energetické plodiny. Pro stfedni Evropu model pfedpoklada, ze

v dlouhodobém horizontu bude zhruba 50 % pochazet z cileného péstovani.
Priimérné investi¢éni naklady pro teplarny na biomasy i bioplynové stanice
riiznych instalovanych vykond jsou pro rok 2050 odhadovany na 2355 eur
na kilowatt.

Predpokladany vyvoj investi¢nich a pro-
voznich nakladua elektraren a teplaren na biomasu

2007 2015 2020 2030

Geotermalni energie

Ve stfedni Evropé Ize energii geotermdinich zdrojli vyuZivat k vyrobé tepla
a elektfiny ve vétSim méfitku pouze diky hloubkovym vrtlim. Druhou
podminkou je vyuZiti nizkoteplotnich systém(i pro vyrobu elektfiny,
napfiklad pomoci organického Rankinova cyklu. Cenu geotermalni
energie rozhodujicim zplisobem ovliviiuji ndklady na hloubkové vrty.
Predpokladame, Ze technicky vyvoj povede ke sniZeni téchto nakladli na
polovinu. Cena geotermalni energie poklesne ze soucasnych 17 eurocentd
za kilowatthodinu na 4 eurocenty v roce 2050.

Predpokladany vyvej investi¢nich a pro-
voznich nakladu geotermalnich elektraren a teplaren

Zékladni scénaf 2040 2050 Zakladni scénaf 2007 2015 2020 2030 2040 2050
Energetickeé [rlevoluce Energetické [r]evoluce
Elektrarny na biomasu Geotermalni elektrarny
Investicni naklady (EUR/KW) 2,332 2,029 2,015 1,967 1,944 1,925 Investiéni naklady (EUR/KW) 10,300 9,000 7,600 6,000 5000 4,300
Naklady na provoz a idrzbu 151 137 126 122 122 121 Naklady na provoz a Gdrzbu 534 461 354 310 290 275
(EUR/KW/rok) (EUR/KW/rok)
Teplarny na biomasu Geotermalni teplarny
Investicni naklady (EUR/KW) 4,345 3,521 3,080 2,690 2,479 2,355 Investicni naklady (EUR/KW) 10,500 9,200 7,800 6,200 5,200 4,500
Naklady na provoz a ddrzbu 334 288 224 195 180 1M Naklady na provoz a tdrzbu 535 400 290 243 212 193
(EUR/KW/rok) (EUR/KW/rok)

Cal Pokro€ily scénaf
PokroGily scénar Energetické [r]evoluce
Energetickeé [r]evoluce - .

] ] Geotermalni elektrarny
Elektrarny na biomasu Investicni naklady (EUR/KW) 10,300 9,000 7,600 4300 3,698 3,180
Investicni naklady (EUR/KW) 2,332 2,029 2,015 1,967 1,944 1,925 Naklady naprovoza tdrbu 534 461 354 310 200 275
Naklady na provoz a Udrzbu 151 137 126 122 122 121 (EUR/KW/rok)
(EUR{kW/rok) . Geotermalni teplarny
Teplarny na biomasu s 35T 3080 2690 2479 23 Investicni naklady EURKW) 10500 9,200 7,800 6,200 5200 4,500
Investicni naklady (EUR/KW) 345 3,521 3,080 2, ATS 2,355\ ydady na provoz a ddrabu 53 400 200 243 212 193
Naklady na provoz a idrzbu 334 288 224 195 180 1M (EUR/KW/rok)

(EUR/KW/rok)




Vodni energie

Vyuzivani vodni energie mé v Ceské republice dlouhou tradici a vétina
potencidlu je jiz vyuZita. Protoze nové malé vodni elektrarny budou stavény
na méné vyhodnych lokalitach, pocitdme s postupnym narlistem investiénich
néakladi. Kfivku osvojovani znalosti nelze pro vyspélou technologii vodnich
elektraren aplikovat.

Piedpokladany vyvoj investi¢nich
a provoznich nakladu vodnich elektraren

2007 2015 2020 2030 2040 2050
Zakladni scénar
Energetické [rlevoluce
Investiéni ndklady (EUR/KW) 2,239 2,370 2,443 2,553 2,645 2,726
Ndklady na provoz a drzbu 91 95 102 106 110 113
(EUR/KW/rok)
Pokrocily scénar
Energetické [r]evoluce
Investicni naklady (EUR/KW) 2,239 2,370 2,443 2,553 2,645 2,726
Naklady na provoz a udrzbu 91 95 102 106 110 113
(EUR/KW/rok)

Shrnuti vyvoje cen obnovitelnych zdrojti

Na grafu 4.2 je prehledné znazornén vyvoj investicnich naklad pro
jednotlivé technologie obnovitelnych zdroj, ktery vyplyva z pfislusnych
kivek osvojovani znalosti. Pokles nakladil piimo nezavisi na ¢ase, ale na
celkovém instalovaném vykonu. Podminkou pro rychly pokles cen je proto
dynamicky rozvoj trhu. VétSina technologii mlize snizit své mérné investicni
naklady do roku 2020 na hodnotu mezi 30 a 70 % soucasné urovné. Po
roce 2040, kdy bude mozné povazovat sledované technologie za piné
vyspélé, predpokladame dalSi pokles mezi 20 a 60 % stavajicich nakladu.

Snizeni investicnich nakladd se pfimo promitne do nizsich vyrobnich
nakladi elekttiny a tepla z obnovitelnych zdrojt, jak ilustruje graf 4.3.
pohybuiji mezi 8 a 25 eurocenty na kilowatthodinu. V dlouhodobém ¢asovém
vyhledu predpokladame pokles vyrobnich nakladd na 4 az 10 eurocenti na
kilowatthodinu. Vyrobni naklady se budou i nadale liSit i pro rizné instalace
jedné technologie podle pfirodnich podminek, ale i ceny dostupné biomasy
nebo mnozstvi prodaného tepla.

foto LETECKY POHLED NA NEJVETSi VETRNOU
FARMU NA VOLNEM MORI NA SVETE U DANSKEHO
POBREZi POBLIZ ESBJERGU.

<<
=
S
S
=
=
=
=
=
=
&
)

Vyvoj investi¢nich nakladua (vztazeny
k soucasné urovni) pro jednotlivé obnovitelné zdroje
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Oéekavany vyvoj prumérnych vyrobnich
nakladu elektiiny z obnovitelnych zdrojua v Evropé
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ENERGETICKA [RIEVOLUCE
TRVALE UDRZITELNA ENERGETICKA KONCEPCE
PRO CESKOU REPUBLIKU

Hlavni vysledky modelovani scénaia pro Ceskou republiku

CESKA REPUBLIKA VYV0J SPOTREBY ENERGIE DO ROKU 2050 NAKLADY NA VYROBU ELEKTRINY VYVOJ EMISi OXIDU UHLICITEHO
VYROBA ELEKTRINY INVESTICNi NAKLADY PRIMARNI SPOTREBA ENERGIE
DOPRAVA

“Cim drive za¢neme
jednat, tim bude
nase usili zvladnout
klimatickou zménu

N O\ /P

umnneJ si a financneé

N O\ /P

V ho dne Sl ” PROFESORKA JACQUELINE MCGLADE
y J o VYKONNA REDITELKA EVROPSKE AGENTURY PRO ZIVOTNi PROSTREDI




foto ZATEPLENI, VYMENA OKEN A VYUZITI
REKUPERACE MOHOU SNIZIT SPOTREBU TEPLA
V DOMACNOSTECH 0 VICE NEZ 80 %.

Vyvoj spotireby energie do roku 2050

Referencni scénar predpoklada, Ze celkova rocni spotieba primarnich zdrojl
energie bude pomérné stabilni a v roce 2050 dosahne hodnoty 1900 PJ

(v roce 2007 pred zacatkem financéni krize €inila 1950 PJ, v roce 2010
klesla na 1750 PJ). Scénar Energetické [r]evoluce predpoklada pokles
spotieby primarnich zdrojii do roku 2050 na 960 PJ v zakladni a na 900 PJ
v pokroCilé verzi.

Podle pokrocilého scénare Energetické [r]evoluce po roce 2015 zacne klesat
spotieba elektfiny v primyslu, domdcnostech i tercidrnim sektoru. Diky
vy$Si energetické ucinnosti a nasazeni nejlepSich dostupnych technologii
se podafi v porovnani s referencnim scénarem dosahnout Uspory na Urovni
23 TWh rocné (oproti zakladnimu scénafi Energetickeé [rJevoluce klesne
spotfeba o 3 TWh). Naproti tomu v sektoru dopravy spotfeba elektfiny

v pokroCilém scénafi Energetické [r]evoluce rychle roste. Pfedpoklada totiz
rychlej$i nastup elektromobil(l a vyznamny nardist osobni i nakladni dopravy
v elektrickych vlacich. Oproti dneSku tak spotfeba elekifiny v dopravé
vzroste 0 30 TWh (v zakladnim scénafi Energetické [r]evoluce 0 20 TWh

a v referencnim pouze o 3 TWh).

o 8
= 2
5
a a
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Konec¢na spotieba energie v sektoru dopravy ovSem v pokrogilém scénafi
Energetické [rlevoluce do roku 2050 klesne na 160 PJ, tedy na 60 %
dnesni trovné. Dojde k tomu predevsim diky rychlému nastupu automobil(i
s nizkou spotfebou a pfesunu nakladni dopravy ze silnice na Zeleznici.

V kombinaci s rozvojem elektromobility zapfiCini vyznamny pokles spotfeby
motorovych paliv.

ZlepSovani energetické Ucinnosti i se vyznamné promitne do snizeni
spotfeby tepla, ktera v obou scénafich Energetické [r]evoluce do roku 2050
klesne 0 39 % oproti referenénimu. Hlavni podil na sniZeni jeho spotfeby
ma Siroké uplatnéni kvalitnich energetickych renovaci stavajicich budov

a vystavba novych dom(i v pasivnim standardu po roce 2020. V pokrocilém
scénafi Energetické [r]evoluce predpokladame nahradu ¢dsti souc¢asnych
priimyslovych zdroji tepla tepelnymi ¢erpadly, coz se promita do zvySené
spotfeby elektfiny.

Graf 5.1: Porovnani vyvoje kone¢né spotreby v hlavnich sektorech podle jednotlivych scénaru
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Graf 5.2: Porovnani vyvoje spotreby elektiiny
ve scénarich Energetické [r]evoluce
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Graf 5.3: Porovnani vyvoje spotieby tepla
ve scénarich Energetické [r]evoluce
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POZNAMKA: SLEDOVANI SPOTREBY TEPLA VE VSECH MODELOVANYCH SCENARICH VYCHAZI Z METO-
DIKY MEZINARODNI AGENTURY PRO ENERGII (IEA). UVEDENE HODNOTY PROTO NELZE JEDNODUSE
SROVNAT S UDAJI, KTERE VYCHAZEJi Z METODIKY CSU NEBO ENERGETICKEHO REGULACNIHO URADU.
V METODICE IEA SE DO KATEGORIE ,GROSS HEAT PRODUCTION“ ZAPOCITAVA VYROBA TEPLA VE
VEREJNEM SEKTORU A PRODANE TEPLO ZE ZAVODNICH VYROBEN.
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Vyroba elektiiny

Vyvoj elektroenergetiky je v obou scénafich Energetické [rlevoluce
charakterizovan predevsim prudkym rozvojem obnovitelnych zdroj.
Rust instalovaného vykonu elektraren vyuZivajicich obnovitelné zdroje
kompenzuje ukonceni provozu jadernych reaktori a omezeni poctu
elektraren na fosilni paliva. V roce 2050 bude vétSina elekifiny (82 %)
vyrabéné v Ceské republice pochdzet z obnovitelnych zdrojdi.

Graf 5.4 zndzorfiuje vyvoj struktury elektrarenskych zdrojii v Ceské
republice podle tfi modelovanych scéndrti. Do roku 2020 budou hlavnimi
obnovitelnymi zdroji pro vyrobu elektfiny vodni a vétrné elektrarny. Po roce
2020 nadale poroste pocet i produkce vétrnych elektraren, ke kterym se
budou postupné pridavat nové zdroje vyuZivajici biomasu, fotovoltaiku

a geotermalni energii. V pokrocilém scénafi Energetické [rJevoluce dojde

k nardstu podilu elektfiny vyrobené ve zdrojich zavislych na pocasi (solarni
a vétrné elektrarny) na 21 % do roku 2030 a 34 % do roku 2050. Scénar
zaroven pocita s lepSim Fizenim poptavky a vySSi kapacitou precerpavacich
elektraren (vhodnou lokalitou pro jejich vystavbu mohou byt vytézené
hnédouhelné doly v severnich Cechdch).Tato opatfeni umozni zaclenéni
vy$Siho podilu vétrnych a fotovoltaickych elektraren do elektroenergetické
soustavy.

Instalovany vykon obnovitelnych zdrojil vzroste v pokrocilém scénafi
Energetické [r]evoluce z 1,4 GW v roce 2007 na 20,6 GW v roce 2050, tedy
zhruba patndctinasobné. Vétsinu instalovaného vykonu obnovitelnych zdrojt
pokryji vétrné a fotovoltaické elektrarny a zdroje na biomasu. Instalovany
vykon vodnich elektraren neprekroCi v Zadném ze scénaril hodnotu 1,4 GW.

V pokrocilém scénafi Energetické [r]evoluce pocitame s vySSi vyrobou
elektfiny z obnovitelnych zdrojii 0 10 % oproti scénafi zakladnimu kv(li
zvysené poptavce po elektfing. Narlist vyroby pokryvaji predevsim vétrné
a fotovoltaické elektrarny.



foto RYPADLA V MLZE. VELKOLOM CSA
S CHEMOPETROLEM LITVINOV V POZADI.
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Tabulka 5.1: Vyvoj instalovaného vykonu obnovitelnych zdroju v pokrocilém scénaii
Energetické [rlevoluce

v GW 2007 2020 2030 2040 2050
VODNI ELEKTRARNY POKROCILY SCENAR E[R] 1,0 1,2 1,2 13 1,4
VYROBA ELEKTRINY Z BIOMASY ~ POKROCILY SCENAR E[R] 0,2 1,7 2,1 2,8 3,3
VETRNE ELEKTRARNY POKROCILY SCENAR E[R] 0,1 2,3 4,1 5,1 6,0
GEOTERMALNI ZDROJE POKROCILY SCENAR E[R] 0 0,3 0,9 1,3 1,4
FOTOVOLTAIKA POKROCILY SCENAR E[R] 0 53 7.2 77 87
CELKEM POKROCILY SCENAR E[R] 1,4 11 16 18 21

Graf 5.4: Struktura vyroby elektiiny v modelovanych scénarich
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v grafu 5.4. dole vypadl v roce 2040 bily ® VETR'\"E ELEKTEARNY
obdéInik (ispory) u adv E[R] @ VODNi ELEKTRARNY
ZEMNi PLYN

@ 7DROJE NA HNEDE UHLI
@ 12DROJE NA GERNE UHLI
@ JADERNE ELEKTRARNY
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Naklady na vyrobu elektiiny

Rychly rozvoj obnovitelnych zdrojti v obou scénafich Energetické
[rlevoluce vede k mirnému zvySeni nakladi na vyrobu elektfiny do roku
2030 ve srovnani s referenénim scénarem: priblizné o 0,8 eurocentu za
kilowatthodinu. Po roce 2050 uz budou naklady na vyrobu elektfiny podle
scénar Energetické [rJevoluce nizsi, nebot budou méné zatizeny vydaji
na nakup emisnich povolenek. Druhym divodem je pokles investi¢nich
nakladl na technologie pro vyuziti obnovitelnych zdrojd. Pro rok 2050 je
prlimérnd vyrobni cena jedné kilowatthodiny odhadovéana na 7,7 eurocentu
v pokro€ilém a 7,9 eurocentu v zakladnim scénafi Energetické [r]evoluce,
v referencnim scénafi dosahuje 8,1 eurocentu.

V referenénim scénafi dochazi k vyznamnému rlistu spotfeby, coZ spole¢né
s rostoucimi cenami fosilnich paliv a emisnich povolenek vede k celkovym
rocnim vydajiim spotiebitelli za elektfinu na Grovni 10 miliard eur v roce
2050 (v porovnani se soucasnymi 3 miliardami eur). LepSi energeticka
ucinnost a prechod na obnovitelné zdroje v obou scénafich Energetické
[rlevoluce se v roce 2050 promitnou sniZzenim celkovych roénich vydajil za
elektfinu o 15 % oproti referenénimu scénafi.

Investi¢ni naklady

Vlystavba zdrojtl, se kterymi poCita pokrocCila verze scénare Energetické [r]
evoluce, si vyzada investici 66 miliard eur, coz je ve srovnani s referenénim
scénarem o0 4 % vice. V referencnim scénafi pripada 84 % investic na
jaderné elektrarny a zdroje na fosilni paliva. V pokroCilé verzi scénare
Energetické [r]evoluce predpokladame, Ze se vSechny investice soustfedi
na obnovitelné zdroje, plynové elektrarny s vysokou Ucinnosti a zafizeni pro
kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny.

PFi provozu obnovitelnych zdroji (s vyjimkou biomasy) pochopitelné
nedochazi ke spotfebé paliva. V obou scénafich Energetickeé [rJevoluce

Graf 5.5: Vyvoj celkovych ro¢nich vydaja za elektiinu
a prumérnych vyrobnich naklada na kilowatthodinu
podle tfi modelovanych scénaru
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@ POKROCILY SCENAR ENERGETICKE [RIEVOLUCE

jsou proto vyssi investicni naklady kompenzovany usporou nakladl za
palivo. Zainvestované obnovitelné zdroje budou ovSem bez potieby nakupu
paliv fungovat i po roce 2050, zatimco fosilni paliva by naddle zatéZovala
ekonomickou bilanci vétsiny stata.

Tabulka 5.2: Investi¢ni naklady ve tifrech modelovanych scénaiich

Investiéni naklady

Rozdil mezi zdkladnim scénafem Energetickeé [rlevoluce a referenénim scénarem v ramci celé EU

fosilni a jaderné zdroje
obnovitelné zdroje
Celkem

2007-2050
2007-2020 2021-2030  2007-2050 roéni primeér
miliarda eur -3 -18 -32 -1
miliarda eur T 3 17 i}
miliarda eur 4 -15 15 ]

fosilni a jaderné zdroje
obnovitelné zdroje
Celkem
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miliarda eur 4 =18 =33 =1
miliarda eur 10 6 26 1
miliarda eur 3 -1 B4 (1]



foto VETRNA ELEKTARNA SINTFELDEN VE SRN.
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Graf 5.6: Struktura investi¢nich nakladu podle technologii ve tirech modelovanych scénaiiich

Referenéni scénar 2007 - 2050 Zakladni scénar Energetické [rlevoluce
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Pokrocily scénar Energetické [r]evoluce 2007 - 2050
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Graf 5.7: Rozdily v investiénich nakladech
oproti referené¢nimu scénari
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Graf 5.8: Investice do obnovitelnych zdroju
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Zasobovani teplem Graf 5.9: Struktura vyroby tepla

:. Aktualni podil obnovitelnych zdrojli na vyrobé tepla v Ceské republice Gini ve tfech modelovanych scénatich

W 3 9, rozhoduiici roli pritom hraje spalovani biomasy. V roce 2050 maji
obnovitelné zdroje podle pokroCilého scénare Energetické [r]evoluce pokryt

78 % dodavek tepla (0 14 procentnich bodil vice nez odhaduije jeji zakladni 500 UD U
scénar). Vyvoj v sektoru zasobovani teplem ve scénafich Energetické
[rlevoluce je dan predevSim dvéma faktory: 4
« Siroké uplatnéni energetickych renovaci budov a vystavba novych 3

v pasivnim standardu omezi spotfebu tepla 0 210 PJ v porovnani )

s referenCnim scénarem.

1
¢ Solarni kolektory a vyuZiti geotermalniho tepla dosahnou ekonomické
PJ/a o

konkurenceschopnosti a nahradi ¢ést fosilnich paliv vyuZivanych

K \{yrobe tepla (\{lpokrovcllen? scenafi En_ergetu’:ke [r]e\./oluc’e k toml_Jo REFEI o REFERI s - REFEah  REFER a0 REFEM o REFERA
d?jde 0 1 Ollet drlve_nez v zakaeEImlverzvl)v.lPodvll obnowteln)’/ch ZdIFO]’li na 2007 2015 2020 2030 2040 2050
zasobovani teplem je proto Ctyfikrat vySSi nez v referencnim scénari.
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NA MOSTECKU. SPALENi ZDE TEZENEHO UHLI
zPUSOBUJE KAZDOROCNE EMISE 9,5 MILIONU TUN
OXIDU UHLICITEHO.

Doprava

Konecna spotieba energie v sektoru dopravy v pokrogilém scénari
Energetické [r]evoluce do roku 2050 klesne na 160 PJ, tedy na 60 %
dnesni drovné (oproti referencnimu scénafi bude usetfeno 54 % energie

v konec€né spotfebé). K tomuto snizeni dojde predevsim diky rychlému
nastupu automobilll s nizkou spotiebou a presunu nakladni dopravy ze
silnice na Zeleznici. To v kombinaci s rozvojem elektromobility zapficini
vyznamny pokles spotfeby motorovych paliv. Nabidka kvalitni a dostupné
veiejné dopravy ve scénarich Energetické [r]evoluce vede k tomu, Ze pocet
osobnich automobilli roste pomaleji nez v referenénim scénari a dochazi

k poklesu najetych kilometrii na jeden automobil za rok.

Pokrocila verze scénare Energetické [r]evoluce predpoklada, ze 20 %
konecné spotreby v dopravé bude v roce 2030 pokryto z obnovitelnych
zdrojd, do roku 2050 tento podil naroste na 75 % (v zakladnim scénéfi
Energetické [r]evoluce je podil obnovitelnych zdrojli v dopravé zhruba
polovicni). Zatimco podil motorovych biopaliv z(istava v pokroCilé verzi
scénare Energetické [r]evoluce na trovni zakladniho scénare (32 PJ roéné
v zékladni a 34 PJ v pokrogilé verzi), podil obnovitelné elektfiny v dopravé
roste v pokroGilé verzi vyrazné rychleji.

Graf 5.10: Koneéna spotieba energie

v dopravé podle paliv
o i i 1l
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Vyvoj emisi oxidu uhlic¢itého

Zatimco referenéni scénaf predpoklada pokles emisi oxidu uhliitého do
roku 2050 pouze 0 40 %, podle pokroCilé verze scénare Energetické [r]
evoluce roéni emise v CR poklesnou mezi lety 2007 a 2050 ze 126 miliond
tun na 9 milionu tun, ro€ni emise na obyvatele ze 12 tun na 0,9 tuny.

Ve srovnani s rokem 1990 jsou tedy 0 94 % nizSi. | pfes Gtlum jaderné
energetiky a narlist poptavky po elekttiné emise z elektroenergetiky
vyznamné poklesnou. Diky efektivnéjSim vozidllim, zvySenému podilu
elektromobilli a rozvoji hromadné dopravy dochdzi v pokrocilém scénafi
Energetické [r]evoluce rovnéz k poklesu emisi v dopravé. Pokles emisi zde
ovSem bude ve srovnani s energetikou podstatné pomalejsi. V roce 2050
bude doprava nejvyznamnéjSim zdrojem emisi. V zakladni verzi scénare
Energetické [r]evoluce dochazi u snizovani emisi ke zpozdéni o deset az
patnéct let, rocni emise vztazené na obyvatele Ceské republiky dosahuji

v roce 2050 hodnoty 1,7 .

Graf 5.11: Vyvoj emisi oxidu uhli¢itého v jednotlivych
sektorech podle scénaru Energetické [rlevoluce
(sloupecek ,,asporna opatreni“ znamena pokles oproti

referenénimu scénari)
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ENERGETICKA [RIEVOLUCE
TRVALE UDRZITELNA ENERGETICKA KONCEPCE
PRO CESKOU REPUBLIKU

Primarni spotireba energie

V pokro€ilém scénafi Energetické [r]evoluce poklesne spotieba primarnich
zdrojli energie do roku 2050 v porovnani s referencnim o 47 %. Zaroven
71 % této snizené spotieby pokryji obnovitelné zdroje. V zakladnim scénafi
Energetické [r]evoluce predpokladame prakticky stejné omezeni spotfeby
primarnich zdrojﬁ jako v pokroéilém ovéem obnovitelné zdroje pokryji
odstavenim uhelnych elektraren a rychlej8im nahrazenim spalovacich
motoril elektrickymi pohony.

Graf 5.12: Vyvoj struktury primarnich zdrojua energie v modelovanych scénarich
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Referenc¢ni scéenar I1IEA

Tabulka 6.1: Vyroba elektiiny (TWh za rok)

Tabulka 6.2: Instalovany elektricky vykon (Gw)

2007 2015 2020 2030 2040 2050 2007 2015 2020 2030 2040 2050

Elektrarny 68 67 68 69 72 72 Elektrarny 12 14 14 14 16 19
Tepelné — ¢erné uhli 0 0 0 0 0 0 Tepelné — ¢erné uhli 0 0 0 0 0 0
Tepelné — hnédé uhli 39 29 28 11 8,0 4.4 Tepelné — hnédé uhli 6,6 5,0 49 2,0 1,5 0,9
Plynové 0 0 0 0 0 0 Plynové 0 0 0 0 0 0
Topné oleje a mazut 0,03 0,9 0,9 0,1 0 0 Topné oleje a mazut 0,03 0,9 0,9 0,1 0 0
Nafta 0 0 0 0 0 0 Nafta 0 0 0 0 0 0
Jaderné 26 29 29 47 47 45 Jaderné 3,8 3,8 3,8 6,4 6,4 6,4
Tepelné — biomasa 0,4 2,3 3,1 2,6 2,3 2,2 Tepelné — biomasa 0,1 0,4 0,5 0,4 0,4 0,4
Vodni 2,1 2,2 2,3 2,4 2,6 2,6 Vodni 1,0 1,1 11 1,1 1,2 1,2
Vétrné 0,1 1,0 1,5 2,0 2,1 2,4 Vétrné 0,1 0,5 0,7 1,0 1,0 11
Fotovoltaické 0,002 2,1 2,3 2,6 51 8,1 Fotovoltaické 0,002 2,1 2,2 2,6 5,0 8,0
Geotermalni 0 0 0,1 1,4 45 7.7 Geotermalni 0 0 0,03 03 0,8 1,4
Solarni koncentraéni 0 0 0 0 0 0 Solarni koncentracni 0 0 0 0 0 0
Prilivové 0 0 0 0 0 0 Prilivové 0 0 0 0 0 0

Kombinovana vyroba tepla 19 21 21 21 22 22 Kombinovana vyroba tepla 3,8 4,0 4,0 41 42 43

a elektiny a elektiny
Cerné uhli 44 4,6 43 41 39 3,7 Cerné uhli 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6
Hnédé uhli 10 9,2 9,1 8,9 8,8 8,9 Hnédé uhli 1,7 1,6 1,6 1,6 1,7 1,8
Zemni plyn 4,2 42 43 42 4,0 3,4 Zemni plyn 1,2 1,2 11 1,0 1,0 0,8
Topné oleje a mazut 0,1 0,1 0,1 0,1 0 0 Topné oleje a mazut 0,1 0,1 0,1 0 0 0
Biomasa 0,8 2,5 3.1 41 4.8 6,1 Biomasa 0,1 0,4 0,5 0,7 0,8 11
Geotermalni zdroje 0 0 0 0 0 0 Geotermalni zdroje 0 0 0 0 0 0
Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0 Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0

Kogeneraéni zdroje podle ucelu Kogeneracni zdroje podle ucelu
Verejné 11 12 12 12 12 12 Vefejné 2 2 2 2 2 2
Podnikové 8 9 9 9 10 10 Podnikové 2 2 2 2 2 2

Celkova vyroba elektiiny 88 88 88 91 93 94 Celkovy instalovany vykon 15 18 18 18 21 24

Fosilni zdroje 58 49 47 28 25 20 Fosilni zdroje 10 9,6 9,3 54 49 4,1
Cerné uhli 44 47 4.4 41 39 37 Cerné uhli 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7 0,6
Hnédé uhli 49 39 37 20 17 13 Hnédé uhli 8,2 6,6 6,5 3,6 3,2 2,6
Zemni plyn 4,3 42 43 42 4,0 3,4 Zemni plyn 1,2 1,2 11 1,0 1,0 0,8
Topné oleje a mazut 0,1 1,0 1,0 0,1 0 0 Topné oleje a mazut 0,1 1,0 1,0 0,1 0 0
Nafta 0 0 0 0 0 0 Nafta 0 0 0 0 0 0

Jaderné elektrarny 26 29 29 47 47 45 Jaderné elektrarny 38 38 38 6,4 6,4 6,4
Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0 Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0

Obnovitelné zdroje 34 10 12 15 21 29 Obnovitelné zdroje 1,4 4,5 51 6,1 9,2 13
Vodni elektrarny 2,1 2,2 2,3 2,4 2,6 2,6 Vodni elektrarny 1,0 1,1 1,1 11 1,2 1,2
Vétmé elektrarny 0,1 1,0 1,5 2,0 2,1 2,4 Vétrné elektrarny 0,1 0,5 0,7 1,0 1,0 1,1
Fotovoltaika 0,002 2,1 2,3 2,6 5,1 8,1 Fotovoltaika 0,002 2,1 2,2 2,6 5,0 8,0
Biomasa 1,2 48 6,2 6,7 71 8,3 Biomasa 0,2 0,8 1,0 11 1,2 1,5
Geotermalni zdroje 0 0 0,1 1,4 45 7.7 Geotermalni zdroje 0 0 0,03 0,3 0,8 1,4
Solarni koncentracni elektrarny 0 0 0 0 0 0 Solarni koncentracni elektrarny 0 0 0 0 0 0
Prilivové elektrarny 0 0 0 0 0 0 Prilivové elektrarny 0 0 0 0 0 0

Dovoz 10 1 12 12 12 12 Obnovitelné zdroje zavislé na 0,1 2,6 3,0 3,5 6,0 9,1
Dovoz elektfiny z obnovitelnych 1 1 1 1 1 1 pocasi

zdrojli Podil OZE zavislych na pocasi 09% 143% 162% 19,7% 29,3% 38,4%

Vyvoz 26 20 18 16 17 15

Ztraty v sitich 5 5 5 5 5 4 Podil OZE na instalovaném vykonu  9,0%  25,0% 28,1% 33,8% 45,0% 55,5%

Vlastni spotfeba na vyrobu elektfiny 9 11 11 13 14 15

Elektfina pro vyrobu vodiku 0 0 0 0 0 0

Spotieba elektfiny 57 63 66 68 71 73

Obnovitelné zdroje zavislé na 0 3 4 5 7 11

pocasi

Podil OZE zavislych na pogasi 01% 35% 42% 51% 7,7% 11,1%

Podil OZE na vyrobé elektfiny (bez  3,9% 11,6% 139% 16,7% 23,0% 30,9%

dovozu)
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Tabulka 6.3: Vyroba tepla (PJ za rok)

Tabulka 6.5: Konec¢na spotireba energie (PJ za rok)

2007 2015 2020 2030 2040 2050 2007 2015 2020 2030 2040 2050
Vytopny 39 40 4 49 53 55 Celkem (vGetné neenergetického 1 157 1 236 1271 1 322 1 313 1 287
Fosilni paliva 36 37 38 45 49 51 vyuziti)
Biomasa 3 3 3 4 4 4 Celkem energetické vyuZiti 1045 1119 1149 1193 1182 1155
Systémy se soldrnimi kolektory 0 0 0 0 0 0 Doprava 265 298 321 349 347 342
Geotermalni zdroje 0 0 0 0 0 0 Ropné produkty 253 268 277 302 305 295
Zemni plyn 2 2 2 2 4 10
Kombinovana vyroba tepla 9% 100 100 102 103 105 Biopaliva 1 18 33 33 26 25
a elektriny Elektfina 8 9 10 11 1 13
Fosilni paliva 93 86 84 83 82 77 — v tom elektfina z OZE 0 1 1 2 3 4
Biomasa 3 14 16 19 21 28 Vodik 0 0 0 0 0 0
Geotermalni zdroje 0 0 0 0 0 0 Podil obnovitelnych zdrojii 0,6% 6,5% 10,6% 10,1% 83% 8,4%
Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0
Priimysl| 380 414 436 463 461 449
Decentralizovana vyroba tepla” 329 363 385 407 397 379 Elektfina 87 102 108 116 123 129
Fosilni paliva 285 310 324 342 341 326 — v tom elektfina z 0ZE 3 12 15 19 28 40
Biomasa 43 52 61 64 55 52 Teplo 57 62 67 76 81 87
Systémy se soldrnimi kolektory 0 0 0 0 1 1 — v tom teplo z 0ZE 2 7 7 9 9 10
Geotermalni zdroje? 0 1 1 1 1 1 Uhli 72 77 75 67 63 62
Ropné produkty 20 5 3 3 3 1
Celkova vyroba tepla® 463 503 527 558 554 539 Zemni plyn 123 145 159 177 175 156
Fosilni paliva 414 433 446 470 472 454 Solarni kolektory 0 0 0 0 0 0
Biomasa 49 69 80 88 80 84 Biomasa 22 23 24 24 16 15
Systémy se soldrnimi kolektory 0 0 0 0 1 1 Geotermalni zdroje 0 0 0 0 0 0
Geotermalni zdroje 0 1 1 1 1 1 Vodik 0 0 0 0 0 0
Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0 Podil obnovitelnych zdroji 71% 10,0% 10,7% 11,2% 11,5% 14,3%
Podil obnovitelnych zdroji 10,6% 13,9% 154% 159% 14,8% 15,8%
— - Ostatni sektory konecné spotieby 400 407 392 381 374 364
1) WTAPENT | TECHNOLOGICKE TEPLO Elektfina M 17 119 120 120 120
2) VUETNE TEPELNYCH LERPADEL — v tom elektfina z 0ZE 4 14 17 20 28 37
Teplo 59 60 57 57 57 56
Tabulka 6.4: Emise oxidu uhli¢itého (miliony tun za rok) Ghv”tom teplo 2 0ZE 23 2; g S 8 8
Ropné produkty 16 14 11 8 6 5
2007 2015 2020 2030 2040 2050 Zemni plyn 140 14 1M 139 137 132
Emise z elektraren podle paliva a0 29 2 10 7 4 poarni kolektory O
Gerné uhli 0 0 0 0 0 0 lomasa
Anadé uhli 4 29 2% 10 7 4 Geotermalni zdroje 0 0 1 0 1 1
H 1 \ i 0, 0, 0, 0, 0, 0,
Zemni plyn 0 0 0 0 0 0 Podil obnovitelnych zdroji 14,3% 18,1% 20,9% 22,1% 23,5% 26,1%
{opné leje & mazt : ) ] : : 0 obnovitelné zdroje celkem 8 134 163 171 170 188
Podil obnovitelnych zdrojti celkem 82% 12,0% 14,2% 14,4% 14,4% 16,3%
Emise 2 kombinované vyroby 242 2 19 W 18 yeenergetioks vyusiti 13 116 123 129 132 133
pla a elektfiny
Hnédé uhli 7 16 15 14 13 12 Zemni plyn 0 0 0 0 0 0
Zemni plyn 3 2 2 2 2 2 Uhli 14 14 15 16 16 16
Topné oleje a mazut 0 0 0 0 0 0
g%k;:\;é emise z vyroby elektfiny 65 o1 48 29 24 20 Tabulka 6.6: Spotieba primarnich energetickych zdroju (PJ za rok)
Cerné unii 4 4 3 3 3 2 2007 2015 2020 2030 2040 2050
Hnédé uhli 58 44 42 24 20 16
Zemni plyn 3 2 2 2 2 2 Celkem 1950 1935 1946 2003 1973 1904
Topné oleje a mazut 0 1 1 0 0 0 Fosilni paliva 1566 1440 1408 1244 1186 1 09
Y. j B Cerné uhli 257 249 223 187 173 190
M‘;"("Whem'se vyroby elektfiny Hn&dé uhli 623 485 459 288 248 181
f)g ) b s virobou feol Zemni plyn 273 288 301 324 321 207
Vekzog?r::lr:gmenyc $ vyrobou tepla Ropa 412 M8 425 444 444 429
9o . Jaderné palivo 286 316 316 513 513 491
nMae;ggiI%rin[lJ:?i ‘;eellektraren 1121 1048 1015 1 006 970 973 Obnqvitelné zdroje 08 178 222 247 275 317
Priimémé mémé emise 743 580 540 316 258 209 Vodni elektrarny 8 8 8 9 9 9
vyroby elektfiny Vetr’nelelektra_my 0 4 5 7 8 9
Solarni energie 0 8 8 10 19 30
Emise oxidu uhlicitého podle sektoru 126 112 108 90 84 76 Biomasa 9% 1% 196 198 178 182
%zobjemuemisivroce 1990 (164 M) ~ 77%  68%  66%  55%  51%  46% Geotermalni energie 0 ] 424 61 88
Prﬁmysl” 20 20 20 20 19 18 Prilivové elektrarny 0 0 0 0 0 0
Ostatni sektory konecné spotieby” 11 11 9 9 8 8 . .
Doprava v potieby 19 20 o 22 23 o2» Cisty dovoz elektiiny 58 30 23 16 15 -1
Vyroba elektfiny? 60 46 44 25 21 17 Cisty dovoz elektfiny z 0ZE -2 -4 -5 -6 -9 -13
Ostatni emise? 16 15 14 14 13 1
statni emise Celkem véetné dovozu elektiiny 1 787 1 857 1889 1 969 1 946 1 895
Pocet obyvatel (mlllony) 10,3 10,5 10,6 10,5 10,4 10,3 -z toho neenergetlcke vyuziti 113 116 123 129 132 133
Emise oxidu uhli¢itéhu na 12,3 10,7 10,2 8,6 8,1 7,3 o . .
obyvatele (tuny) gelkem obnovitelné zdroje vcetné 97 174 217 241 266 305
ovozu
1) VCETNE PODNIKOVYCH ZDROJ TEPLA A ELEKTRINY Podil obnovitelnych zdrojii 54% 94% 11,5% 12,3% 13,6% 16,1%

2) VCETNE VEREJNYCH TEPLAREN

3) WTOPNY, RAFINERIE, UPRAVA UHLI, PREPRAVA ZEMNIHO PLYNU, PRUMYSLOVE EMISE

3 IeRruacs ® Aqornid a
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Zakladni scénar Energetické [r]levoluce

Tabulka 6.7: Vyroba elektriny (TWh za rok)

Tabulka 6.8: Instalovany elektricky vykon (GW)

2007 2015 2020 2030 2040 2050 2007 2015 2020 2030 2040 2050

Elektrarny 68 62 52 44 37 29 Elektrarny 12 13 13 13 13 15
Tepelné — ¢erné uhli 0 0 0 0 0 0 Tepelné — ¢erné uhli 0 0 0 0 0 0
Tepelné — hnédé uhli 39 24 22 10 0 0 Tepelné — hnédé uhli 6,6 4,2 39 1,9 0 0
Plynové 0,1 0 0 0 0 0 Plynové 0,01 0 0 0 0 0
Topné oleje a mazut 0 0 0 0 0 0 Topné oleje a mazut 0 0 0 0 0 0
Nafta 0 0 0 0 0 0 Nafta 0 0 0 0 0 0
Jaderné 26 29 16 16 16 0 Jaderné 3,8 3,8 2,0 2,0 2,0 0
Tepelné — biomasa 04 2,1 2,4 2,5 2,3 2,4 Tepelné — biomasa 0,1 0,4 0,4 0,4 0,3 0,3
Vodni 2,1 2,4 2,5 2,6 2,9 3,1 Vodni 1,0 1,2 1,2 1,2 1,3 1,4
Vétrné 0,1 1,9 3,7 58 7,6 12 Vétrné 0,1 1,0 1,8 2,8 3,6 55
Fotovoltaické 0,002 2,1 37 4,3 51 7,0 Fotovoltaické 0,002 2,1 3,6 42 5,0 6,9
Geotermalni 0 0 0,6 1,9 3,0 43 Geotermalni 0 0 0,10 0,3 0,5 0,8
Solarni koncentraéni 0 0 0 0 0 0 Solarni koncentraéni 0 0 0 0 0 0
Pfilivové 0 0 0 0 0 0 Pfilivové 0 0 0 0 0 0

Kombinovana vyroba tepla 19 24 27 29 31 33 Kombinovana vyroba tepla 38 48 5,1 5,6 6,3 6,6

a elektiny a elektfiny
Cerné uhli 4.4 4,6 4,0 2,7 0,9 0 Cerné uhli 0,8 0,8 0,7 0,5 0,2 0
Hnédé uhli 10 9,2 71 55 2,1 0 Hnédé uhli 1,7 1,6 1,2 1,0 0,4 0
Zemni plyn 4,2 6,4 7,6 9,4 13 14 Zemni plyn 1,2 1,8 1,9 2,2 3,0 3,1
Topné oleje a mazut 0,1 0 0 0 0 0 Topné oleje a mazut 0,1 0 0 0 0 0
Biomasa 0,8 35 7,6 10 13 16 Biomasa 0,1 0,6 1,2 1,7 2,3 2,8
Geotermalni zdroje 0 0,1 0,3 1,1 2,3 3,5 Geotermalni zdroje 0 0,02 01 0,2 0,4 0,7
Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0 Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0

Kogeneracni zdroje podle uceld Kogeneracni zdroje podle uceld
Vefejné 11 13 14 14 14 13 Vefejné 2 2 2 3 3 2
Podnikové 8 11 13 15 17 20 Podnikové 2 2 3 3 4 4

Celkova vyroba elektfiny 88 86 78 73 68 62 Celkovy instalovany vykon 15 17 18 19 19 21
Fosilni zdroje 58 45 4 28 16 14 Fosilni zdroje 10 8,3 7,7 5,6 3,6 31
Cerné uhli 4.4 4,6 4,0 2,7 0,9 0 Cerné uhli 0,8 0,8 0,7 0,5 0,2 0
Hnédé uhli 49 34 30 16 2,1 0 Hnédé uhli 8,2 5,7 51 2,9 0,4 0
Zemni plyn 43 6,4 7,6 9,4 13 14 Zemni plyn 1,2 1,8 1,9 2,2 3,0 3,1
Topné oleje a mazut 0,1 0 0 0 0 0 Topné oleje a mazut 0,1 0 0 0 0 0
Nafta 0 0 0 0 0 0 Nafta 0 0 0 0 0 0
Jaderné elektrarny 26 29 16 16 16 0 Jaderné elektrarny 3,8 38 2,0 2,0 2,0 0
Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0 Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0
Obnovitelné zdroje 34 12 21 28 36 48 Obnovitelné zdroje 1,4 5,2 8,5 11 14 18
Vodni elektrarny 2,1 2,4 2,5 2,6 2,9 3,1 Vodni elektrarny 1,0 1,2 1,2 1,2 1,3 1,4
Vétrné elektrarny 0,1 1,9 37 58 7,6 12 Vétrné elektrarny 0,1 1,0 1,8 2,8 3,6 55
Fotovoltaika 0,002 2,1 37 4,3 51 7 Fotovoltaika 0,002 2,1 3,6 42 5,0 6,9
Biomasa 1,2 5,7 10 13 16 18 Biomasa 0,2 1,0 1,6 2,1 2,6 3.1
Geotermalni zdroje 0 0,1 0,9 3,0 53 7,7 Geotermalni zdroje 0 0,02 02 0,6 1,0 14
Solarni koncentracni elektrarny 0 0 0 0 0 0 Solarni koncentracni elektrarny 0 0 0 0 0 0
Prilivové elektrarny 0 0 0 0 0 0 Prilivové elektrarny 0 0 0 0 0 0

Dovoz 10 1 14 18 25 32 Obnovitelné zdroje zavislé na pocasi 0 3 5 7 9 12

Dovoz elektfiny z obnovitelnych 1 2 3 8 16 26 Podil OZE zévislych na pocasi 09% 17,4% 29,9% 38,1% 452% 57,7%

zdrojli

Vyvoz 26 20 16 16 15 14 Podil 0ZE na instalovaném 9,0% 30,0% 46,5% 59,0% 709% 855%

Ztraty v sitich 5 6 7 7 7 8 vykonu

Vlastni spotfeba elektfiny 9 10 9 7 6 4

Elektfina pro vyrobu vodiku 0 0 0 0 1 2 Pokryti maximalniho zatizeni

Spotieba elektfiny 57 62 60 60 64 66 Maximalni zatizeni 11 12 12 12 13 13

Pohotovy vykon 16 16 15 15 16 17

Obnovitelné zdroje zavislé na pocasi 0 4 7 10 13 19 Rezerva 143% 126% 125% 126% 127% 131%

Podil OZE zavislych na pogasi 0,1% 46% 94% 14,0% 18,7% 30,7%

Podil OZE na vyrobé elektfiny (bez  3,9% 14,2% 26,4% 38,9% 53,5% 77,5%

dovozu)

Uspory v diisledku vy3si 0 2 7 12 18 25

energetické Gcinnosti 2
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OBCE KVOLI UHLI, KTERE

NEPOTREBUJEME. LIDE Z HORNIHO
JIRETINA BOJUJI ZA BUDOUCNOST

SVEHO MESTA.

Tabulka 6.9: Vyroba tepla (PJ za rok)

Tabulka 6.11: Koneéna spotieba energie (PJ za rok)

2007 2015 2020 2030 2040 2050 2007 2015 2020 2030 2040 2050
Vytopny 39 37 30 29 27 19 Celkem (véetné neenergetického vyuzit) 1 157 1 178 1 110 1 032 909 807
Fosilni paliva 36 33 26 24 21 14 Celkem energetické vyuziti 1045 1 062 988 903 778 674
Biomasa 3 4 4 4 6 5 Doprava 265 283 274 251 217 187
Systémy se soldrnimi kolektory 0 0 0 0 0 0 Ropné produkty 253 254 230 196 128 63
Geotermalni zdroje 0 0 0 0 0 0 Zemni plyn 2 2 3 3 4 9
Biopaliva 1 18 29 31 32 32
Kombinovana vyroba tepla a elektfiny 96 112 127 136 142 153 Elektfina 8 10 12 21 52 79
Fosilni paliva 93 92 79 74 62 52 — v tom elektfina z 0ZE 0 1 3 8 28 61
Biomasa 3 19 45 52 59 69 Vodik 0 0 0 0 2 4
Geotermalni zdroje 0 1 3 10 21 31 Podil obnovitelnych zdroji 06% 6,7% 11,9% 158% 27,8% 51,2%
Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0
Priimysl| 380 390 364 342 318 287
Decentralizovana vyroba tepla” 329 330 302 271 204 154 Elektfina 87 97 92 89 85 78
Fosilni paliva 285 269 218 170 96 49 — v tom elektfina z 0ZE 3 14 24 35 45 61
Biomasa 43 57 65 68 56 46 Teplo 57 65 72 84 93 102
Systémy se solarnimi kolektory 0 2 15 26 41 45 — v tom teplo z 0ZE 2 9 22 30 42 56
Geotermalni zdroje? 0 2 3 7 1 12 Uhli 72 38 22 9 4 2
Ropné produkty 20 19 16 11 6 2
Celkova vyroba tepla® 463 479 459 435 373 325 Zemni plyn 123 134 11 94 63 36
Fosilni paliva 414 395 323 268 178 116 Solarni kolektory 0 1 9 14 24 28
Biomasa 49 80 114 124 122 120 Biomasa 22 34 39 37 37 33
Systémy se solarnimi kolektory 0 2 15 26 41 45 Geotermalni zdroje 0 1 2 4 6 7
Geotermalni zdroje 0 3 6 17 32 44 Vodik 0 0 0 0 0 0
Vodik — palivové clanky 0 0 0 0 0 0 Podil obnovitelnych zdroji 71% 150% 26,6% 34,9% 484% 63,9%
Podil obnovitelnych zdroji 10,6% 17,7% 29,6% 385% 52,2% 64,5%
Uspory v dlfjsquku vyssi 0 24 68 123 181 214 Ostatni sektory konecné spotieby 400 389 349 310 243 200
energetické ucinnosti ¥ Elektfina 111 115 111 105 95 82
AP | TECNOLOOE TEPLD — v tom elektfina z 0ZE 4 16 29 41 51 64
YTAPE INOLO Teplo 59 64 65 62 59 56
3 VE SROVNANIS REFERENCNIM SCENAEM —V tom teplo z 0ZE 2 9 20 2 2 3
Uhli 23 14 3 0 0 0
. . . sxeg 2 . Ropné produkty 16 13 8 3 2 2
Tabulka 6.10: Emise oxidu uhlié¢itého (miliony tun za rok) Zemni piyn 140 131 105 79 33 1
Solarni kolektory 0 1 6 12 18 18
2007 2015 2020 2030 2040 2050 Biomasa 50 50 51 48 4 25
. . . Geotermalni zdroje 0 0 1 1 2 3
Emise 2 elekiraren pode paliva woon a3 2 2 podi obnovitelnjch zdroji 143% 19,8% 30,6% 40,1% 54,0% 70,4%
ot % % 2 2 Y obnoviteiné zdroje celkem 8 155 236 283 345 420
Topné oleje a mazut 0 0 0 0 0 0 Podil obnovitelnych zdrojii celkem  8,2% 14,5% 23,9% 31,4% 44,4% 62,3%
Nafta 0 0 0 0 0 O Neenergetické vyuziti 13 116 123 129 132 133
. . 5 v Ropa 99 102 107 113 115 116
Emise z kombinované vyrob 24 22 18 15 9 6 .
tepla a elektfiny o Zemni plyn 0 0 0 0 0 0
Cerné uhli 4 3 3 2 1 0 Uhli 14 14 15 16 16 16
Hnédt’; uhli 17 16 12 9 3 0
%ggr‘]g' (‘)’ILVIZ 2 mazut g g 8 g g g Tabulka 6.12: Spoti'eba primarnich energetickych zdroju (PJ za rok)
Celkové emise z vjroby elektiny a tepla 65 46 39 24 10 6 2007 2015 2020 2030 2040 2050
Cerné uhli 4 3 3 2 1 0
S B R R R RE
Zemni plyn 3 3 3 4 6 6 Gemé unl 257 208 185 131 89 62
Topné oleje a mazut 0 0 0 0 0 0 Hndé uhli 623 417 330 179 32 0
Wit e o s I zoni i A B
3ekzogemnlglr:gimenvch s vyrobou tepla Jaderné palivo 286 316 179 179 170 0
MBé emise elektréren 1121 1035 953 855 594 446 Obnovitelné zdroje 9% 207 37 412 491 563
e bt s v op 2 om o
Prdmérné mérné emise 743 538 502 329 140 100 Splérm’ anergie 0 10 29 42 60 71
Emise oxidu uhligitého podle sektors 126 100 82 58 31 18 Bomasa % 176 281 266 274 276
%zobjemuemisivroce 1990 (164 M) 7%  61%  50%  35%  19%  11% Geotermdlni energie 0 5 % 74 120 162
Préimysl 20 17 14 10 7 5 Prilivové elektrarny 0 0 0 0 0 0
; P, -
Ostatni sektory konecné spotfeby’ 1 10 7 5 3 2 Cisty dovoz elektfiny 58,1 230 8 6 36 65
Doprava 19 19 17 15 10 5 R .
Vyroba elektfiny? 60 M 35 20 6 3 Cisty dovoz elektfiny z OZE -1,9 -4 -6 5 35 64
ey
Ostatni emise 1110 4 ° % Celkem vetné dovozu elektiny 1 787 1761 1623 1460 1257 1 024
Pocet obyvatel (miliony) 10 1 1 1 10 10 z toho neenergetické vyuziti 113 116 123 129 132 133
Emise oxidu uhli¢itéhu na 12,3 9,5 78 55 29 1,7 o R
obyvatele (tuny) Celkem obnovitelné zdroje véetné 97 203 321 417 526 627
dovozu
Uspory v disledku vy$8i energetické 0 12 26 33 53 58 Podil obnovitelnych Zdl’Oilol 54% 11,5% 19,8% 28,6% 41,8% 61,2%
Ucinnosti ¢ .
Uspory v disledku vys$si energetické 0 95 266 509 689 870

1) VCETNE PODNIKOVYCH ZDROJU TEPLA A ELEKTRINY
2) VCETNE VEREJNYCH TEPLAREN
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Pokrocily scénar Energetické [r]evoluce

Tabulka 6.13: Vyroba elektiiny (TWh za rok)

Tabulka 6.14: Instalovany elektricky vykon (GW)

2007 2015 2020 2030 2040 2050 2007 2015 2020 2030 2040 2050

Elektrarny 68 62 52 46 35 30 Elektrarny 12 13 15 17 16 17
Tepelné — ¢erné uhli 0 0 0 0 0 0 Tepelné — ¢erné uhli 0 0 0 0 0 0
Tepelné — hnédé uhli 39 24 20 6,1 0 0 Tepelné — hnédé uhli 6,6 4,1 3,4 11 0 0
Plynové 0,1 0 0 0 0 0 Plynové 0,01 0 0 0 0 0
Topné oleje a mazut 0 0 0 0 0 0 Topné oleje a mazut 0 0 0 0 0 0
Nafta 0 0 0 0 0 0 Nafta 0 0 0 0 0 0
Jaderné 26 29 16 16 8,0 0 Jaderné 3,8 3,8 2,0 2,0 1,0 0
Tepelné — biomasa 0,4 2,1 2,3 2,0 2,0 1,6 Tepelné — biomasa 0,1 0,4 0,4 0,3 0,3 0,2
Vodni 2,1 2,4 2,5 2,6 2,9 3,1 Vodni 1,0 1,2 1,2 1,2 1,3 1,4
Vétrné 0,1 2,2 4,7 8,3 11 12 Vétrné 0,1 1,1 2,3 41 51 58
Fotovoltaické 0,002 23 5,4 73 78 8,8 Fotovoltaické 0,002 23 53 7,2 7,7 8,7
Geotermalni 0 0 0,7 35 3,8 41 Geotermalni 0 0 0,1 0,6 0,7 0,7
Solarni koncentraéni 0 0 0 0 0 0 Solarni koncentraéni 0 0 0 0 0 0
Pfilivové 0 0 0 0 0 0 Pfilivové 0 0 0 0 0 0

Kombinovana vyroba tepla 19 24 27 29 31 33 Kombinovana vyroba tepla 38 48 5,1 5,6 6,2 6,5

a elektiny a elektfiny
Cerné uhli 4.4 4,6 38 2,3 0 0 Cerné uhli 0,8 0,8 0,7 0,4 0 0
Hnédé uhli 10 9,2 6,5 50 0,7 0 Hnédé uhli 1,7 1,6 1,1 0,9 0,1 0
Zemni plyn 4,2 6,4 7,6 9,4 13 12 Zemni plyn 1,2 1,8 1,9 2,2 3,0 2,6
Topné oleje a mazut 0,1 0 0 0 0 0 Topné oleje a mazut 0,1 0 0 0 0 0
Biomasa 0,8 35 8,0 1 15 18 Biomasa 0,1 0,6 1,3 1,8 2,5 3.1
Geotermalni zdroje 0 0,1 0,6 1,5 2,9 3,7 Geotermalni zdroje 0 0,02 01 0,3 0,6 0,7
Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0 Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0

Kogeneracni zdroje podle uceld Kogeneracni zdroje podle uceld
Vefejné 11 13 14 14 14 13 Vefejné 2 2 2 3 3 2
Podnikové 8 11 13 15 17 20 Podnikové 2 2 3 3 4 4

Celkova vyroba elektfiny 88 86 78 75 66 63
Fosilni zdroje 58 44 38 23 14 12 Celkovy instalovany vykon 15 18 20 22 22 23
Cerné uhli 4.4 4,6 3,8 2,3 0 0 Fosilni zdroje 10 8,2 71 4,6 3,1 2,6
Hnédé uhli 49 33 26 11 0,7 0 Cerné uhli 0,8 0,8 0,7 0,4 0 0
Zemni plyn 43 6,4 7,6 9,4 13 12 Hnédé uhli 8,2 5,6 4,6 2,0 0,1 0
Topné oleje a mazut 0,1 0 0 0 0 0 Zemni plyn 1,2 1,8 1,9 2,2 3,0 2,6
Nafta 0 0 0 0 0 0 Topné oleje a mazut 0,1 0 0 0 0 0
Jaderné elektrarny 26 29 16 16 8,0 0 Nafta 0 0 0 0 0 0
Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0 Jaderné elektrarny 3,8 38 2,0 2,0 1,0 0
Obnovitelné zdroje 34 13 24 36 45 51 Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0
Vodni elektrarny 2,1 2,4 2,5 2,6 2,9 3,1 Obnovitelné zdroje 1,4 5,6 1 16 18 21
Vétrné elektrarny 0,1 2,2 4,7 8,3 1 12 Vodni elektrarny 1,0 1,2 1,2 1,2 1,3 1,4
Fotovoltaika 0,002 23 5,4 73 78 8,8 Vétrné elektrarny 0,1 11 2,3 41 51 58
Biomasa 1,2 5,7 10 13 17 19 Fotovoltaika 0,002 23 53 72 7,7 8,7
Geotermalni zdroje 0 0,1 1,4 5,0 6,8 7,7 Biomasa 0,2 1,0 1,7 2,1 2,8 3,3
Solarni koncentracni elektrarny 0 0 0 0 0 0 Geotermalni zdroje 0 002 03 0,9 1,3 1,4
Prilivové elektrarny 0 0 0 0 0 0 Solarni koncentracni elektrarny 0 0 0 0 0 0

Prilivové elektrarny 0 0 0 0 0 0

Dovoz 10 11 14 19 32 36
Dovoz elektfiny z obnovitelnych 1 2 3 9 20 29 Obnovitelné zdroje zavislé na pocasi 0 3 8 11 13 14

zdrojli Podil OZE zévislych na pocasi 09% 19,1% 38,4% 50,8% 57,2% 62,2%

\Vlyvoz 26 20 16 14 12 12

Ztraty v sitich 5 6 7 7 7 8 Podil OZE na instalovaném vykonu  9,0% 31,5% 54,3% 70,0% 81,2% 88,7%

Vlastni spotfeba elektfiny 9 10 9 7 6 4

Elektfina pro vyrobu vodiku 0 0 0 0 2 3 Pokryti maximalniho zatizeni

Spotieba elektriny 57 62 60 65 4! 73 Maximalni zatiZzeni 11 12 12 13 14 15

Pohotovy vykon 16 15 14 15 16 17

Obnovitelné zdroje zavislé na pocasi 0 4 10 16 18 21 Rezerva 143% 126% 121% 113% 109% 117%

Podil OZE zavislych na pogasi 0,1% 52% 12,9% 20,9% 27,7% 33,8%

Podil OZE na vyrobé elektfiny (bez  3,9%  14,8% 31,0% 47,9% 67,0% 81,6%

dovozu)

Uspory v diisledku vyssi 0 2 7 1 17 23

energetické Gcinnosti " 2
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Tabulka 6.15: Vyroba tepla (PJ za rok)

Tabulka 6.1: Konec¢na spoti‘eba energie (PJ za rok)

2007 2015 2020 2030 2040 2050 2007 2015 2020 2030 2040 2050
Vytopny 39 37 29 28 26 17 Celkem (véetné neenergetického 1 157 1 175 1 106 1 024 885 774
Fosilni paliva 36 34 25 23 20 11 vyuziti)
Biomasa 3 4 3 4 6 5 Celkem energetické vyuziti 1045 1 059 984 894 754 642
Systémy se soldrnimi kolektory 0 0 0 0 0 0 Doprava 265 283 274 247 197 157
Geotermalni zdroje 0 0 0 0 0 1 Ropné produkty 253 254 230 174 82 13
Zemni plyn 2 2 2 2 4 8
Kombinovana vyroba tepla a elektfiny 96 112 129 138 144 156 Biopaliva 1 18 29 31 34 34
Fosilni paliva 93 92 75 69 51 43 Elektfina 8 10 12 38 73 97
Biomasa 3 19 48 55 66 80 — v tom elektfina z 0ZE 0 1 4 18 49 79
Geotermalni zdroje 0 1 6 14 26 33 Vodik 0 0 0 1 4 5
Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 0 Podil obnovitelnych zdroji 06% 6,7% 12,1% 20,3% 43,5% 74,9%
Decentralizovana vyroba tepla® 329 330 302 270 202 152 Priimys| 380 387 361 338 315 285
Fosilni paliva 285 269 217 157 76 17 Elektfina 87 97 92 90 87 81
Biomasa 43 57 65 68 58 52 — v tom elektfina z OZE 3 14 28 43 58 66
Systémy se soldrnimi kolektory 0 2 16 33 45 53 Teplo 57 65 72 84 94 102
Geotermdlni zdroje? 0 2 3 12 23 30 - v tom teplo z 0ZE 2 9 25 33 51 68
Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 1 Uhli 72 38 22 7 3 2
Ropné produkty 20 19 16 8 2 0
Celkova vyroba tepla® 463 479 459 435 373 325 Zemni plyn 123 133 109 91 52 13
Fosilni paliva 414 394 317 249 147 7 Solarni kolektory 0 1 9 15 25 31
Biomasa 49 80 117 127 130 137 Biomasa 22 33 38 36 38 39
Systémy se soldrnimi kolektory 0 2 16 33 45 53 Geotermalni zdroje 0 1 2 7 12 16
Geotermalni zdroje 0 3 9 26 50 63 Vodik 0 0 0 0 1 1
Vodik — palivové ¢lanky 0 0 0 0 0 1 Podil obnovitelnych zdroji 71% 152% 28,5% 39,9% 588% 77,5%
Podil obnovitelnych zdrojii 10,6% 17,8% 31,0% 42,7% 60,4% 78,1%
Uspory v disledku vyssi 0 23 67 123 181 214 Ostatni sektory koneéné spotieby 400 389 349 309 242 199
energetické ucinnosti ¥ Elektfina 111 115 11 105 96 83
— v tom elektfina z 0ZE 4 17 34 50 64 68
; ) VYTAPENI | TECHNOLOGICKE TEPLO Teplo 59 65 66 63 59 57
e e — v tom teplo z 0ZE 2 9 23 25 32 38
3) VE SROVNANI S REFERENCNIM SCENAREM Uh|l 23 14 3 0 0 0
i . . evey 2 - Ropné produkty 16 9 4 1 0 0
Tabulka 6.16: Emise oxidu uhlié¢itého (miliony tun za rok) Zemni plyn 140 133 106 7 o7 4
Solarni kolektory 0 1 7 18 20 22
2007 2015 2020 2030 2040 2050 Biomasa 50 51 59 49 34 %
. . i Geotermalni zdroje 0 0 1 2 5 7
E“é':r‘r’] z Sr']‘l’l,""a’e“ podle paliva 42] 23 13 g g g Podil obnovitelnych zdroji 143% 20,1% 334% 464% 64,3% 80,7%
Hnédé uhli 41 23 18 5 0 0 Obnovitelné zdroje celkem 86 156 252 329 426 500
Zemni plyn 0 0 0 0 0 0 Podil obnovitelnych zdrojii celkem  8,2% 14,7% 25,6% 36,7% 56,6% 77,9%
opné olele a mazut S b b b % Neenergeticke yuiti 13 116 123 129 132 133
Ropa 99 102 107 113 115 116
: : - Zemni plyn 0 0 0 0 0 0
E;lzigeazelf:ﬂlg:lr;ovane vyroby 24 22 17 14 7 5 Uhli 14 14 15 16 16 16
Cerné uhli 4 3 3 2 0 0
Hnedg uhl 7161 8 1 0 Tabulka 6.18: Spotfeba primarnich zdroju energie (PJ za rok)
Zemni plyn 3 3 3 4 6 5
Topné oleje a mazut 0 0 0 0 0 0 2007 2015 2020 2030 2040 2050
Ceowe emise 2 ol elektiny atepla 65 46 38 19T % Celkem 1950 1832 1617 1426 1106 899
Hnédé uhli 58 39 29 13 1 0 Fosilni paliva 1566 1308 1083 768 455 280
Zemni plyn 3 3 3 4 6 5 Cervne, uhlll 257 207 181 124 69 39
Topné oleje a mazut 0 0 0 0 0 0 Hnédé uhli 623 412 295 132 10 0
Zemni plyn 273 288 238 209 172 110
Mermé emise vyroby elektfiny (g/kWWh) Ropa A2 400 370 303 203 130
bez emisi spojenych s vyrobou tepla Jaderné palivo 286 316 179 179 87 0
v kogeneraci Obnovitelné zdroje 98 208 355 479 564 619
Mérné emise elektraren 1121 103 945 836 498 440 Vodni elektrarny 8 9 9 9 10 1
na fosilni paliva Vétrné elektrarny 0 8 17 30 38 45
Primérné mérné emise 743 533 454 253 104 81 Solarni energie 0 1 36 60 74 85
Biomasa 90 175 252 263 283 299
Emise oxidu uhlicitého podle sektoru 126 99 77 49 22 9 Geotermalni energie 0 5 41 117 159 179
% z objemu emisi v roce 1990 (164 Mt) 77% 60% 47% 30% 13% 6% Prilivové elektrarny 0 0 0 0 0 0
Primysl 20 17 13 9 6 3 B
Ostatni sektory kone¢né spotfeby” 11 10 7 5 2 1 Cisty dovoz elektfiny -58,1 -30 -8 18 70 86
Doprava 19 19 17 13 6 1 Cisty dovoz elektfiny z 0ZE -1,9 -4 -6 16 67 84
Vyroba elektfiny 2 60 41 31 15 4 2
Ostatni emise * 16 12 9 6 4 2 Celkem vcetné dovozu elektfiny 1 787 1 754 1 606 1 447 1 183 988
z toho neenergetické vyuziti 113 116 123 129 132 133
Pocet obyvatel (miliony) 10 1 11 11 10 10
Emise oxidu uhli¢itéhu na 12,3 9,4 7,3 4,6 2,1 0,9 Celkem obnovitelné zdroje véetné 97 203 348 495 631 704
obyvatele (tuny) dovozu
Uspory v disledku vyssi energetické 0 13 31 41 62 66 Podil obnovitelnych zdrojii 54% 11,6% 21,7% 34,2% 53,3% 71,2%
tcinnosti ¥
Uspory v disledku vy$si energetické 0 102 283 522 763 907

1) VCETNE PODNIKOVYCH ZDROJU TEPLA A ELEKTRINY
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4) VE SROVNANI S REFERENCNIM SCENAREM

icinnosti "

1) VE SROVNANi S REFERENCNiM SCENAREM

3 IeRruacs ® Aqornid a



ENERGETICKA [RIEVOLUCE
TRVALE UDRZITELNA ENERGETICKA KONCEPCE
PRO CESKOU REPUBLIKU

Vysvétlivky

V textu Energetické [r]evoluce jsou pouzivany nékteré pojmy, kterym
bézny ¢tenafl nemusi stoprocentné rozumét. Pfipojujeme strucné
vysvétlivky.

Spotieba primarnich zdrojui energie uvadi mnozstvi energie, které

e
; je obsazeno v palivu (uhli, ropa, plyn, PEZ, biomasa) a Ize jej uvolnit pri
g spaleni. V pfipadé jadernych elektraren se za primarni energii oznacuje
: teplo vyrobené v reaktoru, u vodnich, vétrnych a slunecnich elektraren
g’ pfimo vyrobend elektfina.

g Konecna spotreba energie méfi spotfebu elekifiny, tepla nebo benzinu
u odbérateld. Ve srovnani se spotfebou primarnich zdrojli je vzdy nizsi
e

o ztraty pii vyrobé a dopraveé tepla a elekifiny.

Teplarna je zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elekttiny. Teplo
doddva do systému dalkového vytapéni.

Vytopna slouzi jako zdroj pro systémy dalkového vytapéni, nevyrabi
elekifinu.

Kogenerace jiné oznaCeni-pro kombinovanou vyrobu tepla a elekifiny.

CZT je centralni'zasobovani teplem (vytapéni objektt pripojenych
k teplarnam a vytopnam).

Mérné emise. vyjadruji mnozstvi vyprodukovaneho oxidu uhliciteho
pfipadajici.na jednotku.vyrobené energie.

foto BIOPLYNOVA STANICE V OBCI HODKOVICE VE STREDOCESKEM KRAJI. JEDNA SE O PRVNI BIOPLYNOVOU STANICI,
KTERA DOKAZE ZPRACOVAVAT VELKE MNOZSTVi SLAMNATE MRVY BEZ NUTNOSTI JEJi PREDUPRAVY, DRCENI CI REZANI.
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GREENPEACE .

Greenpeace je mezinarodni organizace plisobici ve vice nez 40
zemich svéta, od amerického kontinentu a Evropy az po Asii a
Pacifik.

Proto, aby si Greenpeace uchovalo svoji nezavislost, nepfijima
vladni ani firemni dotace a zavisi pouze na prispévcich jednotlivych
darcd.

Greenpeace vystupuje proti peskozovani Zivotniho prostredi jiz
od roku 1971, kdy se mala lod's dobrovolniky a novinari vydala
na ostrov Amchitka pobliz Aljasky, kde viada Spojenych statl
americkych provadéla jaderné testy. Tradice “prinaseni svédectvi”
z ohroZenych mist nenasilnym zpdsobem pokracuje az dodnes.
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