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Abstrakt

Uhelna elektrarna Chvaletice, podle hodnoceni Evropské agentury pro Zivotni prostiedi (EEA) z roku
2014 $esta nejvice znecistujici elektrarna v Cesku, 74d4 o vyjimky z novych pravidel EU pro NO, a rtut.
Kdyby vyjimky z emisnich limitd NO, platily po dobu deseti let, elektrarna by dle odhad( nesla
odpovédnost za 460 predcasnych umrti kvili znecisténi ovzdusi, coZ je o 169 vice nez v situaci, kdyby
byla nucena pravidla dodrzet. Vyjimka u pravidel pro rtut by za dobu deseti let znamenala az o 3040 kg
rtuti navic, ¢imzZ by bylo podle odhadl nejméné 5800 lidi vystaveno potencidlné skodlivé mire imisi rtuti.
Udéleni vyjimky by mélo zasadni pteshrani¢ni dopad, protoze pres 120 ze zminénych 169 Umrti
zplisobenych vyjimkami by do$lo za hranicemi Ceska, a to pfedevsim v Polsku a Némecku, ale i v
Rakousku, Madarsku, Slovensku a Italii.

Vysledky: Kvalita ovzdusi a zdravi

Dopady emisi z Chvaletic na kvalitu ovzdusi byly modelovany prostfednictvim rozptylového (disperzniho)
modelu CALPUFF, ktery vyuziva podrobna hodinova data o vétru a dalSich atmosférickych podminkach

k urceni pohybu, chemickych promén a usazovani polutant( a ktery byva Siroce uzivan k vyhodnocovani
kratkodobych i dlouhodobych vlivi emisi z primyslovych bodovych zdrojd. Model predpovida nar(sty
hodinové, denni a ro¢ni koncentrace polutantl zplsobené emisemi ze zkoumaného zdroje.

Modelovany byly dva rzné scénare: v jednom elektrarna dodrzuje emisni limity podle Zavéra o BAT pro
velka spalovaci zafizeni, zatimco ve druhém se pocita s udélenim vyjimek provozovateli.

Emise z elektrarny pfispivaji v okoli ke koncentraci PM, s, NO, and SO,, zvy3uji riziko akutnich i
chronickych onemocnéni a priznak(d. Emise NO,, na néZ se vyjimka vztahuje, zvySuji mnozstvi NO, a také
prachovych €astic PM, s kvili vzniku sekundarnich dusi¢nanovych aerosolt (viz Grafy 2 a 3).

Dusledky tohoto narlstu koncentrace polutant( na zdravi obyvatelstva byly vycisleny na zakladé
doporuceni Svétové zdravotnické organizace pro hodnoceni zdravotnich dopadU znecisténi ovzdusi

v Evropé. Vysledky ukazuji, Ze pfi udéleni vyjimky na emise NO, by elektrarna zodpovidala za 46
predcasnych umrti rocné a rovnéz za 393 astmatickych a bronchitickych zachvati u déti ¢i za 11 novych
pripadl chronické bronchitidy, 38 hospitalizaci a 9 800 dnl pracovni neschopnosti ro¢né.

Tyto zdravotni dopady by se mohly vyznamné — pfiblizné o 40 % — snizit, kdyby elektrarna dodrzovala
emisni limity dle Zavér( o BAT bez vyjimek. Za desetileti provozu by bylo mozné zabranit zdravotnim
dopadlm v podobé predpokladanych 169 predcasnych umrti, 946 astmatickych zachvatd, 26 novych
pripadl chronické bronchitidy, 139 hospitalizaci a témér 23 000 dni pracovni neschopnosti z dlivodu
nemoci.



Tabulka ¢. 1. Predpokladané zdravotni dopady spojené s emisemi z elektrdarny Chvaletice pri riznych emisnich limitech.

PM,sa NO, 29 (18 - 48) 46 (28 - 80) rocné
PMyo (64 - 536) (85-708) rocné
novych
pripadu
PMyo 8(3-13) 11 (4-17) ro&né
PMsq 27 (-7 -61) 35(-9-80) rocné
NO, 10 (6 - 14) 20(13-27) rocné
PM,s 14 (1-27) 18 (1-36) ro&né
_ 24425 32052 pfipadd
PMy,s (21880 -27464) (28711 -36040) rocné
PM,s (6378-8610)  (8307-11214) ro&né

Tabulka 2. Predpoklddané zdravotni dopady, jimZ by se zabrdnilo dplnym dodrZenim emisnich limitd dle Zavéri o BAT pro velkd
spalovaci zarizeni pod dobu 10 let.

PM,s a 169 (101 - 322) pfipadu

PMi, 946 pfipadu
o ety s
chronické bronchitida u dospdljch P 26(9-41) novyeh pripad
bronchitidaudgt | 84 (22-190) pripad
hositaliace o, 96 (61-130) _pripad
hospitazace e, $3(2-84) pripac

PM,5 76265 pripadu
e 53173758

PMy5 22676 pfipadu
[ememmimaenes | 1929026059



Graf 1. Pfedpokladand predcasnd umrti pfipisovand vyjimce z pravidel pro emise NO, podle zemi (nad ramec umrti zptisobenych
pfi dodrZeni limitd dle Zavéri o BAT).
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Graf 2. Predpoklddané prispévky elektrarny Chvaletice k urovnim NO, v prostredi — srovndni situace pri udéleni vyjimky a pri
dodrZeni emisnich limitd dle Zdvéri o BAT (scéndr s vyuZitim SCR).
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Graf 3. Pfedpoklddané prispévky elektrdrny Chvaletice k drovnim PM, s v prostfedi — srovndni situace pfi udéleni vyjimky a pfi
dodrZeni emisnich limit( dle Zavérd o BAT (scéndr s vyuZitim SCR).



5700

5500

5400

5300

5700

5500

5400

5300

Maximum 24-hour PM2.5 concentration
from Chvaletice with derogation

B

© Munich
306 ] 400 500 600 700 800
Maximum 24-hour PM2.5 concentration
from Chvaletice with SCR
N
© Munich \
300 ] 400 500 600 700 800

ug/m3

06

05

0.0

06

05

04

03

02

0.1

0.0



5700

5500

5400

5300

5700

5500

5400

5300

Annual mean PM2.5 concentration
from Chvaletice with derogation

© Munich

400 500 600 700 800

Annual mean PM2.5 concentration
from Chvaletice with SCR

© Munich

400 500 600 700 800

®
€

=)
S

0.020

0.015

0.010

0.005

0.000

0.020

0.015

0.010

0.005

0.000



Vysledky: Imise rtuti

Emisni limit pro rtut, ktery pozaduje provozovatel, by elektrarné povoloval vypoustét dle az 421
kilogram rtuti rocné, tedy 4210 kg za deset let provozu. Pozoruhodné je, Ze emise rtuti umoznéné
vyjimkou by mohly dosahnout zhruba trojnasobku primérnych emisi v letech 2012-2016, jak Ize odvodit
z dat uvedenych v databazi E-PRTR. Tento emisni limit je vyrazné vyssi neZz pravdépodobné emise
elektrarny v budoucich letech, i za pfedpokladu, Ze se provozovatel nebude nijak snazit emise rtuti snizit,
nebo je naopak bude zvySovat. Pravdépodobnym dlivodem tohoto pozadavku je chranit provozovatele
elektrarny pred potiebou resit jakymkoli zplsobem snizovani emisi rtuti.

Priblizné 40 % rtuti vypusténych elektrarnou se usadi v ptdnich nebo sladkovodnich systémech

v regionu. Podle pravdépodobnych emisi odvozenych z mnozstvi emisi v minulosti by se toto mnozstvi
mélo pohybovat kolem 73 kilogram rtuti ro¢né, pokud elektrarna dosahne hodnot, na néz zada
vyjimku, bude se v regionu usazovat 156 kilogramu rtuti ro¢né. Usazovani rtuti mGze uzZ pfi hodnotach
okolo 125mg/ha/rok vést k akumulaci skodlivého mnozstvi rtuti v rybach (Swain a kol. 1992).
Predpoklada se, Ze elektrarna by zplsobila usazovani rtuti nad drovni 125 mg/ha/rok v oblasti o plose 60
km? jihovychodné od elektrarny, na niz Zije 5800 obyvatel (Viz Graf 4). Pokud elektrarna dosahne
emisniho limitu, na ktery 7ada vyjimku, postizend oblast bude mit rozlohu 300 km?a rtut bude mit dopad
na 30 tisic lidi. K usazovani 37 kg rtuti ro¢né, témér poloviny pfedpokladaného mnozstvi, by dochazelo
mimo Ceské uzemi.

PfestoZe pfesné mnoZstvi a biokoncentrace rtuti silné zavisi na mistnich chemickych, hydrologickych a
biologickych podminkach, odhadovana mnozstvi usazené rtuti jsou nepochybné dlivodem k vaznym
obavam a pred udélenim povoleni by méla byt peclivé zhodnocena.
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Graf 4. Predpokladané usazovani rtuti z elektrdrny Chvaletice — srovndni situace pro pravdépodobné emise, které by elektrdrna
méla pri udéleni vyjimky z emisnich limiti a které by méla pri dodrZeni emisnich limitd dle Zavéri o BAT.
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Vstupni materialy a metodika studie
Roc¢ni emise podle rGznych ro¢nich primérd hodnot emisnich limitd byly modelovany s pouzitim
nasledujiciho vzorce:

ER1 = ERO x FGC1 / FGCO,

pricemz ERO a ER1 oznacuji rocni emise v tundch a FGCO a FGC1 oznaduji primérné koncentrace spalin v
mg/Nm?® béhem vychoziho roku a béhem cilového roku. Hodnota ERO byla ziskana pfimo z hodnot emisi
polutantd v letech 2012-16 uvedenych v Zadosti o vyjimku a v emisni databazi E-PRTR. Hodnota FGC1 je
urcena z ro¢niho prdméru hodnot emisnich limitl poZzadovanych provozovatelem elektrarny.
Koncentrace spalin byla odhadnuta na zakladé vzorce:

FGCO = ERO / FGVO,

kde FGVO znamena celkovy objem suchych normalizovanych spalin vypocteny z emisi CO, uvedenych
v databdzi E-PRTR na zakladé poméru 3563 Nm?/tCO, (vypoéteno Evropskou agenturou pro Zivotni
prostredi — EEA 2008, tabulky D.1 a D.2). Rocni dopady na kvalitu ovzdusi a zdravi byly modelovany na
zakladé téchto roc¢nich priimérnych hodnot emisi.

ProtoZe provozovatel uvedl, Ze nebude mozné dodrzel rocni hodnoty emisnich limitG dle Zavéra o BAT
pro velkd spalovaci zafizeni u NO, prostfednictvim vyuZiti SNCR (selektivni nekatalytické redukce) a
primarnich opatieni, predpoklada se, Ze k Uplnému dodrzeni limitnich hodnot by byla nutna instalace
SCR (technologie selektivni katalytické redukce). Emise po instalaci SCR jsou odhadovany

s predpokladanou minimalni kontrolni G¢innosti ve vysi 70 %, a to na zdkladé rozmezi 70-90 %, které
uddva americka Agentura pro ochranu Zivotniho prostredi — viz U.S. EPA (2003).

K vyhodnoceni kratkodobych dopadl na kvalitu ovzdusi byly odhadnuty maximalni emise povolené dle
hodnot emisnich limitl za plného provozu elektrarny nasledovné:

MER1 = ERO x FGC1 / FGCO / LFO,

kde LFO oznacuje faktor zatizeni elektrarny béhem roku, v némz byla ziskana vychozi data o emisich.
Podle Zprav o udrzitelném rozvoji spole¢nosti Sev.en Energy’, vyrobila elektrarna Chvaletice v letech
2013-15 pramérné 3,52 TWh elektfiny rocné. Provozni hodnoty pro rok 2012 a 2016 byly odhadnuty

z téchto Udajl na zdkladé uvedenych rocnich emisi CO,, pfi¢emz faktor zatizeni vychazi na 45,8 %.
Spolecnost uvadi, Ze ro¢ni vyroba elektfiny se mda v budoucnu zvysit o 37 %, dopady provozu pfi udéleni
vyjimky jsou tedy propocitany s mirou vyuziti 62,7 %.

Vytvareni atmosférickych rozptylovych modell bylo provedeno s vyuzitim verze ¢. 7 modelovaciho
systému CALPUFF (Cerven 2015). Meteorologicka a geofyzikalni data pro simulaci byla vytvorena

s pomoci modelu TAPM vyvinutého australskou narodni védeckou agenturou CSIRO. Vyuzit byl rastr ze
¢tvercl o rozmérech 50x50 a horizontalnim rozliseni 30 km, 10 km, 3 km and 1 km a o 12 vertikalnich
urovnich se soustfedénim na elektrarnu.

Model CALPUFF umoznuje detailni simulaci stoupani oblaku odpadnich plyna z chladici véZe elektrarny,
pres niz jsou emise vedeny. Potfebna charakteristika chladici véZze — primeér, vyska, teplota
vypousténych latek a rychlost — byly ziskany z Zadosti o vyjimku.

! http://www.7energy.com/sustainability
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U emisi z hlavnich kotll elektrarny se predpoklada, ze 30 % vypousténého polétavého popilku tvorily
¢astice PM,sa 37,5 % predstavovaly PMy, a to v souladu se standardnimi hodnotami elektrostatickych
odlucovacli dle dokument(i americké agentury EPA AP-42. Chemicka preména sloucenin siry a dusiku
byla modelovdna pomoci chemického modulu ISORROPIA Il v ramci systému CALPUFF a ziskana data o
mnozstvi pfizemniho ozonu byla zpracovana z méfeni prfedanych ¢eskou vladou Evropské agenture pro
Zivotni prostredi. DalsSi pozadované atmosférické chemické parametry (mésicni priimérné hodnoty
amoniaku a H,0,) pro modelovanou oblast byly importovany z modelu vychozi situace s vyuzitim
atmosférického modelu MSC-W (Huscher a kol. 2017). Vysledky systému CALPUFF byly opétovné
zpracovany s vyuzitim funkce POSTUTIL k pomérnému rozdéleni rliznych chemickych latek obsahujicich
dusik (NO, NO,, NO5 a HNOs) na zakladé koncentracniho pozadi amoniaku.

Zdravotni dopady vyplyvajici ze zvySeni koncentraci PM, s byly vyhodnoceny posouzenim expozice
zbyvajici populace na zakladé podrobnych gridovych dat o populaci z roku 2015 od CIESIN (2017).
Nasledné byla aplikovana doporuceni k posouzeni zdravotniho dopadu od Svétové zdravotnické
organizace (WHO HRAPIE 2013), jak je implementovali Huescher a kolektiv (2017). Vychozi data o
vyskytu a rozsifeni pro Ceskou republiku a sousedni zemé byly ziskany z vysledkd studie Global Burden
of Disease (IHME 2018).

Tabulka ¢ 3. Hodnoty emisnich limitd pro Chvaletice pri udéleni vyjimky a pfi dodrZeni limitd dle Zavérd o BAT.

SO, NO, PM Hg
mg/Nm3  mg/Nm3  mg/Nm3  Lg/Nm3
Al 222 333 35 12,5
2012-16 !
Vyjimka 55 195 8 25
BAT 55 99,9 8 7
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