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Abstrakt

Uhelna elektrdrna Pocerady je dnes v Ceské republice nejvétsim zdrojem znecisténi ovzdusi v kategorii
uhelnych elektraren, nebot doslo k dtlumu vyroby v jinych provozech. Emise latek znecistujicich ovzdusi,
zejména pevnych prachovych ¢astic PM2,5 a emisi NO,, zasahuji fadu lidi a zvysuiji riziko onemocnéni
jako mozkové prihody, rakovina plic, dychaci choroby u dospélych i onemocnéni dychaciho traktu u déti.
V roce 2017 byla elektrarna podle vyslednych vypodtl odpovédna za 111 pfedcasnych umrti, 1694
astmatickych zachvatl, 48 novych pripadd chronické bronchitidy, 80 hospitalizaci a pres 45 000 dnl
pracovni neschopnosti. D4 se predpokladat , Ze elektrarna zplsobuje usazovani rtuti nad Urovni 125
mg/ha/rok (pfi niz dochazi k akumulaci $kodlivého mnozstvi v rybach) v oblasti o plode 30 km?

jihovychodné od elektrarny, na niz Zije okolo 1000 obyvatel.

Vysledky: Kvalita ovzdusi a zdravi

Tato pripadova studie pfinasi podrobnou analyzu dopadi elektrarny Pocerady na kvalitu ovzdusi,
toxicitu a zdravi. Propojuje nejnovéjsi oficidlni data o emisich (za rok 2017) s detailnim atmosférickym
modelovanim, dosavadnimi epidemiologickymi daty a poznatky z odborné literatury.

Dopady emisi z Pocerad na kvalitu ovzdusi byly modelovany prostiednictvim rozptylového (disperzniho)
modelu CALPUFF, ktery vyuZiva podrobna hodinova data o vétru a dalSich atmosférickych podminkach
k urceni pohybu, chemickych promén a usazovani polutantl a ktery se Siroce uZiva k vyhodnocovani
kratkodobych i dlouhodobych vlivi emisi z primyslovych bodovych zdrojd. Model pfedpovida nardsty
hodinové, denni a ro¢ni koncentrace polutantl zpisobené emisemi ze zkoumaného zdroje.

Emise z elektrarny pfispivaji ke koncentraci PM2,5, NO, a SO, v okoli a zvy3uji riziko akutnich i
chronickych onemocnéni a symptom{.

Dusledky tohoto nardstu koncentrace polutantl na zdravi obyvatelstva byly vycisleny na zakladé
doporuceni Svétové zdravotnické organizace pro hodnoceni zdravotnich dopad( znecisténi ovzdusi

v Evropé. Stredni hodnoty vysledk( (viz tab. 1) ukazuji, Ze elektrarna zodpovidala za pfiblizné 111
predcasnych umrti v roce 2017 a rovnéz za 1694 astmatickych zachvat(, za 48 novych pripadi chronické
bronchitidy, 80 hospitalizaci a pres 45 000 dn{ pracovni neschopnosti rocné. Provoz ma i znacné
preshraniéni dopady, pfiblizné 75 ze zminénych 111 predcasnych umrti se tykalo obyvatelstva

v zahranici, predevsim v Némecku a Polsku (viz graf 1).



Tabulka ¢. 1. Predpokladané zdravotni dopady spojené s emisemi z elektrarny Pocerady.
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Graf 1. Pfedpoklddand predcasnd umrti zptsobend elektrdrnou Pocerady ro¢né podle zemi
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Obrazek 1. Predpokldadané prispéeni elektrarny Pocerady k hodnotdm PM2,5.
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Annual mean PM2.5 concentration
from Pocerady coal plant
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Obrdzek 2. Predpokladané prispéni elektrdrny Pocerady k hodnotdm NO, v prostredi.
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Annual mean NO2 concentration
from Pocerady coal plant
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Vysledky: Usazovani rtuti

Elektrarna Pocerady uvedla emise rtuti za rok 2017 ve vysi 188 kilogram.

Priblizné tfetina rtuti vypusténé elektrarnou se usadi v plidnich nebo sladkovodnich systémech

v regionu. Podle mnoZstvi emisi uvedeného za rok 2017 to znamend pfiblizné 68 kg ro¢né. Usazovani
rtuti mlzZe uz pfi hodnotach okolo 125mg/ha/rok vést k akumulaci Skodlivého mnozstvi rtuti v rybach
(Swain a kol. 1992). D4 se predpokladat, Ze elektrarna zplsobuje usazovani rtuti nad Urovni 125
mg/ha/rok v oblasti o plose 30 km? jihovychodné od elektrarny, na niz Zije okolo 1000 obyvatel (Obrazek
C. 4). K usazovani 34 kg rtuti ro¢né pak dochazi mimo ceské Gzemi.

PfestozZe presné mnozstvi a biokoncentrace rtuti silné zavisi na mistnich chemickych, hydrologickych a
biologickych podminkach, odhadovana mnozstvi usazené rtuti jsou nepochybné diivodem k obavam a je
nezbytné zhodnotit dopady a opatfeni, ktera by vedla ke sniZzeni emisi rtuti.



Obrazek 3. Predpokladané usazovani rtuti z uhelné elektrarny Pocerady.
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Informace o ro¢nich emisich elektrarny za rok 2017 byly ziskany z emisni databdze E-PRTR. Ro¢ni dopady
na kvalitu ovzdusi a zdravi byly modelovany na zakladé roc¢nich prliimérnych emisi. U kratkodobych
dopad(l na kvalitu ovzdusi se vychazelo z predpokladu, Ze ro¢ni emise odpovidaji rocnimu vyuziti 6000
hodin plné zatéze. Kratkodobé dopady byly hodnoceny v situaci, kdy elektrarna funguje na plny vykon.
Vzhledem k tomu, Ze rozloZeni emisi podle komin( ¢i jednotek nebylo k dispozici, vSsechny emise byly
modelovany na parametry odpovidajici vy$Simu kominu, coz Cini vysledek ponékud konzervativnéjsim.

Vytvareni atmosférickych rozptylovych modell bylo provedeno s vyuZitim verze ¢. 7 modelovaciho
systému CALPUFF (Cerven 2015). Meteorologicka a geofyzikalni data pro simulaci byla vytvorena

s pomoci modelu TAPM vyvinutého australskou narodni védeckou agenturou CSIRO. VyuZita byla sada
vloZzenych grid{ o rozmérech 50x50 a horizontalnim rozliseni 30 km, 10 km, 3 km and 1 km a0 12
vertikdlnich Urovnich se soustfedénim na elektrarnu.

Model CALPUFF umoziuje detailni simulaci stoupani oblaku odpadnich plyn( z kominu, jimz jsou emise
vedeny. Potfebna charakteristika kominu — pramér, vyska, teplota vypousténych latek a rychlost — byla
ziskana dle informaci, které uvadi Surapipith a kol. (2001).

U emisi z hlavnich kotll elektrarny se predpoklada, Ze 30 % vypousténého polétavého popilku tvorily
Castice PM2,5 a 37,5 % predstavovaly PM10, a to v souladu se standardnimi hodnotami
elektrostatickych odlucovacu dle dokument( americké agentury EPA AP-42. Chemicka preména



sloucenin siry a dusiku byla modelovdna pomoci chemického modulu ISORROPIA v ramci systému
CALPUFF a ziskana data o mnozstvi pfizemniho ozonu byla zpracovana z méfeni pfedanych ceskou
vlddou Evropské agenture pro Zivotni prostredi. DalSi pozadované atmosférické chemické parametry
(mési¢ni pramérné hodnoty amoniaku a H,0,) pro modelovanou oblast byly importovany z modelu
vychozi situace s vyuZitim atmosférického modelu MSC-W (Huscher a kol. 2017). Vysledky systému
CALPUFF byly opétovné zpracovany s vyuzitim funkce POSTUTIL k pomérnému rozdéleni rliznych
chemickych latek obsahujicich dusik (NO, NO,, NO; a HNOj3) na zakladé koncentracniho pozadi
amoniaku.

Zdravotni dopady vyplyvajici ze zvySeni koncentraci PM2,5 byly vyhodnoceny posouzenim expozice
zbyvaijici populace na zakladé podrobnych gridovych dar o populaci z roku 2015 od CIESIN (2017).
Nasledné byla aplikovana doporuceni k posouzeni zdravotniho dopadu od Svétové zdravotnické
organizace (WHO HRAPIE 2013), jak je implementovali Huescher a kolektiv (2017). Vychozi data o
vyskytu a rozéifeni pro Cesko a sousedni zemé byly ziskany z vysledkd studie Global Burden of Disease
(IHME 2018).

Tabulka 2. Klicovd data tykajici se elektrdrny Pocerady pouZitd k modelovdni.

Parametr Hodnota Jednotka
Zemépisna délka 13.67726 stupnl
Zemépisna Sirka 50.42651 stupnl
Vyska kominu 220 m
Vnitfni prdmér kominu 10 m
Teplota vypousténych latek 335 K
Rychlost vypousténych 8 m/s
latek

Emise: SO, 5440 t/a
Emise: NO, 5520 t/a
Emise: PM10 212 t/a

Emise: Hg 188 kg/a
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