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Ristprameérné globalni teploty v dasledku ¢innosti
clovéka — predevsim spalovani fosilnich paliv — se
dostava do stredu verejného a politického zajmu.
Pricinou jsou predevsim prohlubujici se negativni
dopady klimatické zmény, stale presnéjsi vedecké
analyzy a predikce, obrovska vlna obcanské
angazovanosti a odvazna vystoupeni mladych
lidi ve studentském hnuti Fridays for Future.
Nezbytnostnutnostirazantnich krokd siuvédomuje
1 vyznamna ¢ast politické reprezentace, coz vedlo
ke schvaleni planu Evropské komise na dosazeni
klimatické neutrality v roce 2050, ke kterému se
pridala i Ceska republika.

Obé¢ nase nevladni ekologické organizace, Hnuti
DUHA a Greenpeace, se vénuji ochran¢ klimatu
a snizovani emisi jiz nckolik dekad. Diky nasi
dlouhodobé praci na snizovani emisi si dobre
uvédomujeme rozsah zmény, které dosazeni
klimatické neutrality vyzaduje. K nahradé¢
obrovského objemu fosilnich paliv, na ktery si nase
civilizace zvykla, bude tfeba nasadit vyuzivani
obnovitelnych zdroji v jesté vétsim meéritku, nez
jej zname z uspeésnych zemi. Vyrobenou energii
budeme muset vyuzivat efektivnéji nez dnes.
A hlavné se musime smifit s tim, ze dostupné
zdroje jsou sice rozsdhlé, ale zaroven omezené.

Zasadnim krokem k dosazeni klimatické neutrality
je ukonceni spalovani fosilnich paliv v sektorech
dopravy a vyroby tepla a elektfiny, protoze
na tyto sektory dnes v Ceské republice pripadaji
zhruba tf1 Ctvrtiny emisi sklenikovych plynda.
Ttebaze jde o extrémné narocny tkol, musime
vidét, ze omezovani emisi v sektorech, jako je
vyroba cementu nebo oceli, bude jesté slozitéjst
a naroc¢néjsi na nové technologie. Predkladana
studie ukazuje potiebnou transformaci energetiky
a dopravy v Ceské republice v horizontu roku
2050 jako jeden z nutnych kroka.

N4s model prechodu k dekarbonizované
energetice a dopravé, zpracovany zahrani¢nimi
partnery s dlouhodobou zkusenosti s modelovanim

energetickych systému, neprfinasi zadné zazracné
reseni. Ukazuje, ze Gstup od fosilnich paliv je
proveditelny, ale zaroven vyzaduje velké zmeény.
S prvnimi kroky, jako je ukonceni provozu
uhelnych  elektraren nebo restart sektoru
obnovitelnych zdrojd, nesmime otalet. Cim
drive ziskame zkusenosti s tim, jak vypadaji
dekarbonizac¢ni opatfeni v praxi, tim vice casu
budeme mit na jejich vyladéni.

Transformace, kterd néas ¢ekd, ma dvé zasadni
rizika. Na jedné strané nas ohrozuji stale rychleji
se prohlubujici dopady rastu pramérné globalni
teploty, které nds mohou zasahnout primo nebo
zprosttedkované. Na druhé strané stoji socialni
a spolecenska soudrznost, shoda na samotné
transformaci a zptisobu rozdéleni jejich naklada
a prinosu. Zvolena reseni tedy nesmi brat ohled
jen na cisté technické nahrazeni fosilnich paliv
a dekarbonizaci nas$i spolec¢nosti. Ale musi
respektovat potfeby postizenych regiond, obci
a predevsim samotnych obcant a obcanek.

Je evidentni, Ze zmény, které nas cekaji, nebudou
snadné. Vérime, ze predkladany dokument vyvola
potfebnou debatu a zaroven podpofi vyznamné
kroky k budoucnosti bez fosilnich paliv a budouci
transformaci predstavi jako prilezitost.

Anna Karnikova,
teditelka Hnuti DUHA

Zahide Senterzi,
teditelka Greenpeace Ceskd republika



Vsrpnu2021 zvetejnil Mezivladnipanel prozménu
klimatu novou zpravu stovek védct a védkyn.
Zprava vychazi jednou za 7 let a predstavuje
komplexni celosvétové shrnuti védeckého poznani
o zménach klimatu.' Védci ve zpravé oznamili, Ze
globalni teplota se za poslednich 150 let zvysila
o 1,1 °Catentonarustmuze ke koncistoleti dosdhnout
1,0 az 5,7 °C, podle toho, kolik emisi sklenikovych
plynt lidstvo v pristich letech a dekadach bude
vypoustét. Narust teploty o nékolik stupnt by
pak mél po celém svété nenavratné katastrofalni
dopady, které by se nevyhnuly ani stredni Evropé.
Extrémni jevy typu sucha z let 2015 az 2019
v Cesku & nic¢ivych povodni v Némecku v roce
2021 budou ¢astéjsi a vyrazngéjsi.

Zminénazpravaneninijak prevratna, v podstatnych
bodech potvrzuje vychodiska Ramcové amluvy
OSN o zméné klimatu podepsané prakticky vsemi
staty jiz v roce 1992. Upresnuje ovsem shrnuti
védeckého poznani a potvrzuje nezbytnost rychlého
omezovani emisi sklenikovych plyni. Dlouhodoba
prace Mezivladniho panelu pro zménu klimatu
vedla k tomu, Ze omezovani emisi sklenikovych
plynt se stalo vyznamnou soucasti agendy
mezinarodniho spoleCenstvi a ze se ve vyspélych
statech zacaly zpracovavat dekarbonizacni strategie.
Ceské republika s tou svou viak otali a nema jasnou
vizi. I proto prichazime s Energetickou revoluci 2.0,
ktera fesi transformaci nasi $pinavé a zaseklé energetiky.

Naplnéni scénare, ktery pocita s omezenim
otepleni pod 1,5 °C, mize zamezit nejhorsim
negativnim dopadiam zmény klimatu, ale zaroven
predstavuje velkou vyzvu pro cely svét v podobé
potreby vyrazné¢ snizit emise sklenikovych plynt
ve viech oblastech lidské ¢innosti. Ceské repub-
lika patii k zemim s vysokymi emisemi skleniko-
vych plynt, v ramci EU mame treti nejvyssi

emise na obyvatele a také nas historicky prispévek
k oteplovani planety jako dlouhodobé vysoce
prumyslové zemé je velmi vyznamny.

Jako soucast Evropské unie sdili Ceska republika
cil snizit do roku 2030 emise sklenikovych plynt
o0 55% (oproti 1990), do roku 2050 pak dosa-
hnout klimatické neutrality. Naplnéni téchto cila
bude vysoce naro¢né a neobejde se bez aktivniho
zapojeni vsech stata. Prispévek Ceské republiky
ke zméné klimatu je jednoznacny a s nim se poji
1 nase odpovédnost podilet se aktivné na resSeni
klimatické krize. Transformace na uhlikové neu-
tralni ekonomiku predstavuje prilezitost, jak za-
chovat stav zivotniho prostredi pro dalsi generace.
Uhlikové neutralni ekonomika neni krokem zpét,
ale zodpovédnou a potirebnou reakci na mozné
dopady klimatické zmény. Je to intenzivni
modernizacni proces, ktery mimo jiné znamena
zdravéjsi a Cistsi zivotni prostredi, tvorbu pracov-
nich mist v modernich sektorech 1 snizeni zavislos-
ti na dovozu fosilnich paliv (zvlasté ropy a plynu)
ze zahrani¢i. Zaroven je zfejmé, Ze prechod
na uhlikovou neutralitu znamena zasadni zménu
a mimo jiné bude vyzadovat rozsahlé nasazeni
technologii, které jsou teprve ve stadiu vyvoje —
napftiklad sezonni akumulace prebytkt elektiiny
pomoci vyroby vodiku.

Tato studie predstavuje mozné scénare vyvoje Ceské
energetiky a dopravy, které by mély dosahnout
prakticky nulovych emisi sklenikovych plyna do roku
2050. Modely zahrnuji kromé vyroby elektiiny
1 kompletni vyrobu tepla v CR a také sektor dopravy
(mimo mezinarodni leteckou dopravu). Soucasti
nejsou naopak procesy a sektory, kde vznikaji emise
sklenikovych plynd, které nepochazeji ze spalovani
fosilnich paliv — napriklad zemédélstvi ¢i ruzné
nespalovaci pramyslové procesy (vyroba cementu).

T AR6 CuimatE CHANGE 2021: THE PHYSICAL SCIENCE BAsis, HTTPS://www.IPcC.CH/REPORT/ARG /WG]



STUDIE PREZENTUJE i
TRI SCENARE BUDOUCIHO VYVOJE

P> referen¢ni scénar je zalozeny z velké Casti
na soucasnych planech CR pro budoucnost
energetiky popsanych ve vladnim Narodnim
klimaticko-energetickém planu z roku 2019

) pokrocily dekarbonizacni scénai ukazuje
cestu, jak dosahnout budoucnosti bez emisi
oxidu uhli¢itého, tedy prakticky konec
spalovani uhli, zemniho plynu a ropy

b zakladni dekarbonizacni scénai pocita
s vyuzitim zemniho plynu jest¢ v roce 2050
a uhlikové neutrality nedosahuje (k roku
2050 ovsem dochazi ke snizeni emisina 13 %
hodnoty z roku 1990)

Oba  dekarboniza¢ni  scénafe  nepocitaji
s vystavbou zadné nové jaderné elektrarny ani
s vyuzitim technologie zachytavani a uklddani
uhliku ze spalovani fosilnich paliv ve velkych
stacionarnich zdrojich. V téchto bodech se
odlisuji od obdobné¢ tematicky zamérené studie
spole¢nosti McKinsey z roku 2020.?

Predstavované scénare  jsou zalozeny
na vystupech modelovani Institute for
Sustainable Futures pti University of Technology
v Sydney a energetického institutu Aurora
Energy Research, které si objednaly organizace
Greenpeace Ceské republika a Hnuti DUHA.
Zohlednuje aktualni energetickd a ekonomicka
data, vyuziva soucasné védecké a technologické
poznani, bere v tvahu mozné zmény legislativy
1 dostupné predikce vyvoje v pristich letech.

Stejné jako jakékoliv dalsi studie a scénare
budouciho vyvoje budoucnosti se tyto modely
mohou v mnoha ohledech mylit. Né¢kdy je
technologicky pokrok mnohem rychlejsi, nez
kdokoliv ocekaval (napf. u drivé¢jsich odhada
celosveétového rozvoje fotovoltaiky), jindy je
vyvoj pomalejsi (napriiklad v oblasti energetické

efektivity). Jindy se zasadné¢ meéni
ekonomické ¢i politické podminky, napriklad
jesté v roce 2020 pocitaly modely (véetné modelu
CEPS pripraveného pro Uhelnou komisi) cenu
povolenky CO2 kolem 30 eur v roce 2030.
Mezitim v prvnim pilroce 2021 vyskocila cena
povolenky nad 50 eur a do roku 2030 se ocekava
jeji dalsi vyrazny rust. Odhady 1 realné plany
uhelného sektoru to velmi rychle posunulo.

zase

Zkrachovat mohou samoziejme 1 politické cile,
napiiklad v roce 2008 byl plan mit dva nové
bloky Temelina hotové v roce 2020. Projekt padl
avroce 2021 se mluvi o novych jadernych blocich
v Dukovanech nejdtive v roce 2037. V neposledni
fadé¢ budoucnost mohou zasadné ovlivnit razné
nahlé udalosti typu prirodnich katastrof, havarii
(Fukusima) ¢i pandemie. V tomto kontextu tedy
tento material nema ambici detailné predpoveédet
presny vyvoj ceské energetiky v dalsich 30
letech. Material ani nepredstavuje idealni vizi
vyvoje a stavu energetiky a dopravy v roce
2050, naptiklad proto, ze dnesni technologické
moznosti a predpoklady vyvoje spotfeby by
znamenaly prili§ velkou zatéz nas$i krajiny
v pripadé kompletniho nahrazeni fosilnich paliv.
Jeho ambice je jina: ukazat, Ze i dnes znamymi
technologiemi je mozné do roku 2050 v CR
uhlikové neutrality dosahnout, a to pfi zachovani
ekonomického ristu a kvality Zivota a souc¢asného
snizovani dovozni zavislosti, a zaroven poukazat
na rizika a kolize s jinymi cili. Ekonomicka
kapitola doklada, ze odklon od fosilnich paliv
vychazi dobre 1 ekonomicky.

Je pravdépodobné, ze se na cest¢ k uhlikové
neutralit¢ budeme potykat s riznymi vyzvami
a skutecnost se od naseho scénare odchyli.
Mizeme-li soudit na zakladé¢ zkuSenosti se
scénarem Energeticka (R)evoluce pro EU z roku
2005,° skute¢nd dekarbonizace bude dokonce
jesté  rychlejsi, dnes predpokladame.
A nebudeme na to sami: smérem k uhlikové
neutralit¢ se spoleéné vypravila celd EU
a ve svété ma stejny cil jiz 55 zemi.*

nez

2 HanzLiK, V., JAVOREK, V., SMEETs, B., Svosoba, D., 2020. Kumarticky NEUTRALNI CEsko - CESTY K DEKARBONIZACI EKONOMIKY. McKINSEY & COMPANY.

3 HTTPS:/ /WWW.GREENPEACE. DE/SITES/WWW.GREENPEACE. DE/ FILES/ENERGY -REVOLUTION-A-SUSTAINAB_O.PDF 4 HTTPS://ECIU.NET/NETZEROTRACKER



ZASADNi ZAVERY STUDIE TEDY JSOU

Studie potvrzuje proveditelnost ukonceni spal-
ovani uhli pro vyrobu elektriny a tepla v CR
do roku 2030.

Studie ukazuje, ze zatim nezname presnou ces-
tu k ukonceni vyuzivani ropy a zemniho plynu
v CR do roku 2050, u niz by byla provéfena
slucitelnost s cili ochrany pudy a biodiverzity
na ceské, evropské 1 globalni trovni. Pokrocily
scénar naopak odhaluje pravdépodobné kolize.
Neni také provérena slucitelnost s cili pro obéhové
hospodarstvi. Vzhledem k tomu, ze opusténi nebo
odlozeni dekarboniza¢niho cile je s cili ochrany
pudy, biodiverzity a obéhovym hospodarstvim
také neslucitelné, je nutné:

podrobné se zabyvat potencidlem bio-
masy a stanovit, jaké mnozstvi je udrzitelné
vyuzitelné pro jednotlivé ucely (véetné ener-
getického), a uvazovany energeticky potencial
modifikovat na zakladé vysledka této analyzy;
nastavit podrobna pravidla pro rozvoj

vétrnych elektraren s ohledem na ochranu
prirody (nestaci vylouCeni narodnich parkd,

chranénych krajinnych oblasti a maloplosnych
chranénych Gzemi) a uvazovany energeticky
potencial modifikovat na zakladé vysledki;

popsat, jak investice do technologického
rozvoje zpusobti bezemisni vyroby a ukladani
energie mohou snizit tlak na vyuziti biomasy
a veétrné energie (zvySovani efektivity fotovol-
taickych clankd, vyuziti geotermalni energie...);

popsat materidlové potreby dekarbonizace
a nastavit pravidla pro minimalizaci spotfeby
vzacnych surovin, predchazeni vzniku odpadu
a efektivni recyklaci;

zabyvat se otazkou, zda je dosazeni upl-
né dekarbonizace v roce 2050 mozné pii
soucasném zachovani ekonomiky postavené
na trvalém rastu a zda neni vhodné soucasny
model upravit tak, aby se snizila jeho narocnost
na vyuzivani zdrojt, zatimco by zutstala zacho-
vana kvalita zivota a dostupnost sluzeb.
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Softwarovy model vyvinuty pracovniky Institute for
Sustainable Futures pii University of Technology
Sydney ukazuje hodnoty spotieby primarnich zdrojt
energie, konecné spotreby energie v jednotlivych
sektorech nebo emisi oxidu uhli¢itého na zakladé¢
ekonomickych a demografickych charakteristik
a souboru informaci o aktualnim stavu. Celorocni
prubéh bilance vyroby a spotieby elektiiny z pohledu
fungovani elektrizacni soustavy byl pro Pokrocily
scénal v roce 2050 ovéren modelem spolecnost
Aurora Energy Research.

Pro Ceskou republiku v obdobi 2020 az 2050 byly
vedle Referen¢niho modelovany dva dekarbonizacni
scénare — Zakladni a Pokrocily. Referencni scénar
vychdzi z Narodniho klimaticko-energetického
planu CR, ktery v roce 2019 piedlozilo MPO Evrop-
ské komisi. Pocita s postupnym Gtlumem vyuzivani
uhli az do roku 2050 a jeho postupnou nahradou
zemnim plynem. Rozvoj obnovitelnych zdroju je
v Referen¢nim scénari pomaly, scéndr pocitd s tim,
ze mezi lety 2036 a 2040 bude do provozu uveden
novy blok v jaderné elektrarné Dukovany.

Oba dekarbonizacni scénare pocitaji s rychlym
rozvojem obnovitelnych zdroji a ukoncenim
spalovani uhli k roku 2030. V obou pripadech
hraje vyznamnou roli rozvoj elektromobility
a tepelnych cerpadel. Oba scénafe nepocitaji
s vystavbou nového bloku v jaderné elektrarné
Dukovany, po skonceni zivotnosti stavajicich
blokt (mezi lety 2035 a 2040) ztstava v provozu
jen jaderna elektrarna Temelin.

Pokrocily  dekarboniza¢ni scénar predpoklada
ukonceni vyuzivani fosilnich paliv v sektorech vyro-
by elektiiny, dopravy a vytapéni do roku 2050. V po-
rovnani se Zakladnim dekarboniza¢nim scénarem
jiz v téchto sektorech nepocita s vyuzitim zemniho

K 2050

plynu. Vyznamnou roli zde hraje vyuziti vodiku
vyrabéného prevazné v letnich mésicich z prebytka
obnovitelné elektiiny. Vyroba vodiku v praxi slouzi
pro sezonni akumulaci zminénych prebytkd.

VSTUPY DO MODELOVANI

Predpoklady vyvoje ekonomiky a poctu obyvatel
do roku 2050 byly cerpany z Nérodniho
klimaticko-energetického planu CR. Model tak
pocitd s ekonomickym riastem v celém obdobi
(3,25% az 1,65%) a mirnym poklesem poctu
obyvatel po roce 2035. Podil sektord na hrubém
domacim produktu zlstavda v modelu stejny
jako v roce 2018 — pred epidemii covid-19
(pramysl 37 %, sluzby 61 %, zemédélstvi 2 %).
Model zohlednil pro rok 2020 pokles ekonomiky
v dusledku epidemie koronaviru, od roku 2021
pocita s navratem k hospodarskému rustu.

Jako vstup do modelu byl zadan predpoklad za-
chovani soucasné zakladni struktury pramyslové
vyroby, klicovymi segmenty maji 1 v roce 2050
zustat vyroba zeleza, oceli a stavebnich hmot,
tézba surovin, zpracovatelsky, chemicky a staveb-
ni pramysl. Model pocitd s pokracovanim trendu
snizovani spotreby energie v prumyslu v dasledku
zlepsovani energetické efektivnosti — konkrétné
0 0,5% rocné v obdobi 2020 az 2030 a o 0,75 %
rocné v obdobi 2031 az 2050 (pro srovnani — mezi
lety 2010 a 2019 doslo ke snizeni koneéné spotreby
energie v prumyslu o 5,2 %).

V sektoru domacnosti model pocitd s postupnym
narustem vybaveni elektrickymi spotfebici, jehoz
hlavni pricinou je snizovani podilu domécnosti s niz-
kymi prijmy. Model pocita s riznymi typy domac-
nosti ve méstech, na predmeéstich (satelitni vystavba)
1 na venkove, jejichz pomér se casem meéni.

5 SOUHRNNA ENERGETICKA BILANCE CESKE REPUBLIKY, MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU, UNOR 2021




Tabulka 2.1:

Potencial energetickych Uspor v budovach (bez zahrnuti spotfebica)

020 030 040 050 030 040 050 030 0cO 050
pote éna Optimalni scénar aklad éna

Konec¢na spotieba energie v domacnostech [PJ/al 372 312 248 212 345 316 289 351 328 306
Rodinné domy [PJ/a] 161 130 94 76 149 136 123 151 140 129
Bytove domy [PJ/al 88 76 60 50 83 78 73 84 79 75
Verejné a komereni [PJ/a] 124 107 94 86 13 102 93 nz 109 102
Uspora energie oproti vychozimu stavu [PJ/al -66 -130 -166 -33 -62 -89 -27 -50 -72
Mérna spotreba tepla na vytapeni MJ/m?] 491 386 292 246 426 368 325 434 382 339

Zdroj: MPO®

V pripadé¢ vytapéni domdicnosti 1 dalsich
budov vstupuje do modelu predpoklad
zlepSovani energetickych standardd budov
podle Optimalniho scénare aktualni renovacni
strategie ministerstva pramyslu.

Model predpoklada zachovani vysokého podi-
lu systétma centralniho teplem
navytapénibudovinadodavkach tepla pro potreby
pramyslovych podnikd. Celkem pro rok 2050
pocita s dodavkou 160 PJ tepla z kogeneracnich
zdroji na spalovani biomasy vcetné bioplynu,
pricemz navyseni oproti dnesku je dano tim, Ze
teplo z kogeneracnich zdroji se bude podilet
na nahradé¢ primé spotieby fosilnich paliv.

zasobovani

V sektoru dopravy model pracuje u obou
dekarbonizacnich scénart s poklesem objemu
silni¢ni dopravy (osobni 1 nakladni) o 4% mezi
lety 2020 a 2050. Naopak u zZelezni¢ni dopravy se
pocita s pramérnym rastem 0,6 % mezi lety 2025
a 2050. Pokrocily dekarbonizacni scénar pak
pocitd s meziro¢nim poklesem vyuzivani osobni
automobilové dopravy o 0,3 % mezi lety 2025
a 2050 ve prospéch hromadné dopravy. Automo-
bily se spalovacimi motory na fosilni paliva maji
ukoncit provoz do roku 2045.

Vzhledem k vysokému instalovanému vykonu so-
larnich a vétrnych elektraren pocita model jejich
produkci v prabéhu celého roku v hodinovych in-
tervalech podle geografického rozmisténi zdroja
a databaze meteorologickych udaji podle me-
todiky Stefana Pfenningera ze Spolkové vysoké
technické skoly v Curychu.”-®

EKONOMICKE VSTUPY MODELU

Predpokladany vyvoj ceny palivje uveden v nasledu-

jici tabulce. Cena biomasy s postupem casu roste
vzhledem k rostouci poptavce a pravdépodobné
potiebé dovozu.

POTENCIAL OBNOVITELNYCH ZDROJU

Dekarbonizacni scénare pocitaji s vysokym
vyuzitim dostupného potencidlu obnovitelnych
zdroji energie, zejména v pripadé vétrnych a so-
larnich elektraren a energie z biomasy. Vyuziti
vodnich elektraren je kalkulovano pfiblizné
na soucasné arovni, geotermalni energie bude
vyuzivana pfevazné diky tepelnym cerpadlim,
scénal nepredpoklada pralom ve vyuzivani
ve velkém meéritku v pramyslu ¢ v komercni
a obecni energetice.

¢ DLOUHODOBA STRATEGIE RENOVACI NA PODPORU RENOVACE VNITROSTATNIHO FONDU OBYTNYCH A JINYCH NEZ OBYTNYCH BUDOV, VEREIJNYCH | SOUKROMYCH,

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU, HTTPS://Www.MPO.CZ/ASSETS/CZ/ENERGETIKA/ ENERGETICKA-UCINNOST/STRATEGICKE-DOKUMENTY/2020/6/_20_III _

DLOUHODOBA_STRATEGIE_RENOVACI_20200520_SCHVALENE.PDF 7 PFENNINGER, S. STAFFELL, |. (2016A), PFENNINGER, STEFAN AND STAFFELL, AN (2016).

LONG-TERM PATTERNS OF EUROPEAN PV ouTPUT USING 30 YEARS OF VALIDATED HOURLY REANALYSIS AND SATELLITE DATA. ENERGY 114, pp. 1251-1265. pol:

10.1016/3.ENERGY.2016.08.060 8 PFENNINGER, S. STAFFELL, |. (20168), STAFFELL, |AIN AND PFENNINGER, STEFAN (2016). USING BIAS-CORRECTED REANALYSIS

TO SIMULATE CURRENT AND FUTURE WIND POWER OUTPUT. ENERGY 114, pp. 1224—-1239. por: 10.1016/3.eNErGY.2016.08.068
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Tabulka 2.2:
Projekce vyvoje ceny paliv

Projekce vyvoje ceny paliv

Vsechny scénare 2017 2020 2030 2040 2050
Biomasa $/GJ 770 13.65 20.00 26.00 30.00
Synteticka paliva $/GJ 20.00 26.00 30.00
Ropa $/GJ 8.5 12.3 215 242 3511
Zemni plyn $/GJ 25 33 55 6.2 8.9
uhli $/GJ 2.9 3.3 4.2 44 5.3

VETRNE ELEKTRARNY

V pripadé vétrnych elektraren je v Zakladnim
dekarboniza¢nim scénéri kalkulovano s instal-
ovanym vykonem 8,8 GWe, v Pokrocilém pak
16,1 GWe pro rok 2050. Hodnota v Pokrocilém
scénafi je tedy vyrazné vyssi nez odhad realizovatel-
ného potencidlu (7 GWe) ze studie Ustavu fyziky

Tabulka 2.3 :
Instalovany vykon obnovitelnych zdroju elektfiny v modelovanych scénarich

atmosféry, zastava ovsem v mezich potencialu tech-
nického (28,8 GWe).? Technicky potencial vylucuje
z vystavby tzemi do 500 metrt od obytné zastavby,
narodni parky, chranéné krajinné oblasti a koridory
kolem dopravni infrastruktury. Bere rovnéz v ivahu
omezeni vzijemného stinéni vétrnych elektraren,
které by vedlo ke snizeni rychlosti vétru. Nezahrnuje
ovsem dalsi limity, zejména akceptaci ze strany oby-
vatel dotcenych lokalit.

, , REF 1122 1122 1115 1110
\(/t?:zm;éiztrrs;\?gdch) E[R] 1,092 1108 1108 113 1,082
ADV E[R] 1,080 1108 1113 1,082
Zdroje na biomasu REF 0,907 0,895 1,039 1,150
a bioplyn (vcetne EIR] 0,805 2,103 3,136 3,703 3,981
kogeneracnich)
ADV E[R] 1,284 2,263 3,147 4,406
Vatrne elektrarny REF 0,591 0,919 1,805 3,038
EIR] 0,318 0,897 2,327 7,026 8,777
ADV E[R] 0,897 4,824 1,954 16,058
Geotermalni elektrarny REF 0,030 0,030 0,030 0,030
EIR] 0,000 0,002 0,002 0,002 0,002
ADV E[R] 0,002 0,002 0,002 0,002
Fotovoltaicke elektrarny REF 2,399 3,912 6,827 10,911
EIR] 2,204 3,694 6,997 15,504 23,058
ADV E[R] 4,723 10,073 19,906 33136
Total REF 5,053 6,882 10,821 16,243
E[R] 4,419 7,803 13,595 27,348 36,900
ADV EIR] 8,014 18,271 36,123 54,683

9 HaNsLIAN, D., 2020. AKTUALIZACE POTENCIALU VETRNE ENERGIE V' CESKE REPUBLICE Z PERSPEKTIVY ROKU 2020, Ustav Fyziky AtMosrErY AV CR, PRAHA.



FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

Instalovany vykon fotovoltaickych elektraren je
v Zakladnim dekarboniza¢nim scénari odhadovan
na 23,1 GWe a v Pokrocilém na 33,1 GWe pro rok
2050. Také v tomto pripadé jsou uvedené hod-
noty v ramci technického potencialu vyc¢isleného
pro fotovoltaiku v Ceské republice na strechach,
fasddach a brownfieldech ve studii EGU Brno
pro Solarni asociaci — technicky potencidl je
odhadovan na 39 GWe."

ENERGETICKE VYUZITi BIOMASY

Instalovany vykon v kogeneracnich zdrojich
na biomasu (véetné bioplynu) je v Zakladnim
dekarbonizacnim scénaii odhadovan na 4 GWe,
v Pokrocilém scénari pak na 4,4 GWe pro rok 2050.
Vzhledem k pomérné vysokému faktoru vyuziti
kogeneracnich zdroji pocita Pokrocily scénar
s vyrobou elektriny ve zdrojich spalujicich biomasu
na trovni 26,4 TWh. Vzhledem k tomu, ze vyuziti
biomasy pro individualni vytapéni oproti soucasnosti
klesne o 37%, bude pro energetické tcely treba
zajistit zhruba 370 PJ biomasy jako primarniho
zdroje. Hodnota odpovida horni hranici mozného
potencidlu v CR dle odborné literatury.'! Po korekci
vyroby a spotfeby vodiku navrzené ze strany Auro-
ra Energy Research lze vyrobu elektriny z biomasy
snizit na 16 TWh roc¢né a spotfebu primarniho

zdroje na 330 PJ.
VYSLEDKY - VYSTUPY

Modelukazuje pokleskonecnéspotiebyenergie
ve srovnani se soucasnou hodnotou (1018 P]J
v roce 2019) v Zakladnim dekarboniza¢nim
scénari na 830 PJ a v Pokroc¢ilém na 723 PJ
v roce 2050. K nejvyznamnéjsimu poklesu
spotfeby dochazi v sektoru dopravy. Naopak
v prumyslu se pocita s narustem konecné
spotfeby v duasledku hospodarského rustu.
V sektoru domacnosti a sluzeb dochazi

ke snizeni konecné spotreby energie zhruba
na dvé tretiny soucasné hodnoty, zejména
diky snizeni spotfeby na vytapéni budov.

Vzhledem k omezeni ztrat pri transformacnich
procesech (zejména ve vyrobé elektriny)
dojde k vyraznéjsimu poklesu ve spotrebé
primarnich zdroji energie — ze soucasnych
1806 PJ na 1189 PJ v Zakladnim a 941 PJ
v Pokrocilém dekarboniza¢nim scénaii pro
rok 2050. V obou dekarbonizacnich scénarich
dochazi k rychlému poklesu spotieby fosilnich
paliv a rastu produkce obnovitelnych zdroja.
V  Pokroc¢ilém  dekarboniza¢nim  scénafi
dosahuje podil obnovitelnych zdroja 76 %
na celkové spotrebé primarnich obnovitelnych
zdrojt, fosilni paliva jsou v 2050
vyuzivana jiz pouze v chemickém pramyslu,
nikoli k energetickym ucelim.

roce

Dodavka tepla z kogeneracnich zdroja
(kompletné zajisténa spalovanim biomasy a bio-
plynu) v Pokrocilém scénafi oproti soucasnosti
mirné vzroste (na 160 PJ v roce 2050), protoze
nizsi spotrebu efektivnéjsich budov vyvazi vyssi
spotreba tepla v pramyslu, kde bude nahrazo-
vat piimé vyuziti fosilnich paliv. Naopak v sek-
toru individualniho vytapéni dochézi k poklesu
spotreby tepla o 29 % oproti soucasnosti a jejimu
vys$simu pokryti tepelnymi cerpadly a solarnimi
kolektory. V praxi tak dojde k vyznamnému
presunu biomasy od decentralizovaného vytapéni
ke kombinované vyrobé¢ tepla a elektriny.

V obou dekarbonizac¢nich scénatich vyznamné
roste spotieba elektfiny — predev§im v dusledku
elektrifikace dopravy, primyslu a zvySovani
podilu tepelnych ¢erpadel na pokryvani spotreby
vytapéni budov. Poptavka po elektriné (bez
zapocitani spotfreby na vyrobu vodiku) vzroste ze
soucasnych 61,2 TWh na 91,9 TWh v zaklad-
nim a 98,3 TWh v Pokrocilém dekarboniza¢nim
scénari v roce 2050.

10 HrusY, M., ET AL. OPONENTNI POSUDEK K VYBRANYM TEMATUM Z NAVRHU NARODNIHO KLiMATICKO-ENERGETICKEHO PLANU (NKEP) prO 0BLAST FVE, EGU BRrNO.

" THE POTENTIAL BIOMASS FOR ENERGY PRODUCTION IN THE CZECH REPUBLIC, HTTPS://WWW.SCIENCEDIRECT.COM/SCIENCE/ARTICLE/ABS/PII/S0961953405002023



BILANCE ELEKTRINY V PRUBEHU ROKU VCETNE
VYUZITi PRESHRANICNICH PROPOJENI

Vzhledem k tomu, zZe vyznam elektfiny se bude
podle vysledkd modelu s postupujici elektrifi-
kaci dopravy 1 dalsich sektora spotieby zvySovat,
je treba bilanci elektfiny vénovat zvySenou po-
zornost. Proto byl celoro¢ni priabéh bilance
vyroby a spotreby elektfiny v CR pro rok 2050
v Pokrocilém dekarbonizacnim scénari ovéren ce-
loevropskym softwarovym modelem spolecnosti
Aurora Energy Research (AER).

Tabulka 2.4:

Model AER pocita s navySenim kapacit
preshrani¢nich propojeni v souladu s rozvojo-
vym planem sdruzeni provozovatelt evropskych
prenosovych soustav ENTSO-E pro rok 2040."
Konkrétni kapacity pro vyvoz elektfiny do sou-
sednich statt a dovoz do Ceské republiky jsou
shrnuty v nésledujici tabulce.

Kapacity preshrani¢nich propojeni pro dovoz a vyvoz elektriny

se sousednimi staty v roce 2050

Sousedni stat

Kapacita preshrani¢niho vedeni

pro dovoz do CR [MW]

Kapacita preshrani¢niho vedeni
pro vyvoz z CR [MW]

Rakousko 900 %00
Slovensko 2300 3000
Polsko 800 600
Némecko 3900 4500
Celkem 7900 9000

12 PRESHRANICNI KAPACITY ELEKTRICKYCH VEDENI V ROCE 2050 ODHADLI EXPERTI AURORA ENERGY RESEARCH PODLE DOKUMENTU ENTSO-E 10-YEAR NETWORK

DEVELOPMENT PLAN 2040 — H1TPs://TYNDP.ENTSOE.EU/TYNDP2018/POWER-SYSTEM-2040/ A DOSAVADNICH ZKUSENOSTI S REALIZACI PREDCHOZICH PLANU

(PLAN ENTSO-E PrO ROK 2050 ZATIM NEBYL ZPRACOVAN).



Vysledky modelovani ukazuji, ze zasobovani
elektiinou v Ceské republice 1ze v roce 2050 zajistit

Graf 2.1:

Instalovany vykon v CR v roce 2050 v GW

pomoci zdrojovych kapacit pouzitych v modelu (viz
prehled na nasledujicim grafu).
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Graf 2.2:

Ro¢ni vyroba elektriny v CR v roce 2050
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' Hruba vyroba elektfiny - nezahrnuje spotrfebu na pre¢erpavani a nabijeni

Model ze pro bezproblémové
zasobovani elektfinou bude nutné zajistit
rychly rozvoj akumulace pomoci bateriovych
systému. Ceska republika bude v roce 2050
zemi s Ccistym dovozem 12 TWh rocné.
Vyznamnou zménou oproti dnesku bude
rovnéz vyroba vodiku z prebytktt obnovitelné

elektriny a jeho wvyuziti elektrarnach

ukazuje,

\%

s kombinovanym cyklem — CGCGT. Oproti
modelu ISI' pocitda Aurora Energy Research
s vyuzitim vodikovych CCGT v rezimu
spickového zdroje - jejich produkce klesa
ve srovnani s modelem ISFz 11,2 na 3,12 TWh
za rok. Rocni spotreba elektfiny na vyrobu

vodiku pak klesa z 24,1 na 7,42 TWh.




Vystupy modelovani jsou ilustrovany graty tyden-
niho prabéhu vyroby a spotreby elektriny v jed-
notlivych ro¢nich obdobich a v tydnu s nejmensi
produkci obnovitelnych zdrojd prii soucasné
vysoké poptavce.

Graf 2.3:

Typicky zimni tyden je charakterizovan pomérné
vysokou vyrobou vétrnych elektraren, nicméné
zejména v obdobich se zvySenou spotrebou
v dasledku nabijeni elektromobild je cast spotreby
kryta dovozem. Zdroje s kombinovanym cyklem
vyuzivajici vodik jsou plné vyuzivany.

Typicky zimni tyden. Vyroba elektriny z vétrnych elektraren je doplnéna hlavné

produkci zdroju na vodik a biomasu

Hodinove pokryti poptavky behem obvyklého zimniho tydne 7.-13. Unora 2050 v pokrocilém scéenari
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V prubchu jarniho tydne dochazi k pomérné
vysoké vyrobé elektfiny z fotovoltaickych el-
ektraren, kterd umoznuje pokryt nabijeni
elektromobilt, vyrobu vodiku a za priznivych
podminek 1 akumulaci pro pozdé¢jsi spotrebu

Graf 2.4:

Dovoz
elektfiny v ¢asovych tsecich bez slune¢niho svitu
prevazuje nad vyvozem v obdobich s priznivymi

béhem nasledujicich hodin a dni.

povétrnostnimi podminkami. Vyuziti CCGT
na vodik je b¢hem jarnich tydna nizké.

Typicky jarni tyden. Vyroba fotovoltaickych elektraren a bateriova akumulace

omezuji dovoz elektriny

Hodinové pokryti poptavky behem obvyklého jarniho tydne 9.-15. kvétna 2050 v pokrocilém scénari
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V letnim tydnu se diky vysoké produkei foto-
voltaickych elektraren a nizké cené elektfiny
vyznamné vyuziva bateriova akumulace a vyro-
bavodikuprosezonniakumulaci. Vyvoz elektfiny

Graf 2.5:

prevazuje nad dovozem. Kogeneracni zdroje
na biomasu jsou v provozu jen pro zajisténi
teplé vody a procesniho tepla v pramyslovych
provozech.

Typicky letni tyden. Dominantni vyuziti solarnich a vétrnych elektraren s nasazenim

akumulace a vyroby vodiku

Hodinové pokryti poptavky béhem obvyklého letniho tydne 8.-14. srpna 2050 v pokrocilem scénari
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Béhem podzimniho tydne roste ve srovnani s létem  jsou vyuzivany vodikové zdroje s kombinovanym
produkce vétrnych elektraren, ale pokles vyroby cyklem. Dovoz elektiiny vyznamné prevySuje
z fotovoltaiky je vyznamnéjsi. Ve dnech s vysokou vyvoz, v evropském méftitku je ovSem dostatek
poptavkou a nizkou produkci obnovitelnych zdroji  elektiiny z vétrnych elektraren.

Graf 2.6:

Typicky podzimni tyden. Vyroba vétrnych elektraren je doplnéna hlavné
dovozem elektriny.

Hodinové pokryti poptadvky behem obvyklého podzimniho tydne 7.-13. listopadu 2050 v pokrocilém scénéafi
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Tyden s minimalni produkci obnovitelnych zdroja  tydne Ceské republika dovazi vyznamné mnozstvi
(v modelovaném roce jde o tyden od 19. do 26. led-  elektfiny (dovoz pokryva zhruba tfetinu spotfeby).
na) jsou kogeneracni zdroje na biomasu, stejné jako 'V uvedeném tydnu se pocita s dispecerskym
CCGT na vodik a oba jaderné bloky v JE Temelin  fizenim nabijeni elektromobild, které by oviem
provozovany na plny vykon. V priabc¢hu celého nemcélo ohrozit jejich provoz.

Graf 2.7

Dovoz elektfiny a provoz zdroju na vodik jsou zasadni pro pokryti poptavky v tydnech
s nizkou vyrobou vétrnych a solarnich elektraren

Hodinove pokryti poptavky behem tydne 19.-25. ledna 2050 s nizkou produkci OZE a vysokou poptavkou
v pokrocilém scenari
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Zdroj: Aurora Energy Research

Pouzity model neumoznuje zahrnuti zdroji pro s dalsimi dispecersky riditelnymi elektrarnami
zajisténi podpurnych sluzeb prenosové soustavy. o vykonu 2000 MW. Jejich spotreba biomasy

Spole¢nost Aurora Energy Research odhaduje, nebo bioplynu neni modelovana, bude zaviset
ze pro bezpecny provoz soustavy je tfeba pocitat na provozu ostatnich zdroju.
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EMISE CO,

Pokrocily scénar dosahuje v roce 2050 nulové emise
CO,, tzn. v produkci elektiiny, tepla a v doprave se

Graf 2.8:
Viyvoj emisi CO, podle jednotlivych sektord

nespaluji jiz zadna fosilni paliva. Zakladni scénar
pocita s 22 mil. tun CO, v roce 2050, . pokles
oproti 2019 o 81%. Model nezahrnuje ostatni
sklenikové plyny.
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JADERNA ENERGETIKA

Referencni scénar, zalozeny na plinech minis-
terstva prumyslu a obchodu pod vedenim Karla
Havlicka, pocita s vystavbou nového jaderného
reaktoru 1200 MW a jeho zprovoznénim mezi lety
2035-2039. Pokrocily ani Zakladni dekarbonizac¢ni
scénar nepocitaji s vystavbou zadného nového
jaderného zdroje, novy reaktor v modelu vychazi
draz nez alternativy v podobé obnovitelnych
zdroju. Provoz jaderné elektrarny Temelin uvazuji
vSechny scénare shodné az za horizont roku 2050
v souladu se zamérem provozovatele.”” U elek-

VYROBA ELEKTRINY

trarny Dukovany Referencni 1 Zakladni scénar
pocitaji s planovanym prodlouzenim zivotnosti
az do obdobi mezi 20402044 a Pokrocily scénar
modeluje odstaveni Dukovan jiz dle soucasného
planu, tedy kolem roku 2037.

Nové jaderné zdroje jsou mnohem drazsi nez
nové obnovitelné zdroje a nizky mezi nimi se
dale rozeviraji, jak postupné zleviiuje vystavba
obnovitelnych zdrojd, coz demonstruje nasledu-
jici graf, ktery je zalozeny na kazdoro¢ni studii
sdruzenych nakladd na vyrobu elektiiny (LCOE)
od konzulta¢ni spole¢nosti Lazard.

3 CEZ GRroup: READY FOR DECENTRALIZED ENERGY FUTURE, INVESTMENT STORY, AprIL 2021
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Graf 2.9:

Vyvoj svétovych cen elektriny podle zdroju

Ceny vyroby elektriny ze slunce a vetru v posledni dekadé vyrazné klesly a dnes tyto obnovitelné

zdroje energie patri ve svété mezi nejlevnéjsi

Sdruzené naklady

naklady na vystavbu + provoz elektrarny (K¢)

na vyrobu elektfiny =

mnoZstvi energie vyrobené za dobu provozu elektrarny (kWh)

(K& / kwh)
6 K&/kWh
4
3,5 K&/kWh
. . v roce 2020
o—— Cena vyroby elektfiny ze se mezi
lety 2009 a 2020 snizila 0 90 %.
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Zdroj dat: Lazard, https://faktaoklimatu.cz/infografiky/cena-energie, licencovano pod CC BY 4.0

Stavba jadernych elektraren ma ve vétsiné pripadt
zpozdéni a trpi na dodate¢né navy$ovani rozpoctu,
a tézko tak lze ocekavat, Ze by v CR tomu bylo
jinak. K pratahtim dochézelo v minulosti u stavby
nov¢jsich blokd Temelina a nyni i u stavby dalnic
a dalsich velkych staveb. V pripadé jadernych
elektraren dosahuji néktera zpozdénii celé dekady,
jako napriklad u novych bloka slovenské elektrarny
Mochovce, které mély byt v provozu mezi 2012
a 2013 a v provozu budou mozna v letech 2021,
resp. 2023, ¢i elektrarny Flamanville ve Francii,
s planem dokonceni v roce 2012 a dne$nim

odhadem spudténi ke konci 2022,'* pripadné
s finskym reaktorem Olkiluoto 3, s planovanym
spusténim v roce 2010, u kterého se ocekava
spusténi v roce 2022. Madarskd elektrarna Paks
3 se zatim jest¢ nezacala stavét, pricemz pavodni
plan byl za¢it stavbu v roce 2018."

Ostatné v CR jiz jedna planovand vystavba zkra-
chovala. V roce 2008 rozjel CEZ s podporou
vlady oficialni kroky na vystavbu novych blokd
v Temeliné, analyzu dopadi na zZivotni prostredi
a poté 1 tendr. Plan byl spustit reaktory v roce

¥ [17PS: //WWW.REUTERS.COM/BUSINESS/ENERGY/ FINLANDS -OLKILUOTO - 3-NUCLEAR-REACTOR - FACES-ANOTHER-DELAY-2021-08-23/

15 prps://EU.BOELL.ORG/EN/2021/04/26 /HUNGARYS - PAKS - 2 -NUCLEAR-PLANT- PROJECT-RUSSIAS - CONTROVERSIAL - TEST-LABORATORY



2020, v roce 2014 byl ale tendr zrusen. Soucasny
plan pro novy reaktor je spusténi v roce 2037,
s velmi redlnym rizikem dalsitho zpozdéni. Zna-
mena to tedy, ze by mohlo trvat dalsich 20 ¢i vice
let, nez by novy zdroj nab¢hl a projekt by vazal
stovky miliard korun bez realné¢ho vlivu na ry-
chlé snizovani emisi. Alternativou, kterou ukazuji
scénare této studie, je investovat do obnovitelnych
zdroju, jejichz vystavba trva jen nékolik mésica az
let a mohou jiz v pristich letech dodavat bezemis-
ni elektfinu a pomoci nahrazovat odstavované
uhelné elektrarny.

Soucasné technologie vyuzivané v jadernych
elektrarnach maji jen velmi omezené moznosti
reSit potrebu nahrady zdroji centralniho
vytapéni na fosilni paliva (planované vyuziti od-
padniho tepla z jaderné elektrarny Temelin pro
vytapeni éesk}’/ch Bud¢jovic je v tomto ohledu
vyjimecnym projektem). Mensi jaderné reaktory
teoreticky pouzitelné pro vytapéni mest jsou stale
ve fazi vyzkumu a vyvoje.

Kromé ekonomickych diavodi a rizika velkych
zpozdéni predstavuje jaderna energetika také

dalsi problémy. Nuklearni reaktory za sebou
zanechavaji nevyresené ckologické skody pri
tézbé uranu a v podobé vyhorelého paliva. Vyso-
ce radioaktivni odpad je nutné podle odbornika
perfektné izolovat po dobu nejméné 200 000 let.
Pokrok ve vybéru mista pro trvalé tlozisté v CR
je maly, zadna obec na svém tGzemi takovéto
ulozisté nechce mit. Podobné je na tom zbytek
svéta, zadné takové zafizeni zatim na svété
neni v provozu. Moznosti pro CR neni ani re-
cyklace radioaktivniho odpadu. Kvuli technické
narocCnosti, vysokym nakladim, kontaminaci
prostredi a riziku sireni zneuzitelného materia-
lu, se na svété¢ prepracovava pouze maly zlomek
vyhorelého jaderného paliva.

Dalsimi problémy jaderného pramyslu je moznost
zneuziti jaderného materidlu a technologii pro vo-
jenské ucely a terorismus. A v neposledni radé je to
riziko jaderné havarie. Udalosti ve Fukusimé ukaza-
ly, ze se havarie mize stat 1 v jedné z ekonomicky
a technologicky nejvyspélejsich zemi svéta. Vazna
jaderna havarie se odehrala 1 v Ceskoslovensku
v roce 1977, nasledné musel byt natrvalo zavren
jeden blok elektrarny Jaslovské Bohunice.'

16 yrtps://cs.wikIPEDIA.ORG/WIKI/HAV% C3%AIRIE_ELEKTR% C3%ATRNY_JAsLOVSk % C3%A9_BoHuNIcE_Al
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Spalovani uhli dnes v Cesku produkuje 37 %
netto vyroby elektiiny'” a 48 % distribuovaného
tepla'® a uhelné elektrarny a teplarny jsou

vyznamné 1 z hlediska poskytovani systé-
movych sluzeb pro stabilizaci elektroenergetické
soustavy. Modelovani zahrnujici rychly odklon
od uhli se tedy muselo vyporadat se vSemi témito
tremi funkcemi, které uhli v energetickém mixu

v dnes$ni dobé splnuje.

Druhym vychodiskem pro modelovani bu-
doucnosti uhli je ekonomicky wvyhled pro
vyuzivani tohoto paliva. Zavéry vladni Uhelné
komise z prosince 2020 pocitaji s cenou 30 eur
v roce 2030, ale realita roku 2021 byla jiz nad
50 eur. Evropska komise predpoklada, ze v roce
2030 dosahne cena povolenky 85 eur, podle
analytikl z agentury Bloomberg bude ve stej-
ném roce stat dokonce 108 eur."” S uvedenou
cenou povolenky bude vyroba elektriny z uhli
zcela nekonkurenceschopna, a to 1 v pripadé
predpokladané vyssi ceny elektfiny. Jiz cena
povolenky oscilujici mezi 18 az 33 eury pritom
v roce 2020 zpulsobila masivni ztraty vSem
klicovym hra¢im vyrabéjicim v CR elektinu
z uhli: spolecnosti Pavla Tykace Severni energe-
ticka a Vrianska uhelnd prodélaly kumulované
0,6 miliardy,?”?' OKD vytvorila ztratu ve vysi
2,4 miliardy korun* a CEZ musel v prvni
poloviné roku 2021 v dusledku precenéni ak-
tiv Severoceskych dola odepsat 8,7 miliardy.”?
Rychld ckonomicka smrt uhelné energetiky
tak jiz probiha, a to zcela jinak, nez dosud
predpokladala ceska vlada a jeji urednici.

Propocty BNEF pro Cesko, Polsko, Rumunsko
a Bulharsko ukazuji,”* ze kompletni odstaveni
a nahrazeni uhelnych kapacit by ekonomicky
optimaln¢ mélo probéhnout do roku 2030. Z hle-
diska vyroby bude ekonomicky nejvyhodnéjsi
redukce vyvozu, rychlé snizovani vyroby z uhli
a narist vyroby z OZE a zemniho plynu. Ke konci
desetileti oviem vlivem ristu ceny emisni povolen-
ky bude 1 vyroba ze zemniho plynu vytlacovana
dalsim rastem vyroby z OZE.

Je tedy nutné pocitat bud s vypadkem spalovani
uhli pro vyrobu energie nejpozdéji do roku 2030,
nebo s jeho masivnim dotovanim, které by kromé
rozpoctovych tskali narazelo i1 na pravidla Ev-
ropské unie. Dotovani z evropskych penéz je
nepredstavitelné, ale 1 dotovani ze statniho rozpoctu
je v rozporu s pravidly verejné podpory v EUL

VYROBA ELEKTRINY

Oba dekarbonizac¢ni scénare pocitaji s rychlym
snizovanim instalovaného vykonu 1 vyroby z uhli.
Do roku 2025 klesne instalovany vykon ze 7 GW
v roce 2020 na 3 GW. Zakladni scénar pocita
s 1 GW elektrického vykonu v ramci kombinované
vyroby elektfiny a tepla z hnédého uhli v roce 2030.
Pokrocily scénar pocita s tim, ze 1 GW elektrického
vykonu bude poskytovat spalovani neobnovitelné
(fosilni) slozky odpadu, tedy realné vyseparované¢ho
nerecyklovatelného plastu. Mezi roky 2031-2034
pocitaji oba scénare s koncem spalovani uhli
a odpadu fosilniho ptivodu. Pokles instalovaného
vykonu je zndzornén v nasledujicim grafu.

7 yrrps://www.eru.cz/DocumeNnTs/10540/6616306/RocNi_zprava_provoz_ES_2020.por/epcOcs03-700a-4347-8c08-Alcca3r20173
18 pres://www.ErRu.cz/DoCcUMENTS/10540/7156840/RocNi_zrrava_provoz_TS_2020.por/rF353F7F2-A073-4A82-8882-c0209838826A

19 Eurore CO2 Prices May Rise More THAN 50% 8y 2030, EU DraFT SHows 2° TYKACOVA VRSANSKA UHELNA VYKAZALA ZTRATU A ZADLUZILA SE KVULI

POCERADUM 2" TYKACOVA SEVERNI ENERGETICKA SKONCILA OPET VE ZTRATE. LONI PRODELALA 302 MILIONU KORUN 22 OKD LONI PROHLOUBILA ZTRATU

NA 2,4 MILIARDY KORUN 22 Zisk CEZ SE v POLOLETI PROPADL O 89 PROCENT. SKUPINA PLANUJE DRIVEISI KONEC TEZBY V SEVEROCESKYCH DOLECH
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Graf 3.1:

Instalovana kapacita pro vyrobu elektfiny v dekarboniza¢nich scénarich, v GW

2018

2020

2025

2030

2035

V obou scénarich dochazi k odstavovani uhelnych
elektraren rychlym tempem. Otazku poradi odsta-
vovani jednotlivych zdroju vyresila Uhelna komise
na svém zasedani 5. cervna 2020 v Prunérové,
kde schvalila kritérium, podle kterého se maji
setradit zdroje spalujici uhli. Kritérium je postaveno
na emisni intenzité, tedy na tom, kolik emisi CO,

X=

Vzorec ma byt aplikovan zvlast na 4 kategorie
uhelnych zdroja (elektrarny, teplarny, vytopny,
zavodni energetiky). Kazda kategorie totiz plni

L

8 10
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B HNEDE UHLI ZAKL. SCENAR

B HNEDE UHLI POKR. SCENAR

CERNE UHLI + FOSILNI
ODPADY ZAKL. SCENAR

CERNE UHLI + FOSILNI
ODPADY POKR. SCENAR

vznikne na jednotku vyprodukované energie. Zdroj
s nejvyssi emisni intenzitou by pak mél byt odstaven
jako prvni, poté zdroj s druhou nejvyssi intenzitou
a tak dale. Uhelnd komise schvalila 1 konkrétni
vzorec pro vypocet emisni intenzity, ktery pracuje
s udaji za roky 2017-2019 a zahrnuje do vypoctu
produkci elektfiny i tepla.

x = emisni intenzita zdroje [t CO /MWh]
z, = verifikované emise CO, v roce i [t CO,]
Y, = (saldo elektFiny dodané do sité
+prodej elektriny v aredlu vyrobny
+ ostatni spotieba
+ uZitecné teplo) v roce i [MWh]

jiny acel, ekonomika provozu se ridi jinymi vlivy
a tak podobne.
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Experti Hnuti DUHA a Greenpeace zpracovali
na zaklade dostupnych tdaji od provozovatelt
elektraren a vypocti dle schvaleného vzorce
tabulku emisni intenzity pro kategorii ,elek-
trarny“. V této kategorii se spali nejvice uhli

Tabulka 3.1:

a vyprodukuje nejvice emisi. Také primarné
k této kategorii se vztahovala odborna debata
v Uhelné komisi. V pripadé pokrocilého scénare
by orienta¢ni terminy odstavovani zdroji vy-
padaly takto.

Navrh termind odstaveni uhelnych elektraren dle emisni intenzity

, , Emisni intenzita 2017-2019 Instalovany Orientac¢ni

Uhelna elektrarna Y
(tun CO,/MWh) vykon (MW) termin odstaveni

Pocerady 1,033 0 1000 co nejdrive
Meélnik Il 1,0310 500 jiz odstavena
Dé&tmarovice 1,021 0 600 co nejdrive
Tisova ll 0,958 @ 100 do konce 2023
Chvaletice 0,938 820 do konce 2024
Ledvice 4 0,932 ® 110 do konce 2029
Prunérouv I 0,918 ® 750 do konce 2029
Tugimice |l 0,902 ® 800 do konce 2029
Ledvice 6 0,847 ® 660 do konce 2029
Kladno 0,802 @ 470 do konce 2029
Mélnik Il 0,786 ® 220 do konce 2029

1 proroCET CEZ ZVEREINENY NA VALNE HROMADE 21. 6. 2020

2 VLASTNI PROPOCET PODLE UDAJU SPOLECNOSTI SOKOLOVSKA UHELNA

3 VLASTNI PROPOCET PODLE UDAJU Z POSUDKU K ZADOSTI O VYJIMKU A DATABAZE EU ETS

4 VLASTNI PROPOCET PODLE PRUMERNYCH UDAJU NA WEBU SEV.EN A DATABAZE EU ETS

Z tabulky plyne, Ze prvnim zdrojem v katego-
rii ,elektrarny® uzavrenym dle kritéria Uhelné
komise by méla byt uhelna elektrarna Pocerady
a poslednim pak elektrarna Mélnik II. Pro
nékteré zdroje (napriklad Détmarovice) viak jiz
bylo avizovano odstaveni bez ohledu na poradi
v tabulce emisni intenzity. V takovém pripadé
by bylo pravdépodobné mozné jiné zdroje
odstavit o néco pozdéji.

Cisty vjvoz elektiiny z Ceské republiky byl v roce
2020 10,2 TWh elektiiny. Napriklad elektrarny
Pocerady a Chvaletice pritom v roce 2020 dohro-
mady vyrobily 6,6 TWh elektriny. Celkem vyro-
bily uhelné elektrarny v CR v uvedeném roce 28,0
TWh elektriny netto. Ukonceni exportu by tedy
umoznilo zastavit vice nez tfetinu tuzemské vyroby
elektiiny z uhli bez nahrady. Za zbyvajicich 64 pro-
cent (17,8 TWh) ovSem bude nutné nahradu za-
jistit, a to ve velmi napjatém terminu cca osmi let.
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Hlavni nadhrada je v obou dekarbonizacnich
scénarich feSena zejména zvysovanim vyro-
by z obnovitelnych zdroji (viz zvlastni ka-
pitola). Cast potfebné vyroby je nahrazena
docasné spalovanim zemniho plynu — jednak
v ramci kogeneracni vyroby v teplarenstvi
a jednak vystavbou plynovych elektraren.
Dekarbonizac¢ni scénafe uvazuji s vystavbou
a provozem tii novych velkych plynovych elek-
traren mezi roky 2025-2045 (v pripadé zaklad-
niho scénare 1 v roce 2050).

Tabulka 3.2:

V roce 2030 predpoklada zakladni scénar s brutto
vyrobou elektiiny ze zemniho plynu ve vysi 22,8 %
z konecné spotieby a pokrocily scénar ve vysi
22,1% z konecné spotreby. Skutecna brutto vyro-
ba elektriny ze zemniho plynu pritom v roce 2020
dosahla vyse 11,0% z konecné spotfeby. Na tomto
misté je ovSem pithodné pripomenout, zZe oba bu-
douci scénare pocitaji oproti soucasnosti s podstat-
nym zvysenim konecné spotteby elektfiny (zaklad-
ni scénar o 16,4 %, pokrocily scénar dokonce
0 20,0 %). Davodem je predpokladany rozvoj ele-
ktrifikace dopravy a efektivni vyroby tepla.

Hlavni ukazatele souvisejici s ukoncenim vyroby elektfiny z uhli k roku 2030

Zakladni
scénar 2030

Skutecny stav
2020

Pokrocily
scénar 2030

Vyroba plynovych teplaren i elektraren ma byt po roce 2030 postupné nahrazovana dale
se zvysujici vyrobou z OZE, a to n¢kolika zpusoby:

» nahrazovanim elektfiny ze zemniho plynu
za elektfinu z vétrnych a solarnich elektraren,

» nahrazovanim zemniho plynu bioplynem,

p» nahrazovanim zemniho plynu vodikem vy-
robenym z prebytktt OZE v dobé¢ pfiznivého
pocasi, kdy aktudlni vyroba presahuje ak-
tualni spotfebu.

Zakladni scénar pocita s vyrobou elektfiny ze
zemniho plynu 1 v roce 2050, pokrocily pocita

s kompletnim odklonem od zemniho plynu.



Graf 3.2:

Vlyroba elektfiny a spotrfeba
(v&. vyroby vodiku v zakladnim dekarboniza&nim scénafi, v TWh)
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VYROBA TEPLA

Oba dekarbonizacni scénare opét pocitaji
s rychlym odklonem od vyuzivani uhli
na vyrobu tepla — v centralnim zasobovani
teplem, v lokalnich topenistich i v pramyslu.
Vyuzivaji pritom moznosti nahrady a moznosti
uspor, které Ceska republika ma.

»» Snizeni spotieby. Teplem (a teplou vodou)
dnes stale velmi plytvame, v nezateplenych
obytnych 1 firemnich budovach, neefek-
tivnich pramyslovych provozech ¢i starych
tepelnych rozvodech. Pomoci zateplovani
domu (a vystavby novych s velmi nizkou
spotiebou), modernizace teplarenskych siti
a novymi technologiemi i racionalni organi-
zaci provozu prumyslovych podnika do roku

2030 usetrit 70 PJ a 240 PJ do roku 2050.

» Biomasa a bioplyn. Udrzitelné vyuzivani
zejména biologicky rozlozitelnych odpadi
a ohleduplné¢ péstovanych energetickych
plodin na plochach, které nepotfebujeme
k potravinové produkci — v bioplynovych sta-
nicich, obecnich vytopnach, vysoce uc¢innych
kogeneracnich zdrojich i modernich domacich
kotlech. Vice ve zvlastni kapitole OZE.

» Tepelna cerpadla. Vyuzivani tepelného po-
tencialu vody nebo vzduchu je vhodné nejen
pro rodinné domky, ale 1 vétsi instalace v ram-
ci centralniho zasobovani teplem (vyuzivajici
napriklad potencial odpadnich vod). O te-
pelna cerpadla je velky zijem v programu
Kotlikovych dotaci. Jejich spotreba elektriny
je zapocitana ve scénarich do celkového riastu
spotreby elektriny.

» Solarni ohiev vody. Cast spalovaného uhli
nebo zemniho plynu muze nahradit vyuzit
slunecni energie pro ohrev vody na strechach.
Vice opét v kapitole OZE.

V prvni fazi (do roku 2030) dochazi ve scénarich
k transformaci vyroby tepla z uhli na zemni plyn,
biomasu a solarni ohfev vody, jak v pripadé¢ dalko-
vého tepla, tak v pripadé¢ domécnosti (vyménény
jsou vSechny uhelné kotle). Zakladni scénar pocita
s omezenou vyrobou tepla z uhli 1 v roce 2030
(a jejim ukoncenim pred rokem 2035) v dalkovém
vytapéni. Pokrocily scénar pocita s aplnym koncem
spalovani uhli pro vyrobu tepla do roku 2030 a na-
hrazuje ji vyssi vyrobou z vodiku a vy$sim vyuzitim
potencialu tspor. Oba scénare pocitaji k roku 2030
s poklesem vyroby celkové z fosilnich paliv asi o ¥s
oproti soucasnost.

Do roku 2040 a 2050 pak dochazi v obou
dekarbonizacnich scénarich zejména k dalsimu
vyraznému poklesu vyroby tepla z fosilnich paliv
(v tomto pripadé jiz jen zemni plyn) na priblizné
Y4 v zdkladnim (respektive na nulu v pokrocilém)
scénari oproti soucasnosti. Toto snizeni je
z¢asti  kompenzovano vyuzitim  potencialu
uspor tepla (usetrit se da 17% dle zakladniho
a 20% dle pokrocilého scénare oproti scénari
referencnimu). Nadale roste vyroba tepla (zejmé-
na jako kombinované s vyrobou elektiiny) z bio-
masy a bioplynu na 1,5nasobek v zakladnim (res-
pektive dvojnasobek v pokrocilém) scénari oproti
soucasnosti. Zvysuje se také vyroba tepelnych
cerpadel (v domacnostech 1 vétsich instalacich
v ramci centralniho zasobovani teplem), jejichz
spotreba elektfiny je zapocitina ve scénarich
do celkového rustu spotreby elektriny. Dochazi
k vyznamnému rozvoji solarniho ohfevu vody.
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Graf 3.4:

Scénare vyroby tepla
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a nasledné 1 zemniho plynu ve vyrobeé tepla je nut-
né dale ovérit na trovni jednotlivych soustav cen-
tralniho zasobovani teplem.

UDRZOVANI STABILITY
ELEKTROENERGETICKE SOUSTAVY

Aktualni elektroenergetickd soustava stoji ze-
jména na uhelnych a jadernych elektrarnach
a ke stabilité prispivaji uhelné a plynové teplarny
a elektrarny. O tom neni sporu. Dtlezita je otazka,
zda muze soustava fungovat v budoucnu, kdyz:

o roku neme posledni uhelné
do roku 2030 vyp posledni uhelné
elektrarny,

» Némecko odstavi jaderné bloky a Cesko
nespusti novy dukovansky reaktor,

» skoné¢ime se spalovanim fosilniho zemniho
plynu do roku 2050 (jak predpoklada
pokrocily scénar)?

30

potrebujeme, aby se nadale (v CR konecne)
rozvijely obnovitelné zdroje energie — zejmé-
na solarni a vétrné elektrarny. Jejich poten-
cial je obrovsky. Maji vSak nevyhodu: vyrabi
podle toho, kdy fouka vitr ¢i sviti slunce.
Proto nesta¢i nahradit ro¢ni objem vyroby
uhli (a nasledné 1 plynu a nakonec i jadra). Je
potreba zajistit dostate¢né mnozstvi elektriny
z jinych zdroji za noci, za dni se zatazenou
oblohou 1 za bezvétri.

Kromé zdroju se tedy musi zmeénit 1 sit a jeji
fungovani. Existuji 4 hlavni feSeni, s nimiz
modelovani pro oba dekarbonizaéni scénare
operuje:

I» zvySeni kapacity pfeshrani¢nich propojeni,
aby bylo jednodussi efektivné ,prelévat®
elektfinu napfi¢ kontinentem a vyrovnavat
nedostatky a prebytky, a to 1 na vétsi vzdale-
nosti (stejnosmeérné vedeni vysokého napéti);



»» chytré Fizeni spotieby: motivace a technolo-
gické inovace vedouci ke snizovani spotfeby
v dobé¢ nizsi vyroby elektfiny a k jejimu posunuti
na dobu prebytkt. To ma 1 vyznamny ekono-
micky rozmér pro spottebitele: v dobé prebytkt
vyroby z OZE bude proud témér zdarma,
nebo dokonce za negativni ceny (za spotfebu
dostanou zaplaceno);

» akumulace energie — at uz kratkodoba
v precCerpavacich elektrarnach a bateriich,
nebo dlouhodoba pomoci vyroby syntetického
metanu ¢i vodiku. K zajisténi primarni regu-
lace (FCR — Frequency Containment Reserve)
jsou jiz v Némecku, Belgii nebo Velké Britanii
vyuzivany velké bateriové systémy;?

> Ctvrté feSeni jsou flexibilni zdroje na biomasu,
bioplyn a zemni plyn (ktery je coby fosilni pa-
livo postupné nahrazovan bioplynem, syntetic-
kym metanem ¢i vodikem vyrobenym z OZE);

» v blizké budoucnosti lze pocitat rovnéz s nasa-
zenim technologii, které budou slouzit hlavné
k zajisténi tocivé rezervy — napiiklad Asyn-
chronni rotacni stabilizator energetického sys-
tému (ARESS) na principu specialniho genera-
toru se setrvacnikem, ktery aktualné vyviji firma
Siemens — instalace prvnich ti1 kusd ma byt
v tomto ptipadé dokonc¢ena koncem roku 2022.%

Scénare nepredpokladaji odstaveni uhli a jadra
zaroven. Jaderné reaktory u nas budou dodavat
elektiinu jest¢ nékolik desitek let, podobné jako
jinde. Modelovani fesi cast vypadku jaderné vyro-
by (po skonceni Zivotnosti Dukovan) a postupné
odstavovani zdroju na uhli béhem nasledujicich let.

OPATRENI

Pro Gspésny odklon energetiky od uhli potiebuje
CR jasnou strategii socialné¢ ohleduplného
odchodu od vyuzivani uhli pro vyrobu energie
zakotvenou v legislative, ktera zajisti do roku
2030 postupné odstaveni vSech uhelnych elek-
traren, pomuze prechodu teplarenstvi na efek-
tivni vyuzivani Cistsich paliv a zajisti spravedlivou
transformaci uhelnych regiond. Strategie by méla
obsahovat tato opatreni:

» schvaleni realistického terminu konce uhli
(2030) vladou CR a stanoveni harmonogra-
mu Utlumu (vyuziti moznosti, v prvni radé
redukce vyvozu elektiiny skrze odstaveni
nejplytvavejsich uhelnych elektraren);

» legislativni  zajisténi  atlumu  (zakon
o odklonu od uhli, zmény zakonu) dle
kritéria emisni intenzity;

> zajisténi  spravedlivé  transformace  uhelnych
regiont (pomoci efektivniho vyuziti Fondu pro
spravedlivou transformaci, Modernizacniho fondu
a dal$ich nastrojt) se zapojenim obci a mistnich lidj;

» rozdifeni natizeni vlady zajistujici vysluhovy
piispévek pro odchazejici zaméstnance/kyné
nckterych uhelnych dolt (Sokolovska uhelna,
OKD, velkolom CiSA) na viechny ostatni doly
(SeveroCeské doly, velkolom Vrany) a také
na uhelné elektrarny a teplarny;

» zvySeni energetické dané na fosilni paliva spa-
lovand mimo systém evropskych emisnich po-
volenek E'T'S (srovnani podminek s teplarnami,
které plati emisni povolenky), jak predpokladaji
platné statni strategie;

» koncep¢ni podpora transformace teplarenstvi
s cilem optimalizovat nové systémy centralniho
zasobovani teplem (prevence naddimenzovanych
zdroji pro vytapéni nekvalitnich budov s vyso-
kou energetickou narocnosti), uprednostiiovani
efektivnich OZE projekta (solarni ohfev vody,
tepelna cerpadla, bioplynové stanice, biomasova
kogenerace) v Moderniza¢nim fondu a dalsich
dotacnich programech;

» podpora zpfisnéni emisnich limitt pro velka spalo-
vacl zafizeni (revize EU smérnice o pramyslovém
znecisténi se rozbiha od roku 2021, hotova by mohla
byt v roce 2024 — hlasovani v Radé EU pro zivotni
prostiedi nebo Evropské radé. Ucinnost od 2028);

> zajisténi dostate¢ného instalovaného vykonu
pro pokryti vyrobni primérenosti a systémovych
sluzeb formou statnich aukei na tzv. kapacitni
platby na strané vyroby i spotifeby. Naopak
zasadn¢ odmitnout dotovani vyroby elektfiny
v uhelnych elektrarnach ¢i vyplaty kompenzaci
jejich vlastniktm.

25 u1TPS:/ /WWW.STEAG.COM/EN/NEWS/INSIGHTS/WE-MAINTAIN-THE - HEARTBEAT-OF-THE-GRID/, 2¢ HTTPS://WWW.MODERNPOWERSYSTEMS.COM/FEATURES/

FEATURETHE-SEARCH-FOR-STABILITY-7900251/



Soucasti modelovani Energetické revoluce je také
analyza ndkladd a ekonomickych tspor jednot-
livych scénart. Vsechny scénafe vcetné scénare
referencniho budou pro pristich nékolik desetileti
predstavovat investice v fadech desitek miliard ko-
run rocné. Dekarbonizacni scénare zaroven ale
prinesou miliardové uspory za platby za fosilni
paliva. Celkové budoucnost energetiky znamena
nejvetsi narodni investicni projekt™, ktery je vsak
spjat s modernizaci, s tvorbou novych pracovnich
mist a podporou ekonomiky. V pristich letech je
mozné na velkou ¢ast téchto investicnich naklada
cerpat penize z mnoha evropskych zdroji — Fond
spravedlivé transformace, Moderniza¢ni fond
a Fond obnovy, kde jsou stovky miliard korun. Je
navic jisté, ze EU bude projekty na snizovani emisi
podporovat dlouhodobé, néekteré dotace muze
dokonce dekarbonizaci podminovat.

SOCIALNI
DOPADY ENERGETICKE
TRANSFORMACE

Energetickd transformace predstavuje zasadni
zmeény v celém sektoru energetiky, teplarenstvi
a dopravy. Ve vsech scénarich se pocita s nartstem
cen energii a celkovou potrebou investic pro stat,
podniky 1 domacnosti. Pro cast spolecnostt —
predevsim pro nizkopiijmové domacnosti — mo-
hou néaklady na dekarbonizaci predstavovat pro-
blém. Proto je zasadni roli statu, vlady, samospray,
ale 1 dalsich instituci, aby prubézné analyzovaly
tyto dopady a navrhovaly opatteni, ktera pomohu
negativni dopady zmirnit.

Spravné zvolenymi opatfenimi podpori CR ak-

ceptaci k pokracovani energetické transformace
a podpori socialné slabé. V roce 2021 dosahl pro-
gram Zelena Gsporam rozsifeni, a predstavuje tak
jeden z dulezitych nastroji, jak pomoci ¢eskym
domacnostem snizit Gcty za energie. Funguji také
kotlikové dotace. Diky ruastu ceny emisnich po-
volenek bude mit stat daleko vice penéz na tyto
stavajici a podobné budouci programy. Musi se
vsak daleko vice zameérit na poskytovani pomoci
nizkoprijmovym domacnostem ¢i lidem v exe-
kucich, pro které je financni spoluticast na za-
teplovani, instalaci solarnich panelt ¢i vyménu
starych kotli problematicka. V tomto by mohl
v budoucnu pomoci Socialni klimaticky fond,
jehoz ziizeni v 1ét¢ 2021 navrhla Evropska komise.

V uhelnych regionech, které ceka nejzasadncjsi
transformace, se jiz nyni zacinaji vyuzivat fi-
nance z evropskych fondi. Pro zaméstnance
a zameéstnankyné v neperspektivnich sektorech
fosilni energetiky by stat mel vyclenit specialni vy-
sluhové prispévky, které jiz nekolik let funguji pro
horniky z nékterych uhelnych tézebnich firem.




NAKLADY NA VYROBU ELEKTRINY

Prvni graf ukazuje srovnani systémovych naklada
na dodavku elektriny pro vSechny tfi modelované
scénare. Hodnoty zahrnuji vSechny néklady
na vystavbu novych elektraren, primérné stan-
dardni naklady na provoz a tudrzbu pro kazdou
technologii, naklady na palivo a naklady na emisni
povolenky. Nejsou zahrnuty naklady na infrastruk-
turu (napt. plynovou), naklady na sit¢ ¢1 ukladani
elektfiny — ty jsou odhadnuty samostatné dale.
Cena povolenek byla v dobé vzniku této studie
(podzim 2020) odhadovana na 50 eur/t CO, v roce

Graf 4.1:

2030 a 100 eur/t CO, v roce 2050. Toto se zda
jako konzervativn¢j$i odhad, vzhledem k cenam
a odhadim z roku 2021, kdy se cena povolenky
od kvétna dlouhodobé drzela nad 50 eur, prekonala
dokonce hranici 60 eur a zasadné vzrostly predikce
cen do budoucnosti. Vysledky modelovani uka-
zuji, ze po vétsinu obdobi vykazuje nejnizsi nakla-
dy na vyrobu elektfiny Zakladni dekarbonizac¢ni
scénar. Pokrocily scénar je do roku 2040 nejdrazsi,
ale v poslednim desetileti se stane nejméné naklad-
nym.

Systémoveé naklady na dodavku elektriny, v mld. K&
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NAKLADY NA AKUMULACI ELEKTRINY

Dle analyzy ISF budou mvesticni naklady na potrebné
navySeni kapacit uskladnéni elektiiny v batertich a vodiku
ve vyl 8631 GWh za rok (s kapacitou 12 000 MW)
predstavovat mezi lety 20352050 celkem 47,9 mi-
liardy K¢, tj. rocné 3,2 miliardy K¢.

Tento odhad vychazi z predpokladu, ze cena ba-
terii bude nadale klesat az na hodnotu 19 USD/kW

2030

[l 1s
1
05
- - )
2050

2040

POKR.

v roce 2050 (zhruba 42% soucasné hodnoty). In-
stalovany vykon elektrolyzéra pro vyrobu vodiku
podle modelu odpovida vykonu vodikovych
zdroju. Naklady na elektrolyzéry maji podle mo-
delu do roku 2050 klesnout na 200 USD/kW, coz
spada do intervalu odhada International Rene-
wable Energy Agency (od 130 do 307 USD/kW
v roce 2030).
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SOLARNI

INVESTICE DO SEKTORU VYTAPENI

Odhadované naklady na investice do sekto-
ru produkce tepla se odhaduji v referencnim
scénari na 620 miliard K¢ za obdobi 2030—
2050, . priblizné 20 miliard rocné, zatimco
naklady na Zakladni dekarbonizac¢ni i Pokrocily
maji ndklady podobné, priblizné¢ 1200 mi-

Graf 4.2:

liard K¢ za tricetileté obdobi, tj. Ro¢ni inves-
tice v hodnoté¢ 40 miliard K¢. Model se neza-
byval otazkou uspor a néklada na paliva, které
u dekarbonizacnich scénaia budou mnohem
vy$$i nez v referencnim, ani nefesi Uspory
za emisni povolenky.

Kumulativni investice do obnovitelného tepla pro obdobi 2020-2050

Referencni scenar
2020-2050 kumulativni
investice 620 mld. K&

TEPELNA CERPADLA TEPELNA CERPADLA
~ BIOMASA -
GEOTERMALNI SOLARNI
EXTERNALITY

Soucasti modelovani nebyla otdzka kvantifikace
mnozstvi Skodlivin jinych nez CO,, a tedy ani kvan-
tifikace externalit. Negativnimi naklady na zivotni
prostredi a zdravi lidi se nicméné zabyvala v roce
2021 zverejnéna studie Centra pro otazky zivotniho
prostiedi ,,Rozvoj obnovitelnych zdroji v CR

Zakladni dekarbonizacni scéenar
2020-2050 kumulativni
investice 1180 mld. K¢

2020-2050 kumulativni
investice 1206 mld. K¢

TEPELNA CERPADLA

BIOMASA

GEOTERMALNI

do roku 2030%. ¥’ Podle této studie predstavuji ex-
ternality z emisi latek SO,, NO_a prachu z ener-
getiky cca 19 miliard K¢ roc¢né. Scénare Ener-
getickd revoluce, které smétuji ke konci spalovani
uhli a dalsich fosilnich paliv, by pak predstavovaly
zasadni snizeni téchto spolecenskych naklada.

27 yrrps://www.czp.cuni.cz/czp/iMacEs/2021/COZP_2021_Rozvoi_OZE_2030.poF

Pokrocily dekarbonizacni scenar
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Na zajisténi vytapéni a provozu budov pripadne
v Evropské unii 40% celkové spotieby energie
a 36 % emisi sklenikovych plyna spojenych se spa-
lovanim fosilnich paliv k energetickym ac¢eltim.?
S vyuzitim dostupnych technologii lze v soucasné
dobé stavét domy s dramaticky nizsi spotfebou,

Tabulka 5.1:

nez bylo béziné v sedmdesatych nebo osm-
desatych letech 20. stoleti. Pasivni domy, které
predstavuji technologickou $picku, potrebuji
na vytapéni 15 kWh na metr Ctvere¢ni za rok,
CtyTicet let stary (tedy pomérné novy) dum
vetsinou vice nez dvanactkrat tolik — viz tabulka.

Mérna spotreba tepla na vytapéni podle typu budovy

Typ domu

Mérna spotieba
tepla na wytapéni
[kWh/mZ.a]

Typicka stavba ze | Soucasna novostavba | Nizkoenergeticky L.

. . Pasivni dUm
70. let sdodrzenimnormy | dim
‘é%té'”ou VICeN®Z 1 8042140 méné nez 50 méné nez 15

Zdroj: Centrum pasivniho domu, https://www.pasivnidomy.cz/co-je-pasivni-dum/t2

Limitni potencidl tspor dany teoretickym
prechodem vsech budov ke splnéni pasivniho
standardu ovSem nelze v dohledné dobé naplnit
z davodu praktickych omezeni. U nékterych starsich
domu jde také o technickd omezeni — zatepleni
tlustou vrstvou izolace, perfektni zatésnéni a rizené
vétrani s rekuperaci neni vzdy dosazitelné. To ovsem
neni hlavni problém, vyznamného snizeni spotfeby
u vétsiny rekonstrukei dosahnout Ize.

Hlavni prfi¢iny omezeného cCerpani potencidlu

uspor v budovéch jsou predev§im nésledujici:

Rekonstrukce domu je z pohledu uzivatele
technicky 1 finan¢né velmi naroc¢ny projekt.
V pripadé domd, které jsou z uzivatelského

pohledu funk¢ni (naptiklad stavby ze sedm-
desatych a osmdesatych let 20. stoleti), maji
jejich majitelé nizkou motivaci rekonstrukci
zahajovat.

Rada renovaci je provedena spie s cilem zvyseni
komfortu bydleni (zvyseni poctu vytapénych mist-
nostl, vytapéni na vyssi teplotu) nez kvili snizeni
spotreby energie. Navzdory pomérné rozsahlému
tempu zateplovani podporenému programy Ze-
lend tGsporam a Nova zelend tsporam (podle
setfeni Ceského statistického aradu provedeného
Jiz v roce 2015 uvedlo 47 % doméacnost, zZe Ziji
v dome se zateplenymi sténami, a 33,6 % v domé
se zateplenou stiechou)” zlistava spoteba ener-
gie v domacnostech stale na trovni roku 2011.%

28 RENOVACNI VLNA PRO EVROPU — EKOLOGICKE BUDOVY, NOVA PRACOVNI MISTA, LEPS ZIVOTNI UROVEN; SDELENI KOMISE EVROPSKEMU PARLAMENTU, RADE,

HOSPODARSKEMU A SOCIALNIMU VYBORU A VYBORU REGIONU, EVROPSKA koMist, 14. 10. 2020, 2° SPOTREBA PALIV A ENERGIi V DOMACNOSTECH, CESKY STATISTICKY
URAD, PrAHA, 2017, Hrtps://www.czso.cz/bocuments/10180/50619982/ENERGO_2015.por/86331734-A917-438A-83c2-434,

30 SOUHRNNA ENERGETICKA BILANCE CESKE REPUBLIKY, MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU, UNOR 2021



> Projekty zatepleni optimalizované podle
navratnosti investice nedosahuji vysoké
kvality z pohledu skutec¢né Gspory energie.
7. ukazkovych pilotnich projekta s vynika-
jicimi vysledky (napriklad brnénské sidlisté
Novy Liskovec,” kde se podarilo spotrebu
tepla na vytapéni snizit na tfetinu pavodnich
hodnot) se dosud nestal bézny standard.

Tabulka 5.2:

Z vyse uvedenych davodu byly pro tcely modelu

popsaného v x pro odhad vyvoje spotreby v sek-
toru budov pouzity hodnoty Optimalizovaného
scénare ze strategie renovaci zpracované minis-
terstvem prumyslu a obchodu,* ktery vlada sch-
valila v ¢ervnu 2020. Zakladni parametry jsou
uvedeny v nasledujici tabulce

SniZovani spotfeby energie v budovach podle renovacni strategie

Konecna spotreba energie
v budovach [PJ]

Meérna spotreba tepla
na vytapéni [kWh/m?2.a]

Zdroj: Renovacni strategie MPO

V pripadé, ze se podari pomoci podptrnych
programu a v duasledku rostoucich cen paliv za-
traktivnit kvalitni renovace, lze cerpani poten-
cialu urychlit (proto renovacni strategie obsahuje

1 ambiciéznéjsi Hypoteticky scénar). Z technického
pohledu tak potencial spor v budovach zistava
mistem, kde maji dekarboniza¢ni scénarfe urcitou
rezervu.

Fotografie pomoci
termokamery
ukazujici uniky tepla

v vicepatrovém domé.
Autor Greenpeace.
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31 BRNO - NovY Liskovec, KOMPLEXNI REGENERACE PANELOVYCH DOMU, PREZENTACE JANY DRAPALOVE, HTTPS://Www.ZDRAVAMESTA.CZ/CB21/ARCHIV/

PARTNER/BISE/BISE_CZ_DRAPALOVA_CZ.PDF, 32 DLOUHODOBA STRATEGIE RENOVACI NA PODPORU RENOVACE VNITROSTATNIHO FONDU OBYTNYCH A JINVCH

NEZ OBYTNYCH BUDOV, VEREINYCH | SOUKROMYCH, MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU, HTTPS://WWW.MPO.CZ/CZ/ENERGETIKA/ ENERGETICKA-UCINNOST/

STRATEGICKE-DOKUMENTY/DLOUHODOBA-STRATEGIE-RENOVACI-BUDOV--255200/



Pokrocily dekarbonizacni scénar pocita prak-
ticky s kompletni nahradou soucasné spotieby
fosilnich paliv obnovitelnymi zdroji. Vychazi
pritom z aktualni zkuSenosti s prudkym rozvo-
jem obnovitelnych zdroji zejména ve vyrobé
elektriny (v Evropské unii prekrocil podil obno-
vitelnych zdroji na vyrobé elektriny v roce 2020
hranici 38 %, coz je vice, nez kolik produkuji
elektrarny na fosilni paliva. K vyznamné ak-
celeraci pak doslo v poslednich letech — v roce
2010 ¢inil podil OZE zhruba 22 %).** Evropska
komise v navrhu balicku opatfeni pro omezeni
emisi sklenikovych plynt stanovila cil dosah-
nout do roku 2030 podilu obnovitelnych zdroju

Tabulka 6.1:

na arovni 40 % konecné spotreby energie (tedy
elektriny, tepla i paliv, pro elektfinu to modelové
znamenda cca 60 %).”* K dosazeni tohoto cile
bude treba tempo rozvoje obnovitelnych zdroja
jesté znatelné zvysit.*

Rozvoj obnovitelnych zdroji ve vétsine statt Ev-
ropské unie je dosud v kontrastu se stagnaci sek-
toru v Ceské republice. Ta sice plni sviij cil pro
rok 2020 (dosahnout podilu obnovitelnych zdroja
13 % na konec¢né spotrebé energie), ale do znacné
miry pouze diky rozsitenému vytapéni drevem
v domécnostech mnohdy v zastaralych a nevyho-
vujicich kotlich, jak doklada nasledujici tabulka:

Podil jednotlivych zdroji na vyrobé& obnovitelné energie v CR v roce 2019

Obnovitelny zdroj Podil na vyrobé energie z OZE
Biomasa v domacnostech 41,16 %
Biomasa mimo domacnosti 2511 %
Vodni elektrarny 352%
Bioplyn 1,86 %
Biologicky rozloZitelna &ast tuhého kom. odpadu 1,59 %
Kapalna biopaliva 6,97 %
Tepelna Cerpadla 414 %
Solarni termalni systémy 0,37 %
Vétrné elektrarny 1,23 %
Fotovoltaické elektrarny 4,06 %
Celkem 100 %
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Zasadnim problémem Ceské republiky zuastava
velmi pomaly rozvoj vétrnych a solarnich elek-
traren, tedy sektorti s vyznamnym nevyuzitym
potencidlem, které se rozhodujici mérou podi-
leji na evropském rozvoji obnovitelnych zdroju
v poslednich letech.?

Pokrocily dekarboniza¢ni scénair pocita
v roce 2050 s tuzemskou vyrobou 94 TWh
elektriny a témer 400 PJ tepla z obnovitel-
nych zdroja (v porovnani s 10 TWh elektfiny
a 104 PJ tepla vyrobenymi v roce 2019). Ten-
to razantni narast bude mozny jen za pod-
minky kompletniho vyuziti potencidlu jed-
notlivych obnovitelnych zdroja.

UVAZOVANY §CéNAﬁ PRO ROZVOJ
OBNOVITELNYCH ZDROJU

Zatimco v pripadé¢ tradi¢nich odvétvi, jako je
vyroba elektfiny ve vodnich elektrarnach nebo
vyuzivani lesni biomasy k vytdpéni, jsou jiz
moznosti prakticky vycerpany, v pripad¢ vétrnych
a slunecnich elektraren disponuje Ceské republika
vyznamnym, dosud nevyuzitym potencialem.

VODNIi ELEKTRARNY

V pripadé vyuziti energie vody zuUstava jisty
potencial v rozvoji malych vodnich elektraren,
Komora OZE odhaduje moznost nartstu in-
stalovaného vykonu do roku 2050 na necelych
50 MW, coz odpovida scénaram publikovanym
OTE v roce 2018.%* V celkovém energetickém
mixu je ovSem uvedeny potencial zanedbatelny
a oba popsané dekarbonizac¢ni scénare do roku
2050 naopak predpokladaji mirné snizeni in-
stalovaného vykonu vodnich elektraren oproti
soucasnosti. Pfi rozvoji malych vodnich elek-
traren je tfeba brat v potaz prostupnost tokd,
zachovani minimalnich zistatkovych pratoka
a vyuzivani Setrnéjsich turbin.

VETRNE ELEKTRARNY

Rychly rozvoj vétrnych elektraren, jejichz aktualni
instalovany vykon ¢ini jen 337 MW a je hluboko
pod urovni obvyklou v rozvinutych zemich se
srovnatelnymi podminkami,® je zasadnim vycho-
diskem obou dekarbonizac¢nich scénara. Pokrocily
scénal pocita s instalovanym vykonem vétrnych
elektraren pro rok 2050 na trovni 16,1 GWe. To
odpovida vice nez 5 tisicim vétrnych turbin s in-
stalovanym vykonem 3 GWe, respektive pramérné
hustoté 65 turbin na 1000 km®. To je jen o malo
vice nez soucasnad hustota vétrnych turbin v sou-
sednim Sasku (48 turbin / 1000 km?).* Nejvétsi
predpokladany potencial lezi v kraji Vysocina.

Hodnota v Pokrocilém scénaii je tedy vyrazné vyssi
nez odhad realizovatelného potencidlu (7 GWe)
ze studie Ustavu fyziky atmosféry, zistava oviem
zhruba na poloviné ji uvadéného potencialu tech-
nického (29 GWe).*' Technicky potencidl vylucuje
z vystavby tzemi do 500 metrt od obytné zastavby,
narodni parky, chranéné krajinné oblasti a kori-
dory kolem dopravni infrastruktury. Bere rovnéz
v tivahu omezeni vzajemného stinéni vétrnych ele-
ktraren, které by vedlo ke snizeni rychlosti vétru.
Nezahrnuje ovsem dalsi limity, zejména akceptaci
ze strany obyvatel dotcenych lokalit. Pozadavek
na vysoké vyuziti vétrnych elektraren podtrhuje
narocnost ukolu nahradit aktualni spotfebu fos-
ilnich paliv.

FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

Na aktualnim instalovaném vykonu fotovoltaic-
kych elektraren na trovni 2071 MW se rozhodu-
jici mérou podileji velkoplosné zdroje umisténé
na zemédélské padé. Naopak podil malych foto-
voltaickych elektraren do vykonu 30 kW (typicky
umistovanych na stfechach budov) ¢ini necelych
12 % z celkového vykonu.* Prave stiesni insta-lace
maji velky nevyuzity potencial, stejneé tak jako agro-
fotovoltaika. V Pokrocilém scénafi se pocita s in-

37 AcorA ENERGIEWENDE AND EMBER (2021) — viz obKAZ 1
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stalovanym vykonem fotovoltaiky na 33,1 GWe pro
rok 2050. Také v tomto piipadé jsou uvedené hod-
noty v ramci technického potencialu vycisleného pro
fotovoltaiku v Ceské republice na strechach,
fasddéch a brownfieldech ve studii EGU Brno
pro Solarni asociaci — technicky potencial je
odhadovan na 39 GW.*

BIOMASA

Pouzity model nerozlisuje bioplyn a pevnou bio-
masu. Pomoci jejich spalovani se v Ceské republice
vroce 2019 vyrobilo 5 TWh elektriny a 94,5 PJ tepla
pti pouziti 163 PJ biomasy jako primarniho zdroje.
V Pokrocilém dekarboniza¢nim scénari hraje pev-
na biomasa spolecné s bioplynem klicovou roli —
celkem se pocita s vyrobou 26,4 TWh elektriny
a 224 PJ tepla, predevsim v kogeneracnich zdrojich
(160 PJ tepla bude vyrobeno v kogeneraci, spotieba
tepla v individudlnim vytapéni oproti dnesku
poklesne). Pro zajisténi uvedené vyroby tepla
a elektriny bude treba zhruba 370 PJ biomasy jako
primarniho zdroje. Po korekei vyroby a spotieby
vodiku a zvysSeni kapacity preshranic¢nich vedeni
podle navrhu Aurora Energy Research lze vyro-
bu elektriny z biomasy snizit na 16 TWh rocné
a spotfebu primarniho zdroje na 330 PJ.

V roce 2019 se v Ceské republice spotrebovalo
pro energetické ucely dfevo a drevni stépka
s energetickym obsahem cca 120 PJ (80 PJ dreva
v domacnostech a 2,59 Mt stépky a dreva mimo
domadcnosti). Soucasna realita tak vyznamné
prekracuje naptiklad odhady Nezavislé ener-
getické (takzvané Pacesovy) komise z roku 2008,
ktera odhadovala potencial lesni a zbytkové bio-
masy v souctu na 82 PJ.* Vliv zvy§eného objemu
tézby dreva béhem ktrovcové kalamity pritom neni
zasadni— v roce 2017 byla spotfeba dreva v domac-
nostech jen o 10 % nizsi a v sektorech mimo domac-
nosti prakticky stejnd jako v roce 2019.* Je ovSem

patrné, ze se zvySovanim spotreby lesni biomasy
k energetickym ti¢elim nad dnesni Groven jiz nelze
pocitat — mezni hodnota dan4 kompletnim ro¢nim
prirtstkem drevni hmoty v lesich je odhadovana
na 161 PJ.*

Za predpokladu zachovani soucasné trovné energe-
tického vyuzivani dfeva a odpadni biomasy z jeho
zpracovani (véetné celulézovych vyluht v papi-
renském pramyslu) zbyva pro naplnéni potreb
Pokrocilého scénare zajistit 195-235 PJ energe-
tické biomasy ze zemédélské pudy nebo dovozem
(pfipadné je nahradit jinym zdrojem energie).
Castecné lze toto mnozstvi pokryt naplnénim
predpokladu Ak¢niho planu pro biomasu, podle
kterého lze energeticky vyuzit obilnou a repkovou
slamu s energetickym obsahem kolem 50 PJ.*

Na péstovani biomasy k energetickym ucelim
by v pripadé Pokrocilého dekarbonizacniho
scénate bylo tieba vyclenit vyznamné vétsi plochu
zemédélské pudy, nez je dnes obvyklé. Aktualné se
podle odhadu CZ Biom péstuje kukutice na silaz pro
bioplynové stanice v CR na necelych 70 000 hek-
tarech. Vyznamnou plochu orné pudy v soucasnosti
zabira také fepka — 389 000 hektarti podle Setfeni
Ceského statistického tGiadu z roku 2016,
pricemz zhruba tfetina je urcena k vyrob¢ biopaliv.
Dekarbonizacni scénafe pocitaji s vyuzivanim
produkce motorovych biopaliv na soucasné trovni
(na zakladé predpokladu, ze sektor silni¢ni dopravy
bude z velké ¢asti, nikoli vSak kompletn¢ elektrifiko-
van a misto soucasné¢ho neefektivniho a kontrover-
zniho primichavani do fosilnich pohonnych hmot
budou biopaliva smérovat vyhradné do naklad-
ni dopravy a do stavebni a dalsi t¢zké techniky).
Vzhledem k tomu, Ze v roce 2050 lze predpokladat
prevahu kapalnych biopaliv druhé generace,®
bude k pokryti spotieby stacit vyrazné mensi plo-
cha zemeédélské pudy.
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Dostupné scénare vyuziti zemédélské pudy v Ceské
republice dochézeji k pomérné vysokému potencialu
produkce zemédélskych plodin. Propocet publiko-
vany v roce 2006 v odborném casopise Biomass and
Bioenergy odhaduje potencidl energetickych plodin

v CR na 290 PJ za rok v pripadé, ze se podaii dosah-
nout vynost na trovni Nizozemska.”’ Podle studie
Jana Motlika z roku 2008 lze v Ceské republice ziskat
ze zemédelské pudy 194 az 255 PJ za rok (véetné
slamy) podle toho, jak velka plocha® bude vyuzita
pro péstovani potravinarskych a technickych plo-

din. Energeticky potencial péstovani biomasy zavisi
na pouzitych péstebnich postupech (viz ramecek).

Pro Ceskou republiku zatim nebyl zpracovan navrh
zasadni zmény vyuzivani zemédélské pady s ohledem
na maximalni omezovani zmény klimatu. Podobny
navrh pro Velkou Britanii pocitd predeviim s vyznam-
nym omezenim chovu hovéziho dobytka — vymeéra luk
apastvin vyuzivanych pro péstovani pice tak klesne zhruba
na ¢tvrtinu, s uvolnénou zemedélskou ptdou se pak pocita
pro péstovani energetickych plodin 1 pro zalesnéni.”

ENVIRONMENTALNI LIMITY PRO ENERGETICKOU BIOMASU

Aktudlni energetické vyuziti 1
ni biomasy v Ceské republice
je vykazovano v ramci plnéni
evropskych cili rozvoje obno-
vitelnych zdrojti, a mélo by tedy
plnit kritéria udrzitelnosti stano-
201872001
o podpore vyuzivani energie
z obnovitelnych zdroji, podle
kterych je tézba dreva provadéna

bhledem na zachovani kvali
pudy a biologické rozmanitosti.
Je vsak zrejmé, ze napriklad stan-
dardy certifikacniho systému FSC

u prisnéjsi nez kritéria evrop-
ské direktivy — napiiklad odbér
tézebnich zbytkG umoznuji jen
v pripad¢ nékterych lesnich typa
pravé z davodu zachovani kva-
lity pady. Pravé tézebni zbytky

u pritom vyuzivany pro vyrobu
Stépky spalované ve velkych zdro-
jich (palivové drevo je vyuzivano
prevazné k  individualnimu
vytapéni). Narust
mnozstvi en
lesni stépky proto nelze povazovat
za dlouhodobé¢ udrzitelny.

vena ve smeérnici

soucasného
eticky vyuzivané

V pripadé energetické biomasy
péstované na zemédélské pudé
je stanoveni environmental-
nich limitd slozitym tkolem.
Citované odhady ener
tického potencidlu péstované
biomasy vychazeji z vysokych
hektarovych vynosa vy
nez 9 tun suché hmoty z hek-
taru. Ty jsou dosahovany pri
pouziti metod intenzivniho
zemédélstvi na orné pudeé
(napriklad prameérna sklizen
sena z jednoho hektaru ne-
jené¢ho trvalého travniho
pri  dvou secich
za rok se v Ceské repubhce
nejcastéji pohybuje v 102111621
az 4 tuny suché hmots
Priklad stavajici praxe, Ld\
je v bioplynovych stanicich
ve velkém vyuzivana kukufice,
tedy  erozné
pl()dill’i  yyvolava otazku,
zda je energetickda biomasa
vzdy péstovana na vhodnych
plochach s vyuzitim vhod-
nych postupu.

nebezpecna

Ukolem p isti obdobi je
zpracovat rategii  vyuziti
zemedélské pudy, kterd zahrne
péstovani  potravinarskych
plodin, krmiv i1 energetické
biomasy vcetné péstebnich
postupt a planu na stridani
plodin. Dalsi soucasti strate-
gie by mél byt plan vysazovani
a travnatych
omezuji

remizku
které
zvySuji biodiverzitu a mohou
zity 1 jako
energetické biomasy.

aleji,
pasu, erozi,
byt v budoucnu vy
zdroj e

Organizace Gree
a Hnuti DUHA jsou si
védomy, ze energeticka bi-
omasa ziskana ze zemédelské
pudy pri respektovani envi-
ronmentalnich limitd nemus
odpovidat predpokladim
pouzitého Jednou
z moznosti reseni je urychleni
vyvoje v oblasti geoterma-
Ini energie, s jejimz nastu-
pem dnes experti pocitaji az
po roce 2050.

cénpeace

modelu.
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GEOTERMALNI ENERGIE

Ceska republika nema vhodné prirodni pod-
minky pro energetické vyuziti horké podzemni
vody, a nemuze tak vyuzit vyzkouSené tech-
nologie vyuziti geotermalni energie znamé
tfeba z Islandu. V Gvahu pripada vyuziti tepla
podzemnich hornin (metoda Hot Dry Rock),
ktera je ovSem stale ve fazi vyzkumu. Zminéna
metoda spociva v natlaceni vody do hloubky
kolem péti kilometra, jejim ohfevu v takzvaném
podzemnim vyméniku a vycCerpani na povrch
pro vyrobu tepla a elektfiny.

Vyznamnou prekazkou pro zacatek rozvoje geo-
termalni energetiky je nedostatecné geologické
zmapovani vyuzitelnych podzemnich hornin.
Hlubinné vrty jsou finan¢né velmi néakladné

a hrozi riziko, Ze po jejich provedeni se nepodari
vytvorit dostatecné vykonny podzemni vymeénik
s dlouhou zivotnosti. Podminkou nastartovani
rozvoje geotermalni energetiky je podpora vy-
zkumu a také investice do pilotnich projekta.

Dekarbonizac¢ni scénare pocitaji s minimalnim
vyuzitim geotermalni energie (s vyjimkou vyuziti
tepelnych cerpadel) na arovni 2 PJ. Potencial
vyuziti geotermalnich zdroji v Ceské republice
je oviem vyrazné vyssi (potencialni roc¢ni vyro-
ba geotermalnich elektraren byla odhadnuta
na 24 TWh)> a v pripadé rychlejsiho prekonani
technickych bariér by mohly vyznamné¢ prispét
k nahradé vyuzivani energetické biomasy pro
vyrobu tepla.

AKUMULACE OBNOVITELNE ELEKTRINY

Vysoky podil elektiiny vyrabéné z obnovitelnych
zdroji zavislych na pocasi vyzaduje masivni na-
sazeni technologii umoznujicich denni 1 sezonni
akumulaci elektriny. VSechny scénare vychazeji
z predpokladu, Ze stavajici kapacita precerpavacich
vodnich elektraren jiz nebude navysena.

Pokrocily scénar pocita v pripadé denni akumu-
lace pro rok 2050 s celkovym vykonem baterii
v hodnoté 10 000 MW za predpokladu, ze pri pl-
ném nabiti jsou baterie schopny dodavat uvedeny
vykon po dobu dvou hodin. Instalace baterii je
uvazovana jako soucdst vyznamné casti fotovol-
taickych elektraren.

Pro sezonni akumulaci obnovitelné elektiiny
pocita Pokrocily scénar s vyrobou vodiku v elek-
trolyzérech béhem jarnich a letnich obdobi s nad-

produkci obnovitelné elektriny. Vodik je urcen
pro spalovani v elektrarnich s kombinovanym
cyklem, které budou provozovany v rezimu
$pickovych zdroji. Pro rok 2050 se pocita s vyro-
bou 3,12 TWh elektfiny ve vodikovych zdrojich,
na vyrobu vodiku bude spotrebovano 7,42 TWh
elektriny. Pro ukladani a prepravu vodiku bude
podle Pokrocilého scénéare vyuzita stavajici plyna-
renska infrastruktura.

Podle pouzitého modelu bez vyuziti sezonni aku-
mulace pomoci vodiku nelze uhlikové neutrality
dosahnout. To ukazuje 1 Z4kladni dekarboniza¢ni
scénar (bez vyuziti vodiku), v némz se v roce 2050
nadale pocita s vyrobou elektriny a tepla spalo-
vanim zemniho plynu. Dokonceni vyvoje a rychly
start vodikovych technologii jsou podminkou pro
naplnéni Pokrocilého scénare.
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OPATRENI:

>

Statni fond Zivotniho prostiedi zajisti opti-
malni vyuziti prosttedkd Moderniza¢niho
fondu na rovnomérnou podporu viech druht
obnovitelnych zdroji podle velikosti a typu
investora a otevie vyzvy 1 pro subjekty mimo
predregistraci. Podminky dotaci v teplaren-
stvi se vyrazné¢ posunou k preferenci obno-
vitelnych zdroja, energetického managemen-
tu a tlozist tepla.

Veskeré penize z aukci emisnich povolenek
vyuzije stat pro podporurozvoje obnovitelnych
zvySovani energetické  efektivity,
zateplovani domu a dalsich konkrétnich
opatfeni pro ochranu klimatu.

zdroja,

Novy energeticky zakon nastavi motivacni
podminky a odstrani bariéry pro vznik
afungovani komunitnich projekti obnovitelné
energetiky a sdileni elektfiny z téchto zdroja.

Ministerstvo ~ prumyslu  pfipravi navrh
ceského prispévku k plnéni evropského cile
pro rozvoj obnovitelnych zdroji do roku
2030, jehoz soucasti bude trajektorie rozvoje
novych vétrnych elektraren na Grovni 2000
MW a fotovoltaickych elektraren na arovni
nejméné 5000 MW pro rok 2030. K dosazeni
téchto hodnot bude pfipraven plan aukci
a investicnich podpor.

V soudinnosti MPO, MZP a MMR bude
piipravena aktualizace Politiky tzemniho
rozvoje CR, jejims cilem bude zajistit v CR
dostatek tGzemi pro realizaci cila rozvoje
obnovitelnych zdroji energie a odstranéni
prekazek rozvoje v ramci nizsich stupnt
uzemné-planovaci  dokumentace  (zasady
uzemniho rozvoje kraju, tzemni plany obci,

regulacni plany).

Zavedeni jednotného environmentalniho po-
voleni vydavaného odbornymi organy ochra-
ny prirody za Gcasti vefejnosti jako zavazného
podkladu pro rozhodovani stavebnich arada,
které nahradi dil¢i povolovaci fizeni.

Ministerstvo zemeédélstvi aktualizuje  Akcéni
plan pro biomasu do roku 2030 se zapo-
jenim relevantnich stakeholdert a s cilem za-
jistit rozvoj udrzitelného péstovani biomasy
na zemédélské pudé pro potreby transfor-
mace teplarenstvi.

MPO pripravi zmény zakont a metodik, které
zjednodus$i procesy pripojovani decentra-
lizovanych zdrojt do distribucni sité a odstrani
zvyhodnéné postaveni firem spojenych s mo-
nopolnimi provozovateli distribuc¢ni sité.

|
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(V]esk}'l pramysl ma v ramci transformace
energetiky a dopravy nckolik aspektt:

spotieba energie (elektrina, teplo a dals
produkty jako stlaceny vzduch...),

spotreba fosilnich paliv na technologické
procesy (redukce zelezné rudy pomoci
koksu, vyuziti fosilnich paliv pro
chemickou vyrobu...),

produkce komponent a montaz novych
energetickych zdroj, dopravnich prostredki
¢1 opatfeni pro snizovani spotreby energie.

ENERGIE

Pramysl je sektor s velkou spotfebou energie,
takze veskeré plany na odklon od fosilnich paliv
musi pocitat se zajiténim energetickych potreb
pramyslu. To je mozné jednak pomoci zvySovani
energetické efektivity vyrobnich procesa a jednak
nahradou uhli, ropy a plynu pro vyrobu energie.
Pro zjednoduseni uvazuji oba dekarbonizacni
scénare se zachovanim soucasné struktury pramyslu
a zaroven se zachovanim spotfeby (v pokrocilém
scénarfi jde spotieba mirné nahoru).

Spotteba elektiiny v pramyslu je zapocitana do cel-
kové spotieby elektriny. Pro ¢ast piimé spotreby fo-
silnich paliv je uvazovano nahrazeni pomoci elek-
trifikace, coz zvySuje naroky primyslu na elektfinu.
Také celkova spotieba elektriny v CR vyrazné roste
mezi soucasnosti a rokem 2050 a modelovani se
vyporadava s pokrytim téchto naroka.

Pokryti spotieby tepla v pramyslu je soucasti
celkového fedeni nahrady uhli a nésledné 1 plynu
ve vyrobé tepla, respektive v oblasti teplarenstvi,
kam se zapocitavaji 1 zavodni energetiky. Uhli —
a pozdéji 1 plyn — bude nahrazovano teplem z ko-
generace biomasy a geotermalnim teplem (v drtivé
veétsiné pomoci technologie tepelnych ¢erpadel).
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TECHNOLOGICKE PROCESY

Dekarboniza¢ni scénare pocitaji s vyraznym
poklesem konec¢né spotieby uhli v technologic-
kych procesech — z dnesnich 14 PJ na 1 PJ v roce
2050. Jako nahrada je uvazovana jednak elektri-
fikace (taveni zeleza v elektrickych pecich) a jed-
nak vyuziti vodiku (jako reduk¢niho ¢inidla pro
ziskavani surového zeleza). Jiz v soucasné dobé
planuje dosazeni klimatické neutrality v roce 2030
hut Liberty Ostrava, a to praveé prechodem na ele-
ktrické pece a vyrobu oceli ze srotu.

Naopak pokles vyuziti zemniho plynu pro neener-
getické tcely napriklad v chemickém pramyslu je
uvazovan jen maly —ze 4 P] na 3 PJ v obou scénarich.

Pokles konecné spotreby ropy pro neenergetické
ucely (vyroba plastt, hnojiv, 1ékd a podobné) je
z dnesnich priblizné 100 PJ na 61 PJ v roce 2050.
Uvazovana je zejména redukce jednorazovych
plastii dle jiz existujicich strategii a rist miry re-
cyklace, ktera je v soucasné dobé v CR (na rozdil
od miry tridéni plastovych obald) nizka. Stejné
tak je uvazovana redukce spotieby ropy na vyrobu
umelych hnojiv.

PRODUKCE

Primysl se na transformaci nebude podilet jen
zvySovanim efektivity vyroby, zménou paliv a tech-
nologickych procest, ale je nezastupitelny v roli
toho, kdo dekarbonizaci vyrobi a postavi. Kom-
ponenty pro nové zdroje energie, od biomasovych
kotld pro domacnosti az po vétrné turbiny jsou
kombinaci hi-tech a tradi¢ni pramyslové vyroby.
To znamena zvyseni objemu zakazek, nova pra-
covni mista a rozhybani ekonomiky:

Prikladem je vétrna energetika, ktera snoubi digitalni
technologie, t€7ké strojirenstviistavebnictvi. Minimalné
2426 v roce 2030 a 5583 v roce 2050 — tolik trvalych
pracovnich mist mtze v Cesku zajistovat vétrna
energetika, pokud stat obnovi primérenou pod-



poru pro vétrné elektrarny a podpori tak firmy
vyrabéjici a instalujici potrebné technologie —
ukazala to podrobna studie potencidlu tohoto
odvétvi.® Nové pracovni prilezitosti vzniknou
predevsim v regionech, kde se budou vétrné elek-
trarny stavét. Mistni firmy pripravi vystavbu, bu-
dou elektrarny provozovat a podilet se na jejich
udrzbé. Z vysledka studie také vyplyva, ze vétrna
energetika bude predstavovat 1 oziveni pro vyrob-
ni pramysl, ktery zaméstna nejméné dva tisice
pracovnikti. Dale se da ocekavat, ze nejméné dvé
tretiny pracovnich prilezitosti vzniknou v malych

"H'U—’.‘P'J"J"J"J'_
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a stiednich firmach: stavebnich, elektroinstalatér-
skych, strojirenskych a téch, které pripravuji pro-
jekty vystavby vétrnych elektraren.

Vétrna energetika je viak jen jeden piiklad.
Aby Ceska republika ZaJIStlla rust obnovitelnych
zdroji a uspory energie dle dekarbonizacnich
scénaru, bude pramysl zabyvajici se vyrobou, in-
stalaci a provozem cistych zdroji energie a také
snizovanim spotieby energie potrebovat vytvorit

pres 100 tisic novych pracovnich mist.”’

.“-' = "'mrr’v—;;.}';,rrf—r e
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56 yrPs://Www.HNUTIDUHA.CZ/SITEs/DEFAULT/FILES/PUBLIKACE/ 2016 /08/STUDIE_PRACOVNI_MISTA_Z_VETRNYCH_ELEKTRAREN_FINAL.PDF

57 wrres:/ /www.ALIES.CZ/wP-CONTENT/UPLOADS/2021/07/COZP-2021-Rozvos-OZE-2030_FINAL2.PD
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Doprava v CR je v soucasnosti zodpovédna
za 16% emisi sklenikovych plyna. Prakticky
veskerou ropu a zemni plyn na pohon dopravnich
prostredkt pritom zemé dovazi. Pokrocily scénar
pocita s kompletni transformaci sektoru dopravy
do roku 2050 tak, aby doprava byla bez vyuziti
ropy a zemniho plynu a produkce sklenikovych
plynd. Model pocitd s celkovym poklesem ob-
jemu silni¢ni dopravy (osobni i nakladni) cel-
kem o 4% mezi lety 2020 a 2050 a s naristem
u zelezni¢ni dopravy o 16%. Automobily se
spalovacimi motory na fosilni paliva maji podle
scénart ukoncit provoz do roku 2045. V roce
2050 se pocita s 90% podilem elektromobila.
Nedilnou soucasti modelované transformace
celého sektoru je prechod na zasadni snizeni

Graf 8.1

konecné spotieby energii. Modelované scénare
pocitaji se zachovanim podilu biopaliv. Vodikovy
pohon ¢i pohon na syntetickd paliva vyrobena
z obnovitelnych zdroju se ve scénarich do roku
2050 z ckonomickych divodd neprojevil, ale
to neznamend, zZe nemohou byt v budoucnosti
castecnou alternativou.

Dosazeni bezuhlikové a vysoce efektivni dopravy
bude vyzadovat vyvoj ve vSech oblastech. Jedna
se prakticky o kombinaci zlepSovani efektivnos-
ti dopravnich prostiedkt a dopravy, prechod
od fosilnich paliv na elektromobilitu, piipadné
1 vodik a synteticka paliva, presun casti indi-
vidualni dopravy do verejné dopravy a v nepo-
sledni radé snizeni objemu dopravy.

Konecna spotfeba energie v sektoru dopravy
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ELEKTROMOBILITA

Vyhledové plany na konec klasickych spalo-
vacich automobild ma jiz mnoho rozvinutych
zemi na celém svété™ a v 1ét¢ 2021 navrhla Ev-
ropska komise, Ze by se nové automobily na fo-
silni paliva mély prestat prodavat k roku 2035.
Jiz dnes analyza zivotniho cyklu elektromobilti
ukazuje, ze se jedna o ekologictéjsi moznost
nez klasické spalovaci motory a s postupnym
narastem vyroby elektfiny z bezemisnich zdroju
se tato vyhoda bude dale zvySovat — v roce 2030
muze byt vice nez 60 % elektriny v EU vyrobe-
no z obnovitelnych zdroju.” Prechod na elek-
tromobilitu bude samozrejmé spojen s nartstem
spotreby elektriny. Tuto spotfebu nami prezen-
tované scénare/modely zahrnuji, a v dasledku
1 se zapocitanim pokroku v usporach a energe-
tické efektivnosti se proto do roku 2050 ocekava
postupny narust celkové spotreby elektriny.

Elektricky pohon v osobni, ale 1 ndkladni dopravé
samoziejmé bude vyzadovat odpovidajici postupny
rozvoj infrastruktury pro nabijeni i investice do sit¢,
aby zvladla vysoké naroky na rychlodobijeni.
Zaroven vzrustajici pocet elektromobild nemusi
ze sit¢ jen odebirat, ale pripojend vozidla mohou
slouzit jako obii decentralizovana baterie, ktera
muze pomoci pii stabilizaci sit¢. Mnoho téchto
opatieni jest¢ neni v komercnim uplatnéni, ale
CR nebude muset vsechno vymyslet sama, protoze
timto smérem se pohybuje prakticky cely svét,
nevyjimaje EU. Nova evropska pravidla pro stavbu
parkovacich mist jiz napriklad pocitaji s potrebou

piipravy  elektrickych  nabijecek.  Svétovou
mlaboratori® elektromobity se stalo Norsko, které

planuje konec prodeje klasickych aut v roce 2025.
V cervnu 2021 bylo v Norsku 85 % nové zaregistro-
vanych automobilt plug-in elektromobila.®

VEREJNA DOPRAVA

Zasadni bude udrzet a posilovat sit kvalitni
a dostupné verejné dopravy, zvlasté ve meéstech
a jejich okoli. Méstska verejna doprava by méla byt
elektrizovana v¢. autobust. Jiz dnes je ve velkych
meéstech  vyznamnd c¢ast dopravy pohanéna

elektfinou (pfimeéstské vlaky, metro, tramvaje,
trolejbusy) a modernizace vozového parku a in-
frastruktury muze pomoci zvysit atraktivitu
a také snizit spotfebu energie. Spotreba se da
snizit 1 uplatnénim dalsich inovativnich projekta
typu rekuperace energie, po svété jiz existuji pi-
lotni projekty na rekuperaci tepla v podzemni
dopravé. Nutnosti je 1 dal$i rozvoj infrastruk-
tury a podminek pro pési a cyklistickou dopravu
a také opatreni, ktera budou motivovat ke zméné
dopravniho moédu, jako jsou parkoviste P+R,
mytné v centrech mést a podobné. Systém sdil-
enych dopravnich prostredkd mize byt vhodnym
doplnénim k hromadné dopravé a snizit potfebu
vlastnit a pouzivat vlastni automobil. Perspektivni
je také rozvoj malych elektrickych prostredkd in-
dividualni dopravy, jako jsou elektrické skutry,
kolobézky, nakladni kola a podobné.

SNIiZENA SPOTREBA
A NAKLADNi DOPRAVA

Uéinné opatient statu, ale i firem mohou pomoci
zvratit soucasny trend narustu dopravy spojeného
s negativnimi dopady na zZivotni prostredi. Ev-
ropska legislativa jiz vice nez dekaddu stanovuje
prubézné limity na snizovani spotfeby u novych
automobilt. I kdyz se resi celkovy konec kla-
sickych automobilu, tak se pravdépodobné dalsi
dekadu budou vyrabét a dalsi dvé dekady pouzivat
a kazdé omezeni spotfeby pak bude znat. Podle
navrhu Evropské komise z ¢ervence 2021 by nové
prodavané automobily v roce 2030 mély mit nizsi
emise CO, 0 37,5%.°!

Potencial uspor je 1 v dalsich oblastech dopra-
vy, cestou by méla byt modernizace dopravnich
prostredkt véetné nakladni dopravy, modernizace
vlaka a elektrifikace trati, omezeni maximalni
rychlosti na dalnicich ¢i vyuziti lepSich pneuma-
tik. Cast kamionové dopravy je jiz v tuto chvili
nadbytecna a vozi po Evropé¢ rizné zbozi ¢i polo-
tovary neucelné a nesystematicky, pripadné jezdi
kamiony uplné¢ prazdné. I v tomto pripad¢ muze
op¢t kombinace rtznych evropskych a narodnich
restriktivnich 1 motiva¢nich opatfeni pomoci otocit
trend pozemni nékladni dopravy.

58 H11PS://EN.WIKIPEDIA.ORG/WIKI/ PHASE-OUT_OF _FOSSIL_FUEL_VEHICLES, 5 HTTPS://WWW.TRANSPORTENVIRONMENT.ORG/SITES/TE/FILES/DOWNLOADS/
T%26E%E2%80%995%20EV%20L1FE%20cYcLe%20aNALYSIS% 20LCA.PDF, ¢ HTTPS://INSIDEEVS.COM/NEWS/5179 69 /NORWAY-PLUGIN-CAR-

SALES-JUNE2021/, ¢ HTTPS://ZPRAVY.AKTUALNE.CZ/ EKONOMIKA/AUTO/ KOMISE-ZPRISNUJE - CELOEVROPSKA - STOPKA-PRO - SPALOVACI~-MOTORY -MU/R~ 666743

72e4AE11EB8FA20cCc47AB5F122
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Vydat se cestou Energetické revoluce neznamena
pro CR stat se osamé&lou bojovnici ¢i izolovanym
ostrivkem zelené iniciativy. V soucasnosti ma po-
dle mezinarodni databaze jiz 55 statd narodni cil
dosahnout klimatické neutrality v budoucnosti
mezi lety 2030 az 2060. Jedna se o klimatickou
neutralitu celé ekonomiky statl, nejen energetiky.
Mezi premianty patii napt. Finsko, s cilem do roku
2035, Rakousko do 2040 ¢i Némecko do roku
2045. Cina planuje klimatickou neutralitu do roku
2060. V roce 2019 se vsech 27 zemi EU dohodlo
na spolecném cili EU dosazeni klimatické neutra-
lity do roku 2050, stejny rok si zvolila 1 Velka Bri-
tanie. Taktéz konec prodeje automobili spalujicich
fosilni paliva jako jeden z krokt vedoucich ke kli-
matické neutralit¢ neni jen iniciativa EU, plan ¢i
navrhy na konec fosilnich aut existuji v mnoha
dalsich zemich, véetn¢ Ciny, Indie ¢i Kanady.

Fakt, ze velka Cast svéta jiz v soucasnosti sazi na ze-
leny rozvoj energetiky a hospodarstvi, predstavuje
zasadni impulz pro védecko-technologicky po-
krok v této oblasti. Vyroba ve velkém pro cely svét
umoznuje snizovani ndkladd a zvySovani efek-
tivnosti. ,,Prakopnické® zemé jako Némecko, Dan-
sko ¢i Norsko hledaji a nalézaji cesty, jak zajistit
bezpecné dodavky elektiiny z obnovitelnych zdroja
zavislych na pocasi ¢i jak se zbavovat spalovani fosil-
nich paliv v dopravé (Dansko vyrobi 60 % elektfiny
z vétru a slunce, Némecko 33 %, Norsko pak ma
nejvyssi podil elektroaut na svéte). Zelena transfor-
mace zaroven znamena tvorbu novych pracovnich
mist v mnoha sektorech.

Na cestu Energetické (R)evoluce se vydava cela EU s 27
clenskymi staty. V roce 2020 — tedy rok po schvaleni
cile klimatické neutrality do roku 2050 — se zastupci

viech zemi EU dohodli na navyseni spolecného
cile na snizeni emisi sklenikovych plynd do roku
2030 o 55 % oproti trovni v roce 1990. Aby tohoto
ambiciézniho cile bylo mozné dosahnout, je treba
zprisnit celou fadu evropskych reguli a celkove
zrychlit tempo investic a transformace v ramci
tzv. Zelené dohody pro Evropu. V cervenci proto
Evropska komise predstavila zasadni balicek
opatieni v podobé¢ legislativnich zmén v tfinact
oblastech, které maji nasmérovat EU k dosazeni
zminénych 55%. Navrzené zmény budou muset
jeste projit evropskym legislativnim procesem,
a na jejich podobu tedy budou mit zasadni vliv
zastupci narodnich vlad v Evropské radé a 705
clent a clenek Evropského parlamentu.

Nova celoevropskd opatfeni neskryvaji ambici
zasadné zrychlit zelenou transformaci Evropy, pra-
kticky budou znamenat zdvojnasobeni podilu ob-
novitelnych zdroji béhem dekady, zrychleni tempa
zateplovani domt a investic do energetickych tspor
ve vSech sektorech. Navrzeny je konec prodeje
novych automobilt na fosilni paliva k roku 2035 ¢i
zavedeni tzv. uhlikového cla na dovoz vyrobka ze
zemi, které nemaji srovnatelna opatfeni na ochranu
klimatu. To, ze zemé EU se vydavaji na tuto cestu
spole¢né, také znamend, ze 1 soukromy sektor véetné
prumyslu ma stejné podminky po celé EU a nikdo
nemuze byt zvyhodnén v ramci unijniho ekonomi-
ckého prostoru. Pro sektory vystavené mezinarodni
konkurenci uplatnuje EU rtzna opatieni typu po-
volenek na emise CO, zdarma.

Intenzivni spoluprace statd EU také probiha
v oblasti spravy a rozvoje elektrické sité. Umoznuje
tak zvySovat bezpecnost dodavek elektriny. Zvyseni
preshrani¢nich kapacit a funkéni vymeény jsou
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také nutnym predpokladem pro narast podilu
obnovitelnych zdroji energie. Evropskd energeticka
revoluce bude na jedné stran¢ znamenat vyssi
mezinarodni obchod s elektfinou v ramci spojeného
evropského prostoru, na druhé strané ale zasadné
klesne potieba dovozu ¢erného uhli, plynu a ropy
z mnohdy nedemokratickych zemi.

Graf 9.1

Cim vice zemi se vyda smérem zelené transfor-
mace energetiky, tim to bude pro jednotlivé zemé
jednodussi. Spolec¢né usili v ramci EU bude zna-
menat, ze transformace bude levnéjsi. Proto by
CR méla podporit evropskou legislativu, ktera
pomuze efektivné implementovat Zelenou do-
hodu pro Evropu.

Vyvoj celkové vyroby elektriny podle jednotlivych zdrojd v letech 2000 - 2019

Hodnoty jsou uvadéné v TWh na rok

Mnozstvi elektfiny
vyrobené
v roce 2000

\A 3010

B Uhli

B Jadro

B Vitr

EVROPSKA UNIE
12,4 %

B Plyn

B Biomasa

Mnozstvi elektriny
vyrobené v roce 2019

3210 /

B Ostatni fosilni paliva

Bl Hydro

Zdroj: https://faktaoklimatu.cz/infografiky/elektrina-svet, upraveno, licencovano pod CC BY 4.0
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Referencni scénar podle Institute for Sustainable Futures

Vroba elektfiny TWh/rokl 5515 2030 2025 2030 2035 2010 2045 2050 Vyroba tepla [Pl/rok] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Elektrmy 626 585 582 60,2 629 627 638 675 Vitopny 18 22 19 20 17 14 12 10
- Tepelné - &, uhli, neobn. odpady 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 - Fosilni paliva 17 21 17 17 13 10 8 6
- Tepelné - hnédé uhli 271 22,7 16,6 16,5 10,8 0,0 0,0 0,0 - Biomasa 1 1 2 3 3 4 4 3
- Plynové 18 2,0 5.0 5,0 10,7 10,7 232 233 - Systémy se solarnimi kolektory 0 0 0 1 1 1 1 1
z toho vodikové 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 - Geotermalni zdroje 0 0 0 0 0 0 0 0
- Jaderné 231 281 303 303 303 387 42 242
- Tepelné biomasa (a obn. odpady) 0,0 03 0.3 03 0.3 03 03 03 Kombinovand vyroba 139 136 136 136 137 142 143 145
- Vodni 16 1.8 18 1.8 1,9 19 19 19 - Fosilni paliva 122 118 116 117 117 119 122 120
- Vétrné 0.6 0,6 1,2 18 25 35 4,6 59 - Biomasa 17 18 19 19 20 23 20 25
- Fotovoltaické 24 24 28 4,2 6,2 73 9,3 11,7 - Geotermalni zdroje 4] 0 1] ] 1] 0 0 0
- Geotermalni 0.0 0,2 0.2 02 0.2 02 0.2 0,2 - Vodik 0 0 0 0 0 0 0 0
Kombinovana wyroba 254 253 249 24,8 243 24,8 243 24,3 Decentralizovand vyroba 405 399 in 381 392 412 428 444
- Cerné uhli (a neobn. odpady) 5.2 5.8 5.5 6,0 5.5 52 5.4 4,2 - Fosilni paliva 307 300 269 270 270 280 280 270
- Hnédé uhli 107 9,3 9.3 88 88 88 88 88 - Biomasa a7 88 88 83 90 91 91 92
- Zemni plyn 43 4.8 4,7 4,7 4.6 4,7 4.6 4,7 - Systémy se soldmimi kolektory 1 1 1 5 13 21 33 51
2 toho vodikové 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 - Geotermdlni zdroje 0 0 1 1 1 2 4 8
- Topné oleje a mazut 04 04 03 03 0,2 0,1 0,1 01 - Tepelna ¢erpadia 7 g 9 12 14 15 17 21
- Biomasa (a obnovitelné odpady) 4,8 51 5.1 51 53 59 5.4 6,6 - Vytapéni elektfinou 3 3 3 3 3 3 2 2
- Geotermalni zdroje 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 - Vodik 0 0 0 0 0 0 0 0
- Vodik 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
Celkovd vyroba tepla 562 556 525 538 546 569 583 599
Kogeneran( zdroje podle Géelu - Fosiini paliva 446 438 402 404 401 409 410 39
- Vefejné 171 169 169 164 164 164 164 164 - Biomasa 105 108 110 112 113 118 115 120
- Podnikové 83 84 7.9 84 7.9 84 7.9 7.9 - Systémy se soldmimi kolektory 1 1 1 6 14 22 24 52
- Geotermadlni zdroje 0 (1] 1 1 1 2 4 8
Celkovd wroba elektfiny 880 839 830 850 873 8§75 881 919 - Tepelna Zerpadla 7 g 9 12 14 15 17 21
- Fosilni zdraoje 495 450 413 413 406 296 422 411 - Vytapéni elektfinou 3 3 3 3 3 3 2 2
- Cerné uhli (a neobn. odpady) 52 58 55 6,0 55 52 55 4,2 - Vodik 4] [} 4] ] 1] 0 1] 0
- Hnédé uhli 378 320 258 25,4 19,6 89 89 89
- Plyn 6,1 6.8 9,7 9.7 15,3 15,4 278 28,0 Podil OZE 19% 19% 21% 22% 24% 25% 26% 30%
- Topné cleje a mazut 0,4 04 03 03 0,2 02 0,1 01 Spofeba tepelnych éerpadel, TWh 0,6 0,7 0,7 1,0 11 1,1 13 1.6
- Jaderné elektrirny 291 281 303 303 303 387 242 242
- Vodik 00 00 00 00 00 00 00 00 Instalovany elektricky vikon
- 7 toho zeleny vodik 00 00 00 00 00 00 00 00 [GW] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
- Obnovitelné zdraje (bez vodiku) 9,4 108 11,4 134 163 192 218 266 Celkem 19 19 18 20 22 22 25 28
- Vodni elektrarny 16 18 18 1.8 19 19 1,9 19 - Fosilni zdroje 11 10 9 8 8 [ 8 9
- Vétrné elektrarmy 0,6 0,6 1,2 18 2,5 35 4,6 59 - Cerné uhli (a necbn.odpady) 1 1 1 1 1 1 1 1
- Fotovoltaika 2,4 24 28 4,2 6,2 73 9,3 11,7 - Hnédé uhli 8 8 [ 5 4 2 2 2
- Biomasa (a obnovitelny odpad) 48 54 54 54 56 6,2 57 6,9 - Plyn 2 1 2 2 3 3 5 [
- Geotermalni zdroje 0.0 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 - ladro 4 4 4 4 4 [ 3 3
- Vodik 0 0 0 4] 0 4] 0 4]
Import 12 11 12 12 12 12 12 12 - Obnovitelné zdroje 4 5 5 7 9 11 13 16
Export 25 26 20 15 15 15 14 13 - Viodni elektrarny 1 1 1 1 1 1 1 1
- Vétrné elektrarny W] W] 1 1 1 2 2 3
Ztréty v sitich 43 43 48 54 55 56 5.6 59 - Fotovoltaika 2 2 2 4 [ 7 9 11
Vlastni spotfeba elektfiny 9,2 9,0 85 8,0 7.8 7.8 78 7.8 - Biomasa (a obn. odpad) 08 0897 0907 0895 0925 1039 10 1,2
Elektfina pro wyrobu vodiku 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - Geotermalni zdroje 0 0 0 4] 0 4] 0 [4]
Spotfeba elektfiny 606 557 61,9 689 714 71,7 730 770
OZE zavislé na potasi 3 3 3 5 7 9 11 14
OZE zévislé na pofasi 3.0 30 39 6,0 87 10,8 140 176 Podil OZE zavislych na potasi 13%  13% 16%  25%  33%  39%  44%  49%
Podil OZE zavislych na poéasi 3% 4% 5% 7% 10% 12% 16% 19%
Podil OZE na vyrobé 11% 13% 14% 16% 19% 22% 25% 29% Podil OZE na inst. vykonu 23% 25% 28% 35% 42% 48% 53% 57%
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Koneénd spotieba energie Koneénd spotfeba energie v
[P)frok] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 dopravé [P)/rok] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Celkemn 1130 1101 1076 1109 1129 1153 1179 1211 Silniéni doprava 265 232 222 216 223 230 246 265
Celkem pro energetické icely 1008 978 964 997 1017 1041 1066 1099 - Fosilni paliva 250 219 209 198 204 207 220 234
Doprava 277 260 260 261 265 268 273 278 - Biopaliva a bioplyn 13 10 11 15 17 20 24 28
- Ropnd paliva 255 237 237 237 237 237 237 237 - Zemni plyn 3 2 2 2 1 1 Q Q
- Zemni plyn 3 3 3 3 3 3 3 3 - Vodik 0 0 0 0 0 0 0 0
- Biopaliva 13 13 13 14 16 18 22 24 - Elektiina 4] 1] 0 1 1 2 2 3
- Elektfina 6 7 7 7 10 11 12 14 Zeleznitni doprava 10 10 10 10 10 1 11 11
2 toho obnovitelna elektfina 1 1 1 1 2 2 3 4 - Fosilni paliva 4 4 4 4 3 3 2 1
- Vodik 0 0 0 o (] 0 o] 0 - Biopaliva a bioplyn 0 0 0 0 (] 0 0 0
OZE podil v dopravé 5% 6% 6% 6% 7% 2% 9% 10% - Elektfina 6 [ [ 7 7 3 a9 10
Leteckd doprava 1 1 1 1 1 2 2 2
Priimysl 279 260 272 295 302 308 323 345 - Fosilni paliva 1 1 1 1 1 2 2 2
- Elektiina 87 82 92 111 114 114 115 125 - Biopaliva a bioplyn 4] 1] 0 0 0 1] Q Q
z toho OZE 9 10 13 17 21 25 29 36
- teplo 24 23 23 23 23 23 23 24 Celkem 277 243 234 228 235 242 258 278
2 toho OZE 2 2 3 3 4 5 6 9 - Fosilni paliva 255 224 214 203 208 212 224 237
- Hard coal & lignite 46 26 26 26 26 26 24 11 - Biopaliva a bioplyn 13 10 11 15 17 20 24 28
- Ropné produkty 7 12 12 12 12 12 13 13 - Zemni plyn 3 2 2 2 1 1 0 0
- Zemni plyn 98 96 96 96 96 96 98 99 - Vodik 0 0 0 0 0 0 0 0
- Solarni 0 1 1 4 8 13 il 35 - Elektfina 6 6 7 8 ] 10 11 13
- Biomasa 18 20 20 20 20 20 21 21
- Geotermalni 0 0 1 2 2 3 8 17 Celkemn obnovitelné zdroje 13 11 12 16 18 22 26 32
- Vodik v} 1] 0 0 0 0 ] 1] podil obnovitelnych zdrojd 6% 6% 6% 6% 7% 2% 9% 10%
OZE podil v pramyslu 1% 13%  14%  16%  18%  21%  26%  34%
Emise CO2
Ostatni sektory 451 458 432 441 450 464 470 476 [miliény tun/rok] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
- Elektfina 115 112 124 130 133 133 133 133 CO2 emise z elektraren a CHP 65 57 43 42 36 23 27 32
z toho OZE 12 14 17 20 25 29 33 38 - Cerné uhli (a neobn. odpad) 7 8 7 8 7 6 6 5
- Teplo 63 65 65 65 65 65 65 65 - Hnédé uhli 55 45 30 29 22 10 10 16
z toho OZE 18 18 20 22 23 24 26 28 - Zemni plyn 3 4 5 5 7 7 11 11
- Hard coal & lignite 35 38 0 0 0 0 0 o - Ropa a nafta 0 a 0 0 0 0 0 0
- ropné produkty 17 31 31 31 31 31 31 31
- Zemni plyn 128 121 121 121 121 131 131 131 CO2 emise dle sektoru 113 104 85 85 78 65 69 73
- Solarni 1 0 0 1 5 9 12 16 - % z ernisi roku 1990 ( mill t) 69% 63%  52%  52%  47%  40%  42%  44%
- Biomasa 87 85 a5 a5 85 85 85 85
- Geotermalni 4 6 6 9 10 11 12 15 - Priirmysl 14 12 12 13 12 12 12 11
- Vodik 1] a Q 0 0 0 Q 1] - Ostatni sektory konedné spotfeby 14 15 11 11 11 11 11 11
podil OZE v ostatnich sektorech 27% 27% 30% 31% 33% 34% 36% 38% - Doprava 19 18 18 18 18 18 18 18
- Produkce elektfiny 62 54 40 39 32 15 24 29
Celkem OZE 165 172 180 198 221 244 277 329 - Ostatni emie 3 4 5 4 5 4 5 5
podil OZE 16%  18%  19%  20%  22%  23%  26%  30% €02 emise na obyvatele 11 10 8 8 7 6 7 7
Neenergetické wyuiiti 122 123 112 112 112 112 112 112
- Ropa 104 102 89 93 89 92 89 106
- Zemni plyn 5 6 [ 6 [ [ 7 7
- Uhli 14 15 17 14 17 14 17 0
Spotfeba primérnich zdrojd
energie [PJ/rok] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Celkem 1970 1908 1757 1760 1736 1742 1664 1752
- Fosilni 1453 1369 1196 1189 1143 1032 1079 1107
- Jaderné 307 296 316 312 312 398 248 248
- Dbnovitelné 210 244 244 259 282 312 336 396
- z toho na neenergetické vyuiiti 122 123 112 112 112 112 112 112
Podil obnovitelnych zdroji 11%  13%  14%  15%  16%  18%  20%  23%

50




S L e L 15

N
v,
X
A

Zakladni dekarbonizacni scénar podle Institute for Sustainable Futures

Vyroba elektfiny [TWh/rok] Vyroba tepla [PJ)/rok]
2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Elektrarny 62,6 586 505 569 664 752 728 79,2 Vytopny 18 18 18 18 18 18 18 18
- Tepelné - £ uhli, neobn. odpady 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - Fosilni paliva 17 17 17 11 7 4 3 2
- Tepelné - hnédé uhli 27,1 22,7 5,6 0,0 0.0 0.0 00 0,0 - Biomasa 1 1 1 6 10 12 13 11
- Plynové 18 2,3 6,4 10,8 10,8 10,6 16,5 16,6 - Systémy se soldrnimi kolektory 1] 0 4] 1 1 2 3 4
z toho vodikowvé 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - Geotermalni zdroje 0 0 ] 0 0 0 0 0
- Jaderné 29,1 28,1 303 30,3 303 30,3 16,1 16,1
- Tepelné biomasa (a obn. odpady) 0,0 0,2 04 20 2,0 2,1 25 3,0 Kombinovana vyroba 139 135 140 140 140 140 137 128
- Viodni 1,6 1,7 1,8 1,8 1,8 18 1,7 1,7 - Fasilni paliva 139 118 93 77 65 65 119 105
- Vétrné 06 0.6 1,7 4,5 9.3 13,7 155 171 - Biomasa 17 18 48 64 75 75 18 23
- Fotovoltaické 24 3,0 4,2 7.5 12,2 16,6 206 24,7 - Geotermdlni zdroje 1] 0 4] 0 0 o] 0 0
- Geotermalni 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 - Vodik 1] 0 0 0 0 0 0 0
Kombinovana wyroba 254 253 253 253 253 253 253 253 Decentralizovand vyroba 405 403 380 368 355 350 344 340
- Cerné uhli, neobn. odpady 5.2 51 1,6 08 0,0 a0 0,0 0,0 - Fosilni paliva 307 303 258 214 146 107 74 76
- Hnédé uhli 10,7 9,3 59 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 - Biomasa 87 85 90 99 124 129 126 76
- Zemni plyn 43 5.4 5.4 52 5.2 51 50 4.4 - Systémy se solarnimi kolektory 1 1 9 28 38 49 B0 70
z toho vodikové 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 a0 0,0 0,0 - Geotermadlni zdroje 0 4] 0 0 0 1 1 2
- Topné cleje a mazut 04 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 - Tepelna cerpadla 7 10 18 21 37 50 63 a5
- Biomasa (a obnovitelné odpady) 4,8 5.1 12,2 170 200 201 203 20,9 - Vytapéni elektfinou 3 3 4 [ 10 15 20 31
- Geotermalni zdroje 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 - Vodik 0 0 0 0 0 0 0 0
-Vodik 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 00 0,0 0,0
Celkové wyroba tepla 562 556 538 527 514 508 499 486
Kogeneraéni zdroje podie (éelu - Fosilni paliva 446 438 368 303 218 176 141 380
- Vefejné 17,1 16,9 16,9 16,9 16,9 16,9 16,9 16,9 - Biomasa 105 104 139 168 210 215 214 165
- Podnikové 83 8,4 84 84 84 84 8,4 a4 - Systémy se solarnimi kolektory 1 1 9 28 40 51 63 75
- Geotermalni zdroje 0 0 0 0 0 1 1 2
Celkovd wyroba elektfiny 880 839 759 822 91,7 1005 982 1045 - Tepelna Cerpadla 7 10 18 21 37 50 63 85
- Fosilni zdroje 49,5 452 252 192 162 159 216 211 - Wytapéni elektfinou 3 3 4 6 10 15 20 31
- Cerné uhli (a neobn. odpady) 5.2 5.1 17 08 0,0 01 0,0 0,0 - Vodik 0 0 0 0 0 0 0 0
- Hnédé uhli 78 32,0 11,5 2,2 0,0 00 0,0 0,0
- Plyn 61 77 11,8 160 160 157 215 210 Podil OZE 19% 21% 31% 42% 57% 64% 70% 70%
- Topné oleje a mazut 04 05 0,2 0,2 0,1 0.1 0,0 0,0 Spofeba tepelnych erpadel, TWh 0,6 0,8 1,4 1,7 3,0 3,8 4,7 6,2
- Jaderné elektrarny 29,1 281 30,3 30,3 303 303 16,1 16,1
- Vodik 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0,0 Instalovany elektricky wkon
- 2 toho zeleny vodik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (Gw] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
- Obnovitelné zdroje (bez vodiku) 9.4 106 204 328 453 543 605 674 Celkem 19 18 17 22 28 35 38 43
- Vodni elektrarny 1,6 1,7 1,8 1,8 1,8 1,8 1,7 1.7 - Fosilni zdroje 11 9 5 4 3 3 4 4
- Vétrné elektrarny 0,6 0,6 1,7 4,5 9,3 13,7 155 171 - Cerné uhli (a necbn.odpady) 1 1 0 0 0 0 0 0
- Fotovoltaika 2.4 3.0 4,2 7.5 12,2 16,6 206 24,7 - Hnédé uhli 8 7 3 1 0 0 0 0
- Biomasa (a obnovitelny odpad) 4.8 5.3 12,6 190 220 22,2 22,7 239 = Plyn 2 1 2 3 3 3 4 4
- Geotermdlni zdroje 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0,0 0,0 - ladro 4 4 4 4 4 4 2 2
- Vodik 0 0 0 0 0 0 0 0
Import 12 11 12 12 12 10 12 12 - Obnovitelné zdroje 4 5 8 14 21 27 32 37
Export 25 24 12 12 17 19 12 13 - Vodni elektrarny 1 1 1 1 1 1 1 1
- Vitrné elektrarny 0 0 1 2 5 7 8 8,8
Ztrdty v sitich 4 4 5 5 6 3 7 7 - Fotovoltaika 2 2 4 7 11 16 19 23
Vlastni spotfeba elektfiny 9 8 8 7 6 5 5 4 - Biomasa (2 obn. odpad) 08 0,881 2103 3,163 3667 3,703 38 4,0
Elektfina pro wyrobu vodiku 0 0 0 0 0 0 0 0 - Geotermalni zdroje 0 0,00 000 000 000 000 000 000
Spotfeba elektfiny 606 57,6 634 700 744 801 866 919
OZE zédvislé na polasi 3 3 5 9 16 23 27 32
(OZE zévislé na potasi 3 4 6 12 22 30 36 42 Podil OZE zavislych na pocasi 13%  15% 26% 43% 58% 65% V1% 74%
Podil OZE zavislych na potasi 3% 4% 8% 15% 23% 30% 37% 40%
Podil OZE na wrobé 11% 13% 27% 40% 49% 54% 62% 64% Podil OZE na inst. wkonu 23% 25% 45% 63% 75% 79% 84%  86%
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Koneénd spotfeba energie Koneénd spotfeba energie v
[Py/rok] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 dopravé [Pl/rok] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Celkem 1130 1049 1012 986 964 934 915 895 Silni&ni doprava 265 230 212 1%0 177 155 138 131
Celkem pro energetické Gcely 1008 967 938 915 895 867 849 830 - Fosilni paliva 250 216 194 166 148 116 89 81
Doprava 277 241 225 203 191 170 154 148 - Biopaliva a bioplyn 13 10 10 10 10 11 11 12
- Ropna paliva 255 221 199 171 152 118 92 81 - Zemni plyn 3 2 2 1 1 1 4] 1]
- Zemni plyn 3 3 2 2 2 1 1 1 - Vodik 4] 0 0 4] ] 0 0 0
- Biopaliva 13 10 10 10 11 12 12 13 - Elektfina 0 1 6 12 17 28 37 38
- Elektfina [ 7 12 20 26 39 49 54 Zelezniéni doprava 10 9 10 11 12 13 14 15
z toho obnovitelns elektfina 1 1 3 8 13 21 30 35 - Fosilni paliva 4 4 4 3 3 3 2 0
- Vodik 0 0 1 0 0 0 0 0 - Biopaliva a bioplyn 0 0 0 0 0 0 0 0
OZE podil v dopravé 5% 5% 6% 9% 12% 19% 28% 32% - Elektfina 6 2] 7 8 9 10 12 15
Leteckd doprava 1 1 1 1 1 1 1 1
Priimys| 279 259 269 290 298 305 316 322 - Fosilni paliva 1 1 1 1 1 0 0 0
- Elektfina 87 81 96 115 125 130 139 157 - Biopaliva a bioplyn 4] 4] 0 0 1] 1 1 1
z toho OZE 9 10 26 46 62 70 86 101
- teplo 24 22 22 23 23 24 25 26 Celkem 277 242 225 203 191 171 154 148
2 toho OZE 2 2 3 7 10 17 23 27 - Fosilni paliva 255 221 199 171 152 118 92 81
- Hard coal & lignite 46 41 21 4 2 0 0 1 - Biopaliva a bioplyn 13 10 10 10 11 12 12 13
- Ropné produkty 7 [ 6 4 2 0 0 0 - Zemni plyn 3 2 2 1 1 1 0 0
- Zemni plyn 98 92 87 90 54 31 12 1] -Vodik 4] 4] 0 0 1] 0 4] 1]
- Solarni 0 1 8 13 18 23 29 35 - Elektfina 6 7 12 20 26 39 49 54
- Biomasa 18 17 23 33 55 69 73 50
- Geotermalni 4] 1 7 9 19 28 38 53 Celkem obnovitelné zdroje 13 11 14 18 24 33 42 48
- Vodik 4] 0 0 4] 0 0 1] 1] podil obnovitelnych zdroji 6% 5% 6% 9% 12% 19% 28% 32%
OZE podil v primyslu 11% 12% 25% 37% 55% 68% 79% 83%
Emise CO2
Ostatni sektory 451 467 443 422 406 391 379 359 [milidny tun/rok] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
- Elektfina 115 120 120 118 117 120 123 120 CO2 emise z elektriren a CHP 65 57 21 11 7 7 9 ]
2 toho OZE 12 15 32 47 58 65 76 78 - Cerné uhli (a neobn. odpad) 7 7 2 1 1] 0 4] 1]
- Teplo 63 65 71 72 74 72 71 70 - Hnédé uhli 55 45 13 2 0 0 0 0
z toho OZE 18 18 21 30 38 40 44 40 - Zemni plyn 3 5 6 7 7 7 9 9
- Hard coal & lignite 35 38 [ 1 o 1 ] ] - Ropa a nafta ] 0 0 0 ] 0 0 0
- ropné produkty 17 31 32 30 28 25 24 22
- Zemni plyn 128 122 123 96 67 55 42 57 €02 emise dle sektoru 113 102 60 42 31 26 23 22
- Soldrni 1 1 1 14 21 26 31 L - % z emisi roku 1990 ( mill t) 69% 62% 36% 26% 19% 16% 14% 13%
- Biomasa 87 86 84 84 92 83 77 40
- Geotermalni 4 6 6 6 8 9 11 14 - Primys! 14 13 10 7 4 2 1 0
-Vodik 4] 0 0 4] 0 0 0 1] - Ostatni sektory koneéné spotfeby 14 15 12 9 7 6 5 5
podil OZE v ostatnich sektorech  27%  27% 33% 43% 53% S7% 63% 58% - Doprava 19 16 15 13 12 9 7 6
- Produkce elektfiny 62 54 19 9 6 7 8 8
Celkem OZE 165 167 225 307 403 464 530 522 - Ostatni emie 3 4 4 4 3 2 2 2
podil OZE 16% 17% 24% 34% 45% 54% 62% 63% €02 emise na obyvatele 11 10 3] 4 3 2 2 2
Neenergetické wyufiti 122 82 74 71 69 68 66 65
- Ropa 104 68 59 59 56 56 53 61
- Zemni plyn 5 4 3 3 3 3 3 3
- Uhli 14 10 11 9 11 8 10 1
Spotfeba primarnich zdroji
energie [PJfrok] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Celkem 1970 1814 1530 1452 1413 1377 1213 1189
- Fosilni 1453 1302 893 708 557 466 414 397
- Jaderné 307 29 315 311 311 312 165 165
- Obnovitelné 210 216 322 434 545 599 633 626
- 2 toho na neenergetické wyuiti 122 82 74 71 69 68 66 65
Podil obnovitelnych zdroji 11% 12% 21% 30% 39% 44% 52% 53%
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Vrobaelektfiny TWh/rokl 00 5050 2055 2030 2035 2040 2045 2050 Wroba tepla [P)/rok] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Elektrarny 626 583 506 644 784 747 889 968 Vijtopny 18 17 17 17 17 17 16 14
- Tepelné - . uhli, neobn. odpady 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - Fosilni paliva 17 17 17 11 6 3 2 4]
- Tepelné - hnédé uhli 27,1 225 53 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - Biomasa 1 1 1 6 10 11 12 11
- Plynové 1.8 2,3 53 11,1 11,2 11,2 11,2 112 - Systémy se solarnimi kolektory 4] 0 0 4] 1 3 3 4
z toho vodikové 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 56 11,2 - Geotermalni zdroje 0 0 0 0 0 0 0 0
- Jaderné 29,1 281 303 30,3 303 180 160 180
- Tepelné biomasa (a cbn. odpady) 0,0 0,2 0,6 11 11 1,1 11 11 Kombinovand vyroba 139 134 128 124 123 134 150 160
- Vodni 1,6 1,7 1,8 1.8 1,8 18 1,7 1,7 - Fosilni paliva 122 115 100 68 52 a5 15 4]
- Vétme 0,6 0,6 1,7 9,4 151 233 283 312 - Biomasa 17 19 27 56 71 99 135 160
- Fotovoltaické 2,4 3,0 5,6 10,8 188 21,3 306 355 - Geotermalni zdroje 4] 0 0] 4] 4] 0] o] 4]
- Geotermalni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - Vodik 0 0 0 0 0 0 0 0
Kombinovand wjroba 254 253 253 253 253 253 253 253 Decentralizovana wyroba 405 404 380 355 323 298 295 291
- Cerné uhli (a neobn. odpady) 5.2 58 4,7 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - Fosilni paliva 307 304 261 207 136 47 22 0
- Hnédé uhli 107 93 59 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - Biomasa 87 85 89 94 105 97 81 53
- Zemnf plyn 43 48 75 88 106 75 33 00 | |-Systémysesolsrimikolektory 1 1 9 27 37 s8 67 77
z toho vodikové 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,6 0,0 - Geotermalni zdroje 0 0 0 0 [} 1 1 2
- Topné oleje a mazut 0,4 03 0,1 01 0,0 0,0 0,0 0,0 - Tepelna ¢erpadla 7 10 17 21 36 82 104 128
- Biomasa (a obnovitelné odpady) 4,8 51 71125 148 178 220 253 - Vytapéni elektfinou 3 3 4 6 9 14 19 30
- Geotermalni zdroje 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - Vodik 0 0 0 13 26 30 11 0
- Vodik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkové vjroba tepla 562 555 525 510 489 479 473 465
Kogeneragni zdroje podle Gcelu - Fosilni paliva 446 436 378 287 194 85 39 0
- Vefejné 17,1 169 169 169 169 169 169 169 - Biomasa 105 105 117 156 186 207 227 224
- Podnikové 83 84 84 84 84 8,4 84 84 - Systémy se solarnimi kolektory 1 1 9 27 37 61 71 81
- Gegtermalni zdroje 0 0 0 0 0 1 1 2
Celkové wroba elektfiny 880 836 759 897 103,7 1000 1142 1221 - Tepelna cerpadla 7 10 17 21 36 82 104 128
- Fosilni zdroje 49,5 450 288 240 218 188 7.2 0,0 - Vytdpéni elektfinou 3 3 4 6 9 14 19 30
- Cerné uhli (a neobn. odpady) 5.2 5.9 4,7 4.0 0,0 0,0 0,0 0,0 - Vodik 4] 0 0 13 26 30 11 4]
- Hnédé uhli 378 31,7 11,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- Plyn 6,1 7.0 12,7 18,8 21,8 187 7.2 0,0 Podil OZE 19% 21% 27% 40% 54% 75% 89% 99%
- Topné oleje a mazut 0,4 03 0,2 01 01 0,1 0,0 0,0 Spofeba tepelnych éerpadel, TWh 0,623 0,8 1,4 1,7 2,8 6,2 7.8 9,3
- Jaderné elektrarny 29,1 281 303 30,3 303 180 160 180
- Vodik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7.2 11,2 Instalovany elektricky vykon
- 2 toho zeleny vodik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 7,2 11,2 [GW] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
- Obnovitelné zdroje (bez vodiku) 94 106 168 355 516 652 838 949 Celkem 19 18 18 27 38 42 53 59
- Vodni elektrarny 1,6 1,7 1,8 1.8 1,8 18 1.7 1.7 - Fosilni zdroje 11 9 ] 4 4 4 3 2
- vétrné elektrarny 0,6 0,6 1,7 9,4 151 233 283 31,2 - Cerné uhli (a neobn.odpady) 1 1 1 1 4] 0 0 0
- Fotovoltaika 2,4 3,0 5,6 108 188 21,3 306 355 - Hnédé uhli 8 7 3 0 0 0 0 0
- Biomasa (a obnovitelny odpad) 4,8 5.2 7.7 13,6 159 189 231 264 - Plyn 2 1 2 4 4 4 3 2
- Geotermalni zdroje 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 - Jadro 4 4 4 4 4 2 2 2
- Vodik 0 0 0 0 0 0 0 0
Import 116 11 12 12 11 18 14 17 - Obnovitelné zdroje 4 5 8 18 29 36 48 55
Export 25,5 24 12 12 11 6 5 5 - Vodni elektrirny 1 1 1 1 1 1 1 1
- Vétrné elektrarny 0 0 1 5 8 12 15 16
Ztraty v sitich 4,3 4,5 4.9 56 6,3 6,8 7.3 7.6 - Fotovoltaika 2 2 5 10 18 20 29 33
Vlastni spotfeba elektfiny 9,2 83 7.5 6,8 6,1 55 49 4,4 - Biomasa (a obn. odpad) 1 1 1 2 3 3 4 4
Elektfina pro vyrobu vodiku 0,0 0,0 0,0 5.1 103 11,6 166 24,1 - Geotermdlni zdroje 0,0 4] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba elektfiny 606 573 635 722 816 880 940 983
OZE zdvislé na polasi 3 3 6 15 25 32 43 49
OZE zavislé na pocasi 3,0 36 7.3 20,2 339 446 589 667 Podil OZE zdvislych na poéasi 13% 15% 31% 55% 67% 76% 81% 83%
Podil OZE zavislych na pocasi 0,0 4% 10% 22% 33% 45% S52%  55%
Podil OZE na wrobé 01 13% 22% 40% 50% 65% 80% 87% | |Podioze nainst. wkonu 23%  26% 44% 68% 77% 86% 90% 92%
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Pokrocily dekarbonizaéni scénar podle Institute for Sustainable Futures

Konegna spotfeba energie Koneénd spotfeba energie v
[P)/rok] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 dopravé [Pl/rok] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Celkem 1130 1048 992 947 889 856 841 788 Silnigni doprava 265 230 207 171 126 105 95 84
Celkem pro energetické icely 1008 966 918 876 820 789 775 723 - Fosilni paliva 250 218 186 132 58 27 13 0
Doprava 277 241 219 183 139 120 110 101 - Biopaliva a bioplyn 13 11 12 12 13 13 12 12
- Ropna paliva 255 223 190 136 61 28 13 0 - Zemni plyn 3 0 0 0 0 0 0 0
- Zemni plyn 3 1 1 1 1 1 0 0 - Vodik 0 0 0 0 0 0 0 0
- Biopaliva 13 11 13 13 13 14 14 14 - Elektiina 0 0 9 27 56 65 69 71
- Elektfina 6 [ 16 34 65 78 82 87 Zeleznitnl doprava 10 9 10 10 11 12 14 15
z toho obnovitelna elektfina 1 1 4 14 32 51 66 75 - Fosilni paliva 4 4 3 3 2 0 0 0
- Vodik 0 0 0 0 0 0 0 0 - Biopaliva a bioplyn 0 0 0 0 0 0 ] 0
OZE podil v dopravé 5% 5% 7% 14% 33% S54% 72% 88% - Elektfina 6 6 7 8 9 12 14 15
Leteckd doprava 1 1 1 1 1 1 1 1
Priimysl 279 259 259 282 303 321 335 316 - Fosilni paliva 1 1 1 1 1 0 0 0
- Elektfina 87 81 95 112 122 124 133 143 - Biopaliva a bioplyn 1] 0 0 1] 1 1 1 1
2 toho OZE 9 10 21 44 61 81 106 125
- teplo 24 22 21 22 22 23 24 25 Celkem 277 239 218 182 138 119 110 101
2 toho OZE 2 2 6 10 16 21 24 27 - Fosilni paliva 255 222 189 135 60 28 13 0
- Hard coal & lignite 46 41 20 4 0 0 1] a - Biopaliva a bioplyn 13 11 13 13 13 14 14 14
- Ropné produkty 7 6 5 4 2 1] 0 ] - Zemni plyn 3 0 0 0 ] 0 0 0
- Zemni plyn 98 92 82 87 53 30 11 o] - Vodik 0 ] 0 1] v] 0 0 0
- Soldrni 0 1 8 13 17 22 28 34 - Elektfina ] 6 16 34 65 78 a2 87
- Biomasa 18 17 22 32 56 68 71 50
- Geotermalni 4] 1 6 9 18 27 37 52 Celkem obnovitelné zdroje 13 12 16 26 46 64 79 29
~Vodik 0 0 0 0 13 26 30 11 podil obnovitelnych zdrojl 0,1 5% 7% 14%  33% 54%  72% 88%
0ZE podil v primysiu 11% 12% 25% 38% 58% V4% 87%  94%
Emise CO2
Ostatni sektory 451 466 440 410 377 348 330 306 [milidny tun/rok] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
- Elektfina 115 120 117 114 107 115 123 124 CO2 emise z elektriren a CHP 65 57 26 16 12 9 4 0
2 toho OZE 12 15 26 45 53 75 98 108 - Cerné uhli (a neobn. odpad) 7 ) B 5 4] 0 0 4]
- Teplo 63 63 62 60 59 65 76 77 - Hnédé uhli 55 45 13 1] o] 0 0 0
2 toho OZE 18 17 17 20 21 El 37 41 - Zemni plyn 3 4 7 10 12 9 4 4]
- Hard coal & lignite 35 39 12 0 0 0 0 0 - Ropa a nafta 0 0 0 0 0 0 0 0
- ropné produkty 17 31 32 30 27 13 0 4]
- Zemni plyn 128 121 127 106 89 37 23 0 €02 emise dle sektoru 113 103 65 44 28 16 7 0
- Solarni 1 1 1 14 19 36 ] 43 - % z emisi roku 1990 { mill t) 65% 63% 39% 26% 17% 10% 4% 0%
- Biomasa 87 86 84 80 69 49 27 15
- Geotermélni 4 2] & 3 7 i3 42 47 - Pramysl 14 13 9 & 2 0 o] 4]
- Vodik 0 0 0 0 0 0 1] o - Ostatni sektory konecné spotieby 14 15 13 9 8 4 2 0
podil OZE v ostatnich sektorech  27%  27%  30%  40%  45% 64%  74%  83% - Doprava 19 17 14 10 5 2 1 0
- Produkce elektiny 62 54 24 15 11 9 3 0
Celkem OZE 165 167 213 299 390 524 613 640 - Ostatni emie 3 4 4 4 3 2 1 0
podil 0ZE 16% 17%  23%  34% 48% 66% 79% 88% CO2 emise na obyvatele 11 10 6 4 3 2 1 0
Neenergetické vyufitl 122 82 74 71 69 68 66 65
- Ropa 104 68 59 59 56 56 53 61
- Zemni plyn 5 4 3 3 3 3 3 3
- Uhli 14 10 11 9 11 8 10 1
Spotfeba primdrnich zdrojl
energie [Pl/rok] 2018 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Celkem 1970 1806 1530 1445 1325 1092 1015 941
- Fosilni 1453 1314 966 759 535 343 178 66
- Jaderné 307 296 315 311 311 164 164 164
- Obnovitelné 210 196 248 375 480 586 673 711
- z toho na neenergetické vyuZiti 122 a2 74 71 69 68 66 65
Podil obnovitelnych zdroji 11% 11%  16% 26% 36% 54% ©67% T76%
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JAK ZAJISTIT ELEKTRINU,
TEPLO A DOPRAVU
BEZ FOSILNICH PALIV
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Greenpeace je nezavisla mezinarodni ekologicka organizace pUsobici v 55
zemich sveéta jiz pres 50 let. Greenpeace nepriima zadné penize od viad, firem
ani politickych nadaci a je zavisla na prispévcich individualnich darct. Organizace

prinasi svedectvi o globalnich ekologickych problémech, pozaduje napravu

po zodpovednych institucich a nabizi feSeni, ktera jsou klicova pro ochranu

zivotniho prostredi a zdravi lidi a bezpecnou budoucnost dalsich generac.

GREENPEACE CR
Prvniho pluku 12, 168 00 Praha 8, Ceska republika
Tel: +420 224 320 448 info@greenpeace.cz,
WWW.greenpeace.cz

Hnuti DUHA

Friends of the Earth Czech Republic

Hnutt DUHA prosazuje zdravé prostfedi pro zivot, pestrou pfirodu a chytrou
ekonomiku. Dokazeme rozhybat politiky a drady, jedname s firmami
a pomahame domacnostem. Svych vysledkd bychom nedosahli bez
podpory tisicd lidi, jako jste vy,

HNUTI DUHA - FRIENDS OF THE EARTH CZECH REPUBLIC,
Udolni 33, 602 00 Brno, Ceska republika info@hnutiduha.cz,
www.hnutiduha.cz



