Neonikotinoid rovarolok
méhpusztito hatasa

tudomanyos
dsszegzés

A méhek vilagszerte pusztulnak. A pusztulasnak
tobb oka ismert, ezek kozUl az egyik, és legkdny-
nyebben kikuszobolheté a veszélyes mezdgaz-
dasagi vegyszerek hasznalata. Az Eurdpai Bizott-
sag most ezek kdzudl harom neonikotinoid alapu
vegyszer haszndlatanak korlatozasan dolgozik.
Bar a méhpusztulas Magyarorszagon az Orsza-
gos Magyar Méhészeti Egyesulet szerint meg
nem jelentkezik olyan meértékben, mint a vilag
vagy Eurépa szamos orszagaban, azonban a
kivalo hazai méztermel6k érdekében addig kell
lepnunk, amig még nem késd. Tovabba semmi
alapunk nincs azt feltételezni, hogy azok a nagy-
Uzemi mezégazdasaghoz kéthetd agrokemikaliak
és technikak, melyek mas europai orszagokban a
méhek egészségét bizonyitottan veszélyeztetik,
hazankban nem okoznak a méhek szamara
semmi problémat.
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a forgalombadl, az atkakat nem. A méhek legyenglléséért nagymeér-
tékben felelések a neonikotinoidok. eés emiait kitettebbek a
pathogéneknek. Tovabba nemzetkdzi kutatasok szerint tébb
neonikotinoidokra érzékeny mas méhfaj is nagymertékben pusziult
az elmult években, pedig ezen fajokat nem karositja a varroa atka.

Neonikotinoidok pollenben, nektarban, kaptarban

' Pollen-nektar-viragzat

Francia vizsgalatok (Bontamin, 2005) egészen alacsony kimutat-
hatésagi hataron® talaltak imidaklopid-ot a francia szabadféldi ku-
koricamintakban 2003-ban. Az atlagos kimutatott érték szarban és
levélben 4.1 mikrogramm/kg, him viragokban 6.6 mikrogramm/kg
és pollenben 2.1 mikrogramm/kg volt. Ehhez hasonl6 értékeket ta-
laltak korabban napraforgéban és repcében is. A viragmintak
23%-ban t6bb mint 10 mikrogramm/kg volt a koncentracié, a leg-
magasabb kimutatott ertéek 33.6 mikrogramm/kg volt. A pollenmin-
tak 45%-ban 1 és 10 mikrogramm/kg kozotti koncentracio volt,
4%-ban ennél magasabb érieket mértek — a legmagasabb 18
mikrogramm/kg volt.

Guttacios cseppek

A padovai egyetem kutatasabaol kideril (Girolami et al., 2009), hogy
a neonikotinoidokkal csavazott kukoricalevel guttacios (cseppkiva-
lasztas) cseppjeiben jelentés mennyiségli neonikotinoid volt kimu-
tathato. A novenyi cseppeken mért neonikotinoid koncentracio
gyakran magasabb volt, mint amit szabadfoldi permetezés soran
hasznalnak.® Ha a méhek elfogyasztottak a guttacios cseppeket a
neonikotinoid csavazott kukorican, akkor par percen belll elpusz-
tultak.

Neonikotinoidok szubletalis hatasai a méhekre
Fiziologiai elvaltozasok

Egy 2013-as kutatas testi fejlédés csokkenéseét és szamos fejlode-
si rendellenesség aranyanak névekedését mutatta ki szubletalis
mennyiségl tiometoxam hatasara. A kisérlet soran csokkentek a
méhek agyi funkcioi, visszaesett a egyes szervek fejlédése, és nétt
az élettartam csokkenés valoszintisege. (Oliveira et al., 2013)

Egy 2012-es, a Science-ben publikalt amerikai kutatas (Whitehorn
et al., 2012) bemutatta, hogy egészen kevés imidakloprid hatasara
nemcsak hogy kevesebb, a fennmaradas érdekében nélkllézhe-
tetlen anya képzddik poszméheknél, de a koloniak is 8-12%-al
kisebbek lesznek.

Egy egészen friss, 2013-as kutatasi jelentés szerint (Hatjina et al.
2013), ha szubletalis mennyiségben imidaklopridot kevertek
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L Szamos magyar méhész beszamolt arrol, hogy napraforgorol, ku-

koricarol késve, zavarodottan vagy egyaltalan nem térnek vissza
méheik. Sokan arrdl is tudnanak mesélni, hogy hirtelen eltlintek a
kijaré méheik, pedig nyoma nem volt a kdzelben permetezésnek.
Egyre t6bb nosema miatti mehpusztulasrol is kapunk informaciot.
Az ilyen események mogott pedig jo eséllyel a neonikotinoid tartal-
mu permet- és csavazoszerek allnak.

A beporzdknak készdnhetiink minden harmadik falat ételt, a mez6-
gazdasagban vegzett ,munkéjuk” gazdasagi értéke pedig unios
szinten a legljabb kutatasok szerint évente 22 milliard euréra be-
cstlheté. Pusztulasuk megallitasa kulcsfontossagl kiemelten a
méhészek, de mindenki mas szamara is.

Ezért allitotta 6ssze ezt a kisokost a Greenpeace. Tekintélyes,
fiiggetlen és akkreditalt tudomanyos eredményekre tamasz-
kodva.

Mik a neonikotinoidok?

Az elmult években vilagszerte hihetetlen gyorsasaggal elterjedtek
az emberre, emlésokre kevéssé veszélyes, am rovarok irtdsara
nagyon hatasos neonikotinoid hatéanyagok. Egyarant hasznaljak
ezen anyagokat permetezésre és csavazoszerként.! A
neonikotinoidok két csoportba sorolhatéak. Az egyik csoport tagjai
(imidakloprid, klotinaidin, tiometoxam) extrém moédon mérgezdek a
méhekre nézve, mig a masik csoport hatéanyagai (acetamiprid,
tiakloprid) alig jelentenek veszélyt a méhekre.2

A neonikotinoidok szisztemikus rovarirté szerek, azaz a ndvenyek-
be felszivodva hosszU ideig jelen vannak. Hasznaljak 6ket perme-
tezOszerként, csavazoszerként (bevonva vetdémagokat, hagyma-
kat) és granulatumkeént is arusitjak. A neonikotinoidok lassan, akar
tobb honapon, sét akar éveken at bomlanak le a talajban, majd
onnan mas noévényekbe, pl. vadvirdgokba is bejutnak. A
neonikotinoidok a névényekben, a pollenben is hosszasan meg-
maradnak, tovabb szennyezve a kornyezetet. Tavasszal
neonikotinoiddal kezelt sz6l6 még &sszel is pusztitja a rovarokat.
Egyetlen imidaklopridos kezelés 4 évig védi a rovaroktdl a juharfa-
kat.

Neonikotinoidok toxicitasa

A 3 neonikotinoid LD50 (felhalalos dozis) értéke csupan 3-5
nanogramm, azaz a gramm par milliardod része mar halalos egy
méhre. Az extrem mérgezo hatast jol jellemzi, hogy az egyetlen ve-
témagon talalhato fél miligrammnyi hatéanyag akar 100.000 méh
halalos adagja.

Az Ugynevezett szisztemikus rovarirtok, mint a neonikotinoidok,
csavazoszerkent hasznalva megjelennek a pollenben, nektarban
és a novényeken kivalé guttaciés cseppekben is. A pollenben, nek-
tarban a csavazott magok esetén eloforduli 5-33 ppb-s
(mikrogramm/ kilogramm) neonikotinoid tartalom. A csavazott
maghol fejlédott névények guttacios cseppjeinek neonikotinoid

méhek élelméhez (2 mikrogramm/kg cukoroldatban és 3
mikrogramm/kg pollenkészitményben), akkor kimutathatéan valto-
zott a légzési ritmusuk és a méhek hypopharyngealis mirigyei
sokkal kisebbek lettek (kolonia szinten), mint a nem kezelt mehek-
nek.

Orientactié és navigalasi képességek

Tobb kutatas is bizonyitotta, hogy szubletalis mennyiségl
imidakloprid csokkent a méhek mobilitasat (Suchail et al., 2001,
Lambin et al., 2001), gyenglinek a kommunikacios és szocidlis
egyutimikodési képesséegeik (Medrzycki et al., 2003). A kommuni-
kacios képességek romlasaval sokkal nehezebben jutnak élelem-
hez a méhek.

Szintén a Science-ben publikalt vizsgalat (Henry et al., 2012) sze-
rint, szubletalis mennyiség(’” tiametoxam-al szennyezett pollen és
nektar hatasara a méhek nem talaltak vissza a kaptarukba, ami
kétszeresére noveli egy napon beliil a halaluk kockazatat.

Egy 2008-as kutatas szerint az alacsony, szubletélis imidakloprid
koncentracio is hatassal volt (Yang et al., 2008) a méhek taplalék-
keresési repillésére, késéseket okozva a taplalékszerzésben, mely
részleges pusztulasokhoz is vezetett.

Ehhez hasonld eredményre jutott egy masik tanulmany is, mely
szerint a taplalékkeresési repiilések lerdvidiinek 20-60%-al
imidakloprid illetve deltamethrin kitettseg hatasara.
(Ramirez-Romero et al., 2005)

Szaglasi memoria

Aliouane nevl francia tuddés 2009-ben bemutatta, hogy
tiometoxam és fipronil szubletalis mennyiségben olyan modon le-
rontja a méhek szaglasi memoriajat, hogy nem tudnak kiildnbséget
tenni ismert és ismeretlen szagok kozott (Aliouane et al., 2009). A
kutaté 2008-as kozlése (Aliouane, 2008) szerint tiametoxam 0.1
nanogramm/méh mennyiségben jelentésen lerontotta a méhek
szaglasi memoarigjat 24 oraval a fogyasztas utan, mig 1
nanogramm/méh lerontotta a tanulasi képességeket. Egy korabbi,
2004-es tanulmany bemutatta, hogy egész alacsony mennyiség(

(Decourtye et al., 2004).
Egyiittes hatasok

Egy 2009-es kisérlet (Schnider, 2009) bemutatta, hogy
imidakloprid (0.15—6 nanogramm/meéh) és klotianidin (0.05-2
nanogramm/méh) szabadféldre jellemzé kitettsége egyiittesen je-
lentésen lerontotta a méhek taplalkozasi aktivitasat, lerovidiltek a
taplalékkeresési replilések. Csak egy hatéanyag esetén ugyanez
nem volt megfigyelhet6.

tartalma nem ritkan a meéhekre halalos lehet, mig a pollen és a
nektar szennyezettsége ,csupan” karositja a méheket.

EFSA jelentés egyes neonikotinoid szerekrol

A probléma jelentésége miatt az elmdlt tiz évben a vilag legneve-
sebb kutatocsoportjai koziil szamos foglalkozott a témaval. Ered-
ményeik kivétel nélkll azt erésitették meg, hogy a neonikotinoidok
veszélyesek a mehekre nezve, a pusztulasukhoz jelentésen hoz-
zajarulnak.

Megkeriilhetetlenné és siirget6vé valt, hogy az Eurépai Elelmiszer-
biztonsagi Hivatal (EFSA) is allast foglaljon a témaban,

Az EFSA szerint® tébb moédon jelent problémat a harom
neonikotinoid (imidakloprid, klotinaidin, tiometoxam):

= a rovarirtd szerek megjelennek a pollenben és a nektarban, és
egeszen alacsony, szubletalis (a halalos adag alatti) mennyiség-
ben is mar veszélyeztetik a méheket:

karositjak az idegrendszerlket és taplalekszerzé tevékenysegeiket
- a rovarirtok szerek akut moédon mérgezhetik a méheket ha megje-
lennek a novények guttacios folyadékaban (névényi cseppkiva-
lasztas), és kitettséget okozhat a mézharmat szennyezettsége is

- térténhet mérgezés akkor is, amikor a vegyszerrel bevont veto-
magrol leporlik a csavazoszer és aszél segitségével a kérnyezo te-
riletekre, példaué viragzoé repcetablara jut

- vegul a talajpan, vizekben nagyon
neonikotinoidok bekertilnek a névéenyekbe.

lassan lebomlé

igy a méhekre vonatkozo kockazatok csékkentése érdekében ja-
vasoltdk ezen anyagok hasznalatanak részleges korlatozasat.
Mivel a neonikotinoidok megjelennek a pollenben és a nektarban
is, ezért csak olyan névények esetében engedélyeznék ezen anya-
gokat, melyek nem vonzzak a meheket. A repce, kukorica, napra-
forgo és gyapot esetén javasoltak korlatozast.

Az uniés novényvéddszer-rendelet is kiemeli (1107/2009/EK?),
hogy a névényvédé szerek engedélyezése soran maximalisan fi-
gyelembe kell venni az elévigyazatossag elvét: ,(...) biztositania
kell, hogy az iparag igazolja, hogy a gyartott vagy forgalomba
hozott anyagok vagy novenyvedt szerek hem hathak kdrosan az
emberek és dllatok egeszsegere, illetve nem terhelik elfogadhatat-
lan mértékben a kérnyezetel... Novényeds szerek csak olyan
anyagokattartalmazhatnak, amelyekrél kimutattak, hogy egyertel-
mien eldnydsek a novénylermeszles szempontjabol, és varhato-
an nem hatnak karosan az emberek €s allalok egészsegere, illetve
nem terhelik elfogadhatatlan mértekben a kornyezetet.”

Allaspontunk szerint ezeket figyelembe véve a felmerillt, egybe-
hangzé terhel6 tudomanyos informéaciok alapjan az Eurépai Uni6
kotelessege ezen anyagok hasznalatanak a felfliggesztése.

Meglepé eredményt hozott egy 2004-es kutatds (lwasa et al,
2004), mely szerint a méhekre amigy kevéssé veszélyes tiakloprid
nev(i neonikotinoid gombadlék jelenlétében tébb mint 1000-szer
mérgezébbé valik a méhekre (triflumizole 1142-szer;
propiconazole 559-szer). A szintén kevéssé méhveszélyes
acetamiprid is t6bb szazszor mérgezobbé valt ezen anyagoktol.

Egyes gombadlék (EBI) és a neonikotinoidok illetve piretroid rovar-
irt6 szerek egyuttes karos hatasait az EFSA jelentés is kiemelte.

Nosema miatti halalozas és neonikotinoidok

Tobb kutatas bemutatta, hogy egészen alacsony, a csavazott pol-
lenre jellemz6 mennyiségl neonikotinoid hatasara jelentésen né a
nosema miatti a méhhalalozas aranya.

Imidaklopridot kimutattak gyakran 5 mikrog/kg-ban mézben, pol-
lenben (Bogdanov, 2006) ami kiserletben 7 mikrogramm/kg cukor
szirupnak felel meg. Alaux nevl tudos kisérlete soran 0.7 és 7
mikrogramm/kg-nal (ppb) is megfigyelték, hogy nosema (méhek

gombas fertézése) jelenlétében jelentésen né a méhhaldlozas ©

aranya. 7 ppb-nél sokkal jelentésebb halalozas volt, mint a kontroll
mintaban. (Alaux, 2010)

Még a biztonsagosabb tiakloprid nevii neonikotinoid, fipronil is ro-
vardlé jelenlétében alacsony koncentracioban sokkal magasabb
halalozast okozott nosema ceranae fertézott méhek kérében, mint
amikor nem voltak jelen ezen anyagok. (Vidau et al., 2011)

Neonikotinoid tilalom hatasa

A felmer(lt tudomanyos bizonyitékokat latva tébb orszag, igy Né-
metorszag, Franciaorszag, Szlovénia és Olaszorszag is mar korla-
tozta a neonikotinoidos csavazoszerek hasznalatat.?

Olaszorszag 2008-ban tiltotta be harom neonikotinoidos csavazo-
szer kukoricara valé hasznalatat. Az elmult négy évben a korabban
fogyatkozo olasz méhallomany regeneralédott.

A betiltas hatasait vizsgalé APENET bemutatja®, hogy az Olaszor-
szagban is jelen 1évé kukoricabogar ellenére a kukorica termésho-
zama nem csOkkent. Az olasz gazdalkodék - a magyar
biogazdakhoz hasonléan - alapvetéen a vetésvaltassal minimali-
zalni tudtak a kartevok hatasait.

Tehat a tilalom a vegyszereladasban érdekelt piaci szereplok szer-
vezeteinek dallitasaval szemben érdemben nem befolyasolja sem a
vidéki munkalehet6ségeket, sem az élelmiszerek aranak alakula-
sat, sem az érintett névények terméshozamat. A méhek és mas
beporzok életében viszont jelentds lepés lenne.

SLC/MSIMS technoldgiaval: LOQ: 1 mikrogramm/kg, LOD: 0.1 mikrogramm/kg

“Aendre 10 milligrammyliter feletti mennyiséget mértek a kutatok, de a maximum 100 milligramm/liter
volttiametoxam és kiotianidin esetén valamint 200 milligramm/iter imidakloprid esetében.

71.34 nanogramm 20-milliliter szacharoz oldatban

fhttp:/fwww,europarl europa.eulcommittessitistudiesdownload html?languageDocument=EN&flle=
79433

Thttp:iwww reterurale tflexiemipages/ServeBLOB php/L/IT/IDPagina/860

Az EFSA jelentésében hangstulyozza, hogy az 6sszes rendel-
kezésre allo tudomanyos informaciot 6sszegezte. Az EFSA al-
litasait mindezidaig leginkabb a vegyszereket gyario cégek
probaltak cafolni, de semmilyen mértékadé tudomanyos
forum nem kérddjelezte meg a jelentésben megfogalmazott
kockazatokat.

Hazai reakciok?

Itthon elészér mindenki csak a csavazoszerek vetémagrol torténé
leporlasarél beszélt, majd most arrél, hogy a pollen, illetve nektar
miatti kitettség nem is jelent problémat.

Késtbb a Vidékfejlesztési Minisztérium (VM) arrél nyilatkozott,
hogy hazai kutatdsok nem tamasztottak ald az aggodalmakat.
ltthon viszont sokaig egyaltalan nem voltak ilyen jellegl kutatasok
és jelenleg is csak nem kell6en atfogd, csupan 5 ppb-s kimutatha-
tosagi hataron veégzett vizsgalatokrél van tudomasunk, pedig 5 ppb
alatt mar jelentkeznek méheknél a szubletalis hatasok.
Hangsulyozzuk: a hazai viragzatban és pollenekben a kevés vizs-
galat ellenére is kimutattak neonikotinoid hatéanyagot.

A VM a tilalom ellenzésének indoklasanal pontatlanul allitotta,
hogy nincsenek megfelelé szabadfoldi vizsgalatok, ugyanis az
EFSA példaul a méhekre fokozott kockazatokat hordozo guttacios
cseppek esetén szabadfoldi kisérletekre hivatkozik. Raadasul
ezen agrokemikaliak engedélyezésekor senki sem kért hasonlo, a
méhkockazatokat feltérképezo fliggetlen szabadfdldi kisérleti ered-
ményeket.

Nem voltak olyan hazai vizsgalatok sem, amelyek ellendrizték
volna azon nemzetkozi kutatasokat, melyek szerint a méhek 0.5-5
ppb-s szubletalis neonikotinoid kitettsége kiilonféle problémakat
okoz: elettartam csokkenés, csokkent mozgékonysag, memoria
romlas, légzési zavarok és hajlam nosema (gombas) megbetege-
désre.

Sokszor elhangzott, tébbek k6zott a vegyszergyartd cégek részé-
rél, hogy nem a neonikotinoidok, hanem varroa atka miatt pusztul-
nak a mehek. Természetesen semmiképpen sem kivanjuk lebe-
csllini az atkak karos hatasait, am fontos hangsulyozni, hogy azért,
mert a varroa karosita még a meheket, attél méeg a
neonikotinoidok is karosak. Viszont mig a mérgezd vegyszereket ki
lehet vonni egy szakmailag megalapozott politikai déntéssel

'Csavazas: vetdmag, hagyma fellletére tapadt vagy belsejében 16 korokozo, vagy a magban illstve
a talajban &l6 allati kartevok elpusztitasara iranyulo fizikai vagy kémiai hatason alapuld védekezés.
Nedves csavazas alkalmaval a mag csavazo oldatban azik. illetve azt permetlé formajaban
Jutatjak ra, igy a korokozok mar a vetés eldtt elpusztulnak.
hitp:/fhu.wikipedia.org/wiki/Cs%C3%A1v2C3%A12%C3%A 1s

*Nitroguanidinek: imidakloprid (imidacloprid), klotinaidin (clothianidin) a tiometoxam (thiamethoxam)
és a dinotefuran (dinotefuran) nagyon akut mérgezd méhekre nézve, mig a ciancamidinek kbzé tar-
toz6 acetamiprid és tiakloprid (thiacloprid) alig mérgezé méhekre.
*hittp-fiwww_efsa.suropa.eu/en/pressinews(130116.htm
‘hitpfeur-lex.europa.eu/LexUniSenv/LexUriServ.do?uri=0J:L:2008:309:0001 :0050:hu:PDF
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