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SKUTKI BUDOWY KOPALNI ODKRYWKOWEJ WEGLA BRUNATNEGO NA ZtOZU Zt OCZEW

Wprowadzenie

Zycie cztowieka i jego jako$¢ determinuje przede wszystkim dostep-
nos¢ wody i zywnosci, niezbednych do podtrzymania funkgcji zycio-
wych oraz energii, bez ktérej nie ma ciepta, elektrycznosci, komuni-
kacji i innych débr, a wiec waznych wyznacznikéw jakosci naszego
zycia. W zwiazku z wyczerpywaniem sie zasobéw wegla brunatnego
w dotychczas czynnych odkrywkach pojawiaja sie plany uruchamia-
nia nowych zt6z.

Srodowisko gérnicze i energetyczne prowadzi kampanie, ktéra ma
przekonac decydentéw i polskie spoteczenstwo, ze nowe odkrywki
sa niezbedne do zabezpieczenia bezpieczenstwa energetycznego
kraju. Dotyczy to takze kompleksu energetycznego Betchatéw

0 mocy 5420 MW, ktory jest najwieksza polska i 25 na swiecie elek-
trownig, produkujaca okoto 27-28 TWh, co stanowi ponad 20% pro-
dukdji krajowej. Na jej potrzeby wydobywane jest okoto 35 min ton
wegla brunatnego ze ztéz Betchatéw (wydobycie zakonczy sie okoto
2021 roku) i Szczercéw (uruchomionego w 2009 roku i z perspek-
tywa wydobycia do 2041 roku). Zapewnienie odpowiedniej ilosci
wegla pozwalajacej w petni wykorzystac zainstalowane moce

w elektrowni wymagaja uruchomienia wydobycia z kolejnej
odkrywki okoto 2030 roku [Matyskiewicz 2011]. Najbardziej zaawan-
sowane s prace z uruchomieniem ztoza Ztoczew. W 2015 roku
zostat opracowany dla niego Raport o oddziatywaniu wydobycia
wegla brunatnego ze ztoza Ztoczew na srodowisko.

Pozyskanie zasobdéw energetycznych metoda odkrywkowa, zwtasz-
cza z gtebokosci kilkudziesieciu metréw, a nawet trzystu metréw, jak
to ma by¢ w przypadku odkrywki Ztoczew, pociaga jednak za soba
koniecznos¢ osuszania wyrobiska, co powoduje straty w podziem-
nych zasobach wéd, gtéwnie stodkich, a poprzez wystepujace leje
depresji wptywa takze negatywnie na produkcje rolnicza. Taki uktad
zaleznosci powoduje, ze istnieje konkurencja pomiedzy weglem bru-
natnym a woda i zywnoscia.

Szacuje sie, ze popyt na produkty rolnicze podwoi sie do 2050 roku
w zwigzku z rosnacym dobrobytem, marnotrawstwem zywnosci oraz
wzrostem liczby ludnosci, z tym Ze okoto 30% tego wzrostu genero-
wac beda biopaliwa [FAO 2009, Zegar 2012].

Juz dzi$ istotna barierg wzrostu produkgji w rolnictwie jest niedobér
wody stodkiej. W wielu regionach $wiata rolnictwo musi konkurowac
o wode z przemystem, przetwdrstwem, gérnictwem, a ostatnio takze
z wodochtonnym wydobyciem ropy i gazu ze zt6z tupkowych. Duze
zuzycie wody wraz ze zmieniajgcymi sie warunkami klimatycznymi
moga prowadzi¢ do powaznych sytuacji kryzysowych zagrazajacych
fadowi $wiatowemu [Zegar 2012, GOS 2011]. Powaznym ostrzezeniem
jest sytuacja w Chinach, gdzie w ciggu 25 lat wyschta potowa rzek,

a druga co do wielkosci rzeka Chin - rzeka Z6tta w 1997 roku catkowi-
cie wyschta na 9 miesiecy [Bloomberg 2013]. Powierzchnia gruntéw
nawadnianych wynosi obecnie okoto 270 mIn ha i bedzie nadal wzra-
sta¢. Wptyw zmian struktury produkgji rolniczej wywotany wzrostem
popytu na produkty wysokiej jakosci (zwierzece i ogrodnicze) gtow-
nie w krajach rozwijajacych sie (szacuje sie, ze do 2050 roku popyt

na te produkty bedzie rést w tempie 6-7% rocznie) bedzie generowat
dodatkowe zapotrzebowanie na wode, gdyz na wyprodukowanie

1 tony miesa potrzeba okoto 9-krotnie wiecej wody niz na wyprodu-
kowanie 1 tony zbdz. Rolnictwo juz obecnie wykorzystuje 66-70%
ogolnego zuzycia wody stodkiej czerpanej z zasobéw gruntowych

i podziemnych oraz powierzchniowych (ptynacych), ale w 2030 roku
pomimo wzrostu zuzycia jego udziat spadnie do okoto 49% [Zegar
2013], co $wiadczy, ze inne dziedziny gospodarki swiatowej beda
zuzywaty jeszcze wiecej wody.

Przedstawione wyzej perspektywy prowadza do postawienia
dwdch pytan: czy Polska powinna z taka beztroska pozbywac sie
zapasow wod stodkich zlokalizowanych w podziemnych zbiorni-
kach wodnych i czy powinnismy lekka reka zamienia¢ kolejne tysia-
ce hektaréw uzytkéw rolnych na cele nierolnicze (takze gornicze)

i lesne, gdy w perspektywie kilkudziesieciu lat podwoi sie $wiato-
we zapotrzebowanie na zywnos¢, a ilos¢ uzytkéw rolnych syste-
matycznie spada i nie ma juz perspektyw na zmiane tej tendenc;ji?
Pytanie te sg zasadne zwtlaszcza dlatego, ze w Polsce przewiduje
sie do 2050 roku spadek zapotrzebowania na energie o 10% - 25%,
produkcja z odnawialnych zrédet energii wzrosnie, a w planowa-
nym na 2050 rok miksie energetycznym nie ma juz miejsca dla
wegla brunatnego [MG 2014, KIG 2012].

1. Charakterystyka i zatozenia eksploatacyjne

ztoza Ztoczew

Ztoze Ztoczew potozone jest w potudniowo-zachodniej czesci woje-
wodztwa tédzkiego na terenie powiatu sieradzkiego w gminach
Ztoczew i Burzenin oraz w powiecie wieluriskim w gminie Ostréowek
w odlegtosci okoto 4 km w kierunku potudniowo-wschodnim od
miejscowosci Ztoczew i ok. 35 km (w linii prostej) na pétnocny
zachéd od Kopalni i Elektrowni Betchatéw [Raport 2015].

Ztoze rozciaga sie waskim pasem szerokosci 1000-1500 m na prze-
strzeni okoto 10 km, z potudniowego zachodu na pétnocny wschéd.
Wegiel zalega na gtebokosci okoto 300 m, a maksymalna gtebokos¢
eksploatacyjna wyniesie okoto 340 m.p.p.t. Projektowany obszar
gorniczy, stanowiacy teren niezbedny do prowadzenia wydobycia
kopaliny, obejmuje dodatkowo tereny miasta Ztoczew oraz gminy
Lututéw w powiecie wieruszowskim. W ciggu okoto 38 lat eksploata-
¢ji odkrywki Ztoczew bezposrednio zostanie zajety i przeksztatcony
obszar o tacznej powierzchni okoto 6 104,6 ha (obszar gérniczy),
ktéry obejmuje odkrywke, zwatowisko zewnetrzne oraz obszar

pod niezbedng infrastrukture. Jest to teren w przewadze réwninny.
Struktura dotychczasowego zagospodarowania na tym terenie to

W przewazajacej czesci grunty orne — ok. 55%. Lasy, sady, taki

Rysunek 1. Lokalizacja ztoza ,Ztoczew”.

i pastwiska stanowia 35% obszaru, grunty rolne zabudowane sta-
nowia 5%, natomiast pozostate 7% to drogi, cieki, rowy i nieuzytki
[Kulinski i in., 2015].

Budowa odkrywki Ztoczew rozpocznie sie od wkopu udo-
stepniajacego ztoze znajdujacego sie w jego zachodniej
czesci. Wybér miejsca wkopu w najwiekszym stopniu zalezy
od lokalizacji najptycej zalegajacego poktadu oraz mozliwie
jak najkrotszej drogi transportu nadktadu na zwatowisko
zewnetrzne. Udostepnienie ztoza bedzie trwato ok. 6,5 roku
po zdjeciu ok. 453,4 mIn m3 mas ziemnych (Kulinski i in., 2015).
Zwatowisko zewnetrzne zlokalizowano po zachodniej stronie
wkopu udostepniajagcego w odlegtosci ok. od 1050 m do 680
m. Powierzchnia przeznaczona pod stope zwatowiska wynosi
ok. 19,3 km2, na ktérej planuje sie zazwatowac 2,234 mld m3.
Wierzchowina zwatowiska powstanie z przewyzszeniem mak-
symalnie 221,0 m w stosunku do terenu [Raport 2015]. Laczna
ilos¢ nadktadu do zdjecia w ciagu 38 lat wynosi 3 779,3 minms3.
Powierzchnia catkowita wyrobiska koricowego bedzie wynosita
ok. 2 700 ha, natomiast jego pojemnos¢ ok. 2 770 mlnm3, a zbiorni

Zrédto: Matyskiewicz K. 2011: Koncepcja zagospodarowania paliwa ze ztoza ,Ztoczew”
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SKUTKI BUDOWY KOPALNI ODKRYWKOWEJ WEGLA BRUNATNEGO NA ZtOZU ZLOCZEW

ka wodnego odpowiednio ok. 2345 ha i ok. 2 250 mInm3,

Zasoby przemystowe wegla brunatnego obliczone w Projekcie
studium eksploatacji ztoza ,Ztoczew” wyniosty 450,7 mIn ton. Przy
zakfadanych maksymalnych stratach eksploatacyjnych na pozio-

mie 5%, zasoby operatywne wegla oszacowano na 428,1 min ton
[Matyskiewicz 2011]. Kuliski i in [2015] zasoby przemystowe oszacowat
na 538,5 min Mg, a zasoby przewidziane do wydobycia na 485,8 min
Mg. Okres eksploatacji wegla brunatnego w projektowanej odkrywce
Ztoczew bedzie trwat ok. 31 lat. W tym czasie przewiduje sie srednie
wydobycie wegla w ilosci ok. 18 mIn Mg (maksymalnie 21 min Mg).
Srednia migzszo$¢ nadktadu oszacowano na 215 m, a migzszo$¢
wegla brunatnego na 51,4 m [Raport 2015]. Na oficjalnej stronie KWB
Betchatéw podano inne wartosci, ktére wynosza odpowiednio 213 m
oraz 46,2 m [KWB Betchatow].

Obszar ztoza potozony jest w potudniowo-zachodniej czesci
wojewddztwa tédzkiego. Obejmuje czesciowo gminy Ztoczew,
Burzenin (powiat sieradzki) oraz gmine Ostréwek (powiat wielunski).
Niewielka zachodnia czes$¢ zwatowiska zewnetrznego znajduje sie
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réwniez w granicach gminy Lututéw (powiat wieruszowski).

W granicach projektowanej odkrywki, zwatowiska zewnetrznego

i ich najblizszym sasiedztwie przewaza zabudowa rozproszona,
ktdra tworza wsie z przysidtkami m.in.: Miklesz, Janéw, Olesnica,
Broszki, Siekanie, Doliny, Broszki Kolonia, Lipiny, Kolonia teszczyn,
Kozliny, Dabrowa Mietka, Krzyzanka, Filipole, Kamionka, Wola
Rudlicka, Bolkdw. Wieksze jednostki osadnicze stanowig wsie o sto-
sunkowo zwartej zabudowie, do ktérych naleza teszczyn, Biesiec,
Stolec oraz Milejow, ktére zamieszkuje ok. 3041 oséb [Raport 20151,
Wiekszo$¢ z nich w zwiagzku z brakiem wolnych mieszkan

i gospodarstw na sprzedaz bedzie musiata sie przesiedli¢ poza
obszar dotychczas zamieszkiwanego powiatu, co réwnoznaczne
jest z koniecznoscia szukania nowej pracy, a w wielu przypadkach
(zwtaszcza rolnikow) takze przekwalifikowania sie. Obecna sytuacja
na rynku pracy jest korzystna dla szukajacych zatrudnienia, nie
mozna jednak przewidzie¢, jaka bedzie za kilkanascie lat, gdy roz-
poczna sie przymusowe przesiedlenia. Bedzie sie to wigzac ze spo-
rymi i trudnymi aktualnie do oszacowania kosztami dla tych rodzin.

2. Uwarunkowania hydrogeologiczne ztoza Ztoczew

Ztoze wegla brunatnego Ztoczew potozone jest w pétnocno
-wschodniej czesci Monokliny Przedsudeckiej, w rowie tektonicz-
nym o szerokosci ok. 1 km i dtugosci ok. 10 km o przebiegu WWS-
EEN. Od po6tnocnego wschodu réw ograniczony jest regionalng
strefg zapadliskowg Poznan-Kalisz-Radomsko, natomiast

od potudnia ciagiem wypietrzerh Widoradz-Wielui. Réw prze-
cinajg liczne uskoki poprzeczne o kierunku NW-SE, na ktérych
stwierdzono przemieszczenia pionowe. Projektowana odkryw-
ka Ztoczew potozona jest w lewobrzeznej czesci zlewni rzeki
Warty. Obszar zlewni Warty w tym rejonie zasilany jest wodami
doptywajacymi z mniejszych ciekdw powierzchniowych oraz
istniejacej sieci rowdw melioracyjnych. Najwazniejszymi rzekami
w rejonie ztoza Ztoczew, ktdre znajda sie pod wptywem oddzia-
tywania odwadniania sg rzeki: Olesnica, Pyszna i doptyw Olesnicy
Burdynowka. Rzeka Warta przeptywa wzdtuz wschodniej granicy
ztoza osiggajac najmniejsza odlegtosc od ztoza okoto 3 km

w okolicach Matej Wsi, gdzie uchodzi do niej rzeka Olesnica.

W rejonie ztoza wegla brunatnego Ztoczew, ze wzgledu na
budowe geologiczna oraz zréznicowane warunki hydrogeologiczne,
wydzielono cztery pietra, a w ich obrebie osiem pozioméw wodo-
nosnych. Sa to:

e czwartorzedowe pietro wodonosne, sktadajace sie z poziomu:
nadglinowego, miedzyglinowego oraz podglinowego.
neogenskie pietro wodonosne sktadajace sie z poziomu:
neogeriskiego gérnego, neogeriskiego dolnego
i weglowo-weglanowego,
paleogeriskie pietro wodonosne.
mezozoiczne (jurajsko-kredowe) pietro wodonosne.

Najwazniejszy dla rolnictwa i lesnictwa kompleks wodonosny przy-
powierzchniowy, tj. czwartorzedowy sktada sie tylko z jednego
poziomu czwartorzedowego - nadglinowego. W poziomie nadgli-
nowym (przypowierzchniowym) wystepuje zwierciadto swobodne,
miejscami lekko napiete. Naporowy charakter zwierciadta wynika

z wystepowania lokalnie ptatéw namutéw rzecznych o niewielkiej
migzszosci. Kompleks ten jest zasilany przez infiltracje opadéw
atmosferycznych. W miejscach wymy¢ erozyjnych (dolin kopalnych)
kontaktuje sie z poziomami miedzy i podglinowym oraz neogen-
skim. Baze drenazu stanowia lokalne cieki wéd powierzchniowych.
Wedtug klasyfikacji jakosci wod podziemnych wody pietra czwarto-
rzedowego naleza do | i Il klasy ze wzgledu na podwyzszong zawar-
tosc¢ zelaza ogdlnego.

Odkrywka, w celu bezpiecznej eksploatacji gdérniczej, musi byc
systematycznie odwadniana poprzez studnie gtebinowe w gteboko-
$ciach od 150 do 350 m tak, by odwodni¢ odkrywke do gtebokosci
340 m (-170 m n.p.m.). Wg autoréw Raportu o oddziatywaniu na
srodowisko [2015] prowadzenie odwodnienia spowoduje osuszenie
gorotworu w obrebie odkrywki do spagu eksploatacji oraz kilkaset
metréw dookota wyrobiska. Natomiast zaburzenie stosunkéw wod-
nych w obrebie wszystkich pozioméw i horyzontéw wodonosnych
wystapi w obszarze maksymalnie do okoto 8,5 km od odkrywki.
Powstanie tez lej depresji, tj. zmiany cisnien piezometrycznych
pozioméw wodonosnych mezozoiku i neogenu, przemieszczajacy
sie w obszarze 314 km2 W poziomie przypowierzchniowym proces
ten bedzie wystepowat bezposrednio w rejonie skarp odkrywki oraz
w sasiedztwie pracy urzadzen odwadniajacych.

Maksymalny zasieg lejow depresji (rys. 2) stanowi sume maksy-
malnych zasiegéw lejéw depresji uzyskanych z prognoz na kolejne
etapy eksploatacji ztoza. Stad podana powierzchnia stanowi taczna
maksymalna powierzchnie wszystkich etapéw eksploatacji, ktéra
0szacowano:

- dla poziomu kenozoicznego na 167,75km?,

- dla poziomu mezozoicznego na 311,53 km2
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Rysunek 2. Zasiegi prognozowanych maksymalnych lejéow depresji zwigzanych z eksploatacja odkrywki Ztoczew.

Zrédto: Raport $rodowiskowy

Maksymalny prognozowany zasieg leja depresji w kompleksie kenozoicznym, s=1m

Maksymalny prognozowany zasieg leja depresji w kompleksie mezozoicznym, s=1Tm

Projektowana granica terenugoérniczego O/Ztoczew

Po wyeksploatowaniu wegla odkrywka bedzie sukcesywnie zasy-
pywana nadktadem, a w wyrobisku koncowym powstanie zbiornik
wody o powierzchni 2345 ha, zlokalizowany we wschodniej czesci
odkrywki, formowany i wypetniony woda w 63 roku od rozpocze-
cia eksploatacji.

Z kolei J. Sawicki [2010] wskazuje, ze rumosze wapieni, strefy
zaangazowane tektonicznie oraz dawne zjawiska krasowe beda
decydowaty o przeptywach wody przy odwadnianiu ztoza.
Nalezy liczy¢ sie z tym, ze najkorzystniejsze warunki dla przepty-
wu wody podziemnej bedg wystepowac w stropowej czesci tej
warstwy wodonosnej oraz w liniach uskokéw. Znacznie gorsze
warunki przeptywu wody charakterystyczne bedg dla wnetrza
blokéw pomiedzy uskokami oraz nalezy sadzi¢, ze w miare wzro-
stu gtebokosci zdolnos¢ przewodzenia wody bedzie mniejsza.
Przewidywany zasieg depresji okreslit on przez analogie do zt6z
wegla brunatnego juz eksploatowanych oraz do kopalr cynku

i otowiu w rejonie Olkusza, gdzie w ich otoczeniu wystepuja
podobne utwory geologiczne: wapienie gérnej jury oraz wapienie
i dolomity triasowe. Dla tych osrodkéw drenazu goérniczego okre-

$lono rzeczywiste spadki zwierciadta wody w kierunkach najbar-
dziej rozwinietego leja depresji. Dla rejonu wkopu otwierajacego,
gdzie spag wegla i konieczny poziom odwodnienia zalega na
gtebokosci 70 m p.p.m., a swobodne zwierciadto wody utrzymuje
sie w poblizu rzednej +170, wielkos¢ depresji wyniesie s = 240 m.
Zasieg depresji Sawicki obliczyt na okoto 13,9 km w kierunkach
najbardziej sprzyjajacych dla jego rozwoju. Bedzie to dotyczy¢

w opinii Sawickiego osi rowu tektonicznego Ztoczewa i linii gtéw-
nych uskokéw, gdzie spodziewa sie on wystepowania struktur
krasowych. Dla najgtebszej czesci przysztej odkrywki, gdzie spag
wegla wystepuje na poziomie 160 m ponizej poziomu morza,
depresja catkowita wyniesie 330 m, a taczny maksymalny zasieg
leja depresji, w najbardziej uprzywilejowanych kierunkach, oszaco-
wat na okoto 16 km od centrum drenazu. Rozwdj leja depresji

w kierunku zachodnim i potudniowo-zachodnim bedg ograniczaty
wychodnie stabo przepuszczalnych warstw jury srodkowej lub
wyklinowanie warstw jury gérnej, zbudowanej w wiekszosci

z wapieni [Sawicki 2010]. To oznacza, ze powierzchnia zasiegu leja
wyniesie od 615km2do 803 km2[Wilczynski 2016].

3. Charakterystyka rolnictwa regionu tédzkiego

Ztoze Ztoczew i wyznaczony obszar gérniczy znajduje sie w potu-
dniowo-zachodniej czesci wojewodztwa tédzkiego w potudniowej
czesdci powiatu sieradzkiego i pétnocnej czesci powiatu wielun-
skiego. Wojewddztwo tédzkie cechuje sie przecietnymi warunkami
przyrodniczymi o stosunkowo niskich opadach wynoszacych

w okresie wegetacyjnym okoto 400 mm i okresem wegetacyjnym
wynoszgcym okoto 215 dni.

Udziat uzytkéw rolnych w wojewddztwie t6dzkim jest podobny
do sredniej w Polsce i wynosi 48,51%, natomiast w powiatach sie-
radzkim i wieluriskim jest znacznie wyzszy i wynosi odpowiednio
59,20% i 54,56%, co $wiadczy o wybitnie rolniczym charakterze
regionu, w ktérym planowana jest odkrywka. W obydwu powiatach
jest tacznie 138,9 tys. ha uzytkéw rolnych (UR), co stanowi blisko
0,9% UR w Polsce. Wojewddztwo tédzkie cechuje sie natomiast
wyzszg 0 21-37% niz przecietnie w Polsce koncentracja zwierzat:
bydta i trzody chlewnej. Powiat sieradzki bardziej specjalizuje sie
w produkgji bydta, gdzie koncentracja bydta jest wyzsza niz $red-
nio w wojewddztwie t6dzkim o 31,5%, a krow o 9,4%, nizsza jest
natomiast koncentracja trzody chlewnej 0 32,2%, a loch o 7,1%.

Powiat wielunski cechuje sie wieksza koncentracja trzody chlewnej,
zwtaszcza macior (+30,3%), nizsza jest natomiast koncentracja bydta
i kréw odpowiednio 0 39,1% i 45,8% (tabela 1). Lacznie pogtowie
bydta i $winh w obydwu powiatach stanowi od 1 do 1,2% polskiego
pogtowia. W szerszym obszarze odziatywania odkrywki najmniejszy
udziat UR ma powiat betchatowski, gdzie udziat UR wynosi zaledwie
32,67%. Najwieksza koncentracja bydta oprécz powiatu sieradzkiego
cechuje sie powiat taski, w ktérym koncentracja tych zwierzat jest

o kilka procent wyzsza niz $rednio w wojewddztwie t6dzkim.

W pozostatych powiatach poziom koncentracji bydta i kréw jest
nizszy od $redniej wojewddzkiej. W przypadku trzody chlewnej
pozytywnie wyrdznia sie natomiast powiat wieruszowski, ktéry ma
pogtowie swin i loch zblizone do $redniej w wojewddztwie wielko-
polskim i do sasiadujacym z nim powiecie ostrzeszowskim.

Na 100 ha UR przypada w nim 214,5 szt. trzody chlewnej i 17,9
macior, tj. o okoto 60% wiecej niz przecietnie w wojewddztwie
t6dzkim. Najnizsza koncentracjg cechuja sie natomiast powiaty
pajeczanski i faski, gdzie koncentracja pogtowia swin i loch jest
nizsza od $redniej wojewddzkiej o okoto potowe.

Tabela 1. Charakterystyka powiatéw znajdujacych sie w obszarze oddziatywania odkrywki Ztoczew na tle wojewédztwa

tédzkiego, wielkopolskiego i Polski w 2010 roku

Zrédto: Charakterystyka gospodarstw rolnych w wojewédztwie tédzkim i wielkopolskim. Powszechny spis rolny 2010. GUS £6dz i Poznar 2012

Udziat UR [%] | Powierzchnia UR [ha] | bydto

Polska 49,58

wielkopolskie 60,01 1789875 844289
kaliski 77,27 62608 32812
ostrzeszowski 76,60 42400 23526
tédzkie 48,51 967524 454570
sieradzki 59,20 88273 54536
wielunski 54,56 50613 14470
faski 48,52 29997 14702
betchatowski 32,67 31612 12068
pajeczanski 45,02 36187 11587
wieruszowski 53,04 30613 8227
zdunskowolski 49,52 18285 5956

Pogtowie zwierzat [szt.]

Obsada zwierzat [szt./100 ha UR]

trzoda trzoda

krowy

lochy bydio krowy
chlewna chlewna

lochy

15502969 5760585 2657365 15278051 1426575 37,16 17,14 98,55 9,20

304467 4819561 383753 47,17 17,01 269,27 21,44
11145 143985 15078 52,41 17,80 229,98 24,08

8498 89155 9369 5549 20,04 210,27 22,10
216146 1310591 108036 46,98 22,34 135,46 11,17
21580 81048 9153 61,78 2445 91,82 10,37
6124 70200 7365 28,59 12,10 138,70 14,55
7169 21745 1907 49,01 23,90 72,49 6,36
6138 39206 2690 38,18 19,42 124,02 8,51
5531 23276 2668 32,02 15,28 64,32 7,37
3316 65675 5493 26,87 10,83 214,53 17,94
2388 17227 1660 32,57 13,06 94,21 9,08
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Wazne sa réwniez tendencje, ktére zachodza w pogtowiu

(rysunek 3). Sg one zasadniczo negatywne, gdyz pogtowie bydta

i Swin w 2010 roku w stosunku do 2002 roku w wiekszosci analizo-
wanych powiatéw ulegto redukgji (negatywne sg takze na poziomie
ogolnopolskim). Wyjatkiem byto pogtowie bydta w catym wojewédz-
twie tédzkim (wzrost o 1%), powiecie sieradzkim (+18,8%) oraz
powiecie ostrzeszowskim z wojewdédztwa wielkopolskiego, gdzie
pogtowie bydta wzrosto o 8,2% przy srednim wzroscie pogtowia
bydta w Polsce o0 4,1%. Najwieksze spadki pogtowia wystapity w
powiatach pajeczanskim, betchatowskim i wieluriskim, a wiec

w powiatach o stosunkowo niskiej koncentracji pogtowia bydta.
Podobne tendencje wystapity w przypadku zmian pogtowia kréw,
gdzie najsilniejszy spadek siegajacy okoto 1/3 zanotowaty powiaty
o niskiej koncentracji pogtowia kréw, a wiec wieluniski, pajeczan-
ski, wieruszowski i betchatowski. W catym wojewddztwie tédzkim
pogtowie kréw spadto o 14,2%. Podobny lub nizszy spadek zano-
towaty powiaty taski (-14,7%), ostrzeszowski (-4,8%) i sieradzki
(-3,9%), a wiec powiaty o najwyzszej koncentracji.

W przypadku pogtowia trzody chlewnej jedynym powiatem,

w ktérym wzrosto pogtowie byt powiat betchatowski (+25,67%),
podczas gdy w Polsce spadto 0 18%, a w wojewddztwie tédzkim
spadto 0 5,2%. Spadek pogtowia swin o 10,9% wystapit w powiecie
o najwyzszej koncentracji pogtowia, tj. wielunskim. Spadek
pogtowia przekraczajacy 30% wystgpit w powiatach pajeczanskim
i sieradzkim, a wiec w powiatach o nizszej niz srednio w Polsce
koncentracji pogtowia swin. Najtrudniejsza sytuacja jest na rynku
macior, gdzie pogtowie w Polsce spadto o ponad 25%, w woje-
woédztwie tédzkim o ponad 22,8%. W analizowanych powiatach
spadto ono o blisko 20% w powiatach ostrzeszowskim (-15%),
kaliskim (-16,9%) i betchatowskim (-19%), a wiec w powiatach (poza
ostatnim) o najwyzszej koncentracji macior. Spadek pogtowia prze-
kraczajacy 30% wystapit az w 5 powiatach, z czego

w powiecie wielunskim nastagpito zatamania sie pogtowia loch,
gdyz pogtowie spadto 0 62,2%. Podsumowujgac mozna stwierdzi¢,
ze uwidacznia sie proces specjalizacji wielu powiatéw albo w kie-
runku produkgji bydlecej, albo trzodowej.

Rysunek 3. Zmiany pogtowia w powiatach znajdujacych sie w obszarze oddziatywania odkrywki Ztoczew na tle Polski

i wybranych wojewédztw w latach 2002-2010.

Zrédto: Powszechny spis rolny 2010. GUS £6dz 2012; Powszechny spis rolny 2010. GUS Poznan 2012; Raport z wynikéw spiséw powszechnych 2002. Wojewddztwo tédzkie.

GUS, £6dz 2003; Raport z wynikéw spiséw powszechnych 2002. Wojewddztwo wielkopolskie. GUS, Poznar 2003
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4. Zatozenia metodyczne

Ztoze Ztoczew i wyznaczony obszar gérniczy znajduje sie w potu-
dniowo-zachodniej czesci wojewddztwa tédzkiego w potudniowej
czesci powiatu sieradzkiego i poétnocnej czesci powiatu wielun-
skiego. Raport o odziatywaniu na srodowisko [2015] nie podaje
doktadnych informacji o strukturze uzytkéw na terenie planowanej
odkrywki i zwatowiska zewnetrznego oraz jakosci gruntéw, podajac
jedynie definicje rodzajow gleb wystepujacych na terenie obszaru
gorniczego oraz ogodlnie, ze na obszarze gérniczym o powierzchni
6104,6 ha jest okoto 55% gruntéw rolnych (z kontekstu wynika,

ze chodzi zapewne o grunty orne), a 35% lasy i pozostate uzytki
rolne (UR), czyli sady, taki i pastwiska, co utrudnia okres$lenie strat

w rolnictwie wywotane uruchomieniem odkrywki na terenie obsza-
ru gérniczego. Analiza powyzszych danych, rysunku 2 niniejszego
opracowania i rys. 3.1.1-1. Raportu [2015] wskazuje, ze udziat UR jest
wyzszy niz przecietnie w powiecie sieradzkim (59,20%) i wieluriskim
(54,56%) (tab. 1) i oszacowano go na 75%, co daje w przyblizeniu
3000 ha UR w powiecie sieradzkim, gdzie znajdzie sie odkrywka

i wiekszo$¢ infrastruktury technicznej oraz 1500 ha w powiecie wie-
luiskim, gdzie znajdzie sie zwatowisko zewnetrzne.

Brak takze informacji jaki przecietnie obszar bedzie wytagczony

z uzytkowania w czasie eksploatacji kopalni, dlatego przyjeto, ze
przecietnie bedzie wyfgczone okoto 60% obszaru gérniczego (bez
obszaru zwatowiska zewnetrznego) oraz ze straty w produkgji
roslinnej i zwierzecej z obszaru odkrywki wyniosa 60%. Wiekszos¢
tych terenéw bedzie jednak utracona bezpowrotnie dla rolnictwa,
gdyz na terenach pokopalnianych w wyniku rekultywacji wyrobisk
dominuja gtéwnie lasy i tereny rekreacyjne [Kasztelewicz, Ptak 2011,
Kasztelewicz, Sypniowski 2011, Gilewska, Otremba 2013], a zrekul-
tywowane uzytki reprezentujac grupe gleb urbanoziemnych réznig
sie czesto znaczaco od gleb uksztattowanych naturalnie wieloma
wiasciwosciami: brakiem poziomu akumulacyjnego, ubéstwem
srodkéw pokarmowych, niestabilnoscig plonowania [Gruszczyniski
2010]. W przypadku przedmiotowej odkrywki planuje sie, ze zbior-
nik wodny zajmie az 2345 ha, tj. 38,4% catego obszaru gérniczego.
Przyjete zatem, Zze na terenie wyrobiska po zakorczonej rekultywa-
¢ji utracone zostanie w stosunku do stanu wyjsciowego 60% UR jest
zatozeniem bardzo konserwatywnym.

Wysokos$¢ zwatowiska zewnetrznego jak i dotychczasowe

sposoby zagospodarowywania zwatowisk zewnetrznych sugeruja,
ze i w przypadku ztoza Ztoczew wykorzystana zostanie rekultywacja
lesna na catym obszarze 2000 ha, dlatego straty w produkgji rolnej
na tym obszarze beda catkowite.

Inwestor szacuje, ze eksploatacja ztoza zajmie 38 lat, w 63 roku od
rozpoczecia eksploatacji przewiduje sie zakoriczenie wypetniania

woda zbiornika w wyrobisku koncowym, a wiec po okoto 22 latach
od rozpoczecia napetniania, a odbudowa stosunkéw wodnych
wokot odkrywki nie nastapi zapewne wczesniej jak po 76 latach
od rozpoczecia eksploatacji.

Szacowanie strat wokdt odkrywki jest znacznie trudniejsze, gdyz
wigze sie z trudnym do oszacowania:

* rozwojem leja depresji wraz z postepem wydobycia wegla
z odkrywki,

¢ naktadaniem sie lejéw depresji i obnizania pozioméw wodono-
snych z ré6znych odkrywek,

* zasiegiem leja depresyjnego, ktéry ksztattuje sie nieréwnomiernie
wokot odkrywki m.in. w zaleznosci od gtebokosci odkrywki, budo-
wy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych [Szczepiniski,
Straburzynska-Janiszewska 2011],

* negatywnym wptywem leja depresji w nadktadowych poziomach
wodonosnych (lej osuszajacy) na poziom plonéw, ktéry bedzie
zalezat od warunkéw pogodowych w poszczegélnych latach
(bedzie potegowany w latach cieptych i suchych), jakosci gleb,
pojemnosci wodnej, pofaczen hydraulicznych miedzy poziomami
wodonosnymi itd.,

* wptywem nizszych plonéw na ograniczenia w produkcji zwie-
rzecej w produkgji bydta i mleka, gdzie uzaleznienie od pasz
wiasnych jest prawie petne, a w produkgji trzody chlewnej siega
okoto 50% [Peplinski i in 2004],

* wptywem nizszej optacalnosci produkcji na inwestycje w pro-
dukcje roslinna i zwierzeca (nizsze zyski przetoza sie na brak lub
ograniczenie mozliwosci inwestycyjnych wiekszosci gospodarstw,
co w perspektywie kilkunastu lat doprowadzi do zacofania tech-
nologicznego tych gospodarstw i systematycznego powiekszenia
dystansu w zakresie produkcyjnosci i wydajnosci),

* wptywem nizszej optacalnosci produkcji na rezygnacje rolnikéw
z prowadzenia produkgji zwierzecej (ograniczenie ilosci pasz wia-
snych na skutek obnizenia plonéw moze spowodowac najpierw
zmniejszenie pogtowia, a w konsekwencji wzrost jednostkowych
kosztoéw statych i obnizenie optacalnosci produkgji, a ostatecznie
likwidacje catego stada), co przektada sie na wieksze ograniczenia
pogtowia w okresach, w ktérych optacalnos¢ jest nizsza
(np. wieksze ograniczenie pogtowia swin i loch w powiecie konin-
skim w stosunku do terenéw osciennych w ostatnich latach, ktére
cechuja sie wybitnie niekorzystnymi relacjami cenowymi),

* wptywem mniejszej produkgji rolnej na obroty przemystu rolno
-spozywczego i dostawcow srodkéw produkeji z tego regionu.
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| wariant obliczeniowy strat w produkcji roslinnej

W Raporcie [2015] oszacowujac zakres lejow depresji przyjeto,
ze Sredni obszar wspdlnego leja depresji wyniesie:

¢ 167,75 kmz2, tj. 16775 ha dla leja depresji dla poziomu
kenozoicznego,

¢ 311,53 km2, tj. 31153 ha dla leja depres;ji trzeciorzedowego
poziomu wodonosnego.

Z kolei Sawicki [2010] i Wilczynski [2016] powierzchnie zasiegu leja
szacujg od 615 km2do 803 km2. W dalszej czesci obliczen przyjeto,
ze obszar leja depresji, a wiec obszaru, na ktérym lustro wody trwale
obnizy sie o jeden metr, wyniesie 615 km2 tj. 61500 ha.

Obszar leja depresji znajduje sie na terenie powiatéw sieradzkiego,
wieluniskiego i taskiego, dlatego w obliczeniach przyjeto strukture
zasiewdw oraz pogtowie zwierzat odpowiednie dla poszczegdlnych
powiatéw, a pozostate dane dla wojewddztwa tédzkiego.

Il wariant obliczeniowy strat w produkcji roslinnej

Nalezy pamieta¢, ze w opracowaniach gérniczych przyjmuje sie,
ze do obszaru leja depresji zalicza sie teren, na ktérym lustro wody
zostanie trwale obnizone w wyniku odwodnienia o co najmniej

1 metr. Dla roslin, szczegdlnie tak i pastwisk, ktérych plonowa-

nie jest scisle zwigzane z wysokim poziomem wody gruntowej,
dtugotrwate obnizenie lustra wody nawet tylko o pét metra ma
juz istotne znaczenie plonotwdrcze [Malewski 2011]. Zatem wptyw
oddziatywania kopalni na rosliny uprawne i srodowisko zapewne
obejmie wiekszy obszar. O skali strat moze swiadczy¢ przyktad
bytego wojewddztwa koninskiego, na terenie ktérego funkcjonuje
wieloodkrywkowe zagtebie wegla brunatnego. W tabeli 2 pokaza-
no poziom plonéw w bytym wojewddztwie konifiskim i pozostatej
czesci obecnego wojewddztwa wielkopolskiego w okresie 30 lat.
Wynika z nich, ze na terenie bytego wojewdédztwa koninskiego po-
ziom plonéw relatywnie znaczaco spadt do przecietnych plonéw
uzyskiwanych na terenie obecnego wojewddztwa wielkopolskiego,
ktérego jest czescig. W latach 1956-1965, gdy zagtebie weglo-

we w okolicach Konina dopiero powstawato na terenie bytego
wojewddztwa konifskiego plony byty zaledwie o 6,65% nizsze niz
przecietnie na terenie pozostatej czesci 6wczesnego wojewddztwa
poznanskiego, podczas gdy w latach 1986-1990 byty juz o0 23,15%
nizsze, a w stosunku do lat 1981-1985 nastapit spadek wzglednej
wysokosci plonéw o prawie 5,5 punktéw procentowych. Nastapit
wiec wzgledny spadek plonéw o 17,7%.

Na terenie zagtebia koninskiego uruchomiono odkrywki gtéwnie

w centralnej, pétnocnej i wschodniej czesci bytego wojewddztwa
koninskiego, co moze sugerowac, ze zakres strat w tym obszarze jest
wyzszy niz Srednio dla catego wojewddztwa koninskiego, a lokaliza-
cja niektérych odkrywek w poblizu obecnych wojewédztw kujawsko
-pomorskiego i tédzkiego sugeruje, ze straty w rolnictwie wystapity
takze w tych wojewddztwach. Z racji odlegtosci oraz zamkniecia naj-
bardziej wysunietych na potudniowy wschéd odkrywek koniriskich
stosunki wodne na terenie wojewddztwa tédzkiego powinny wréci¢
do stanu pierwotnego do czasu uruchomienia odkrywki Ztoczew.

W zwiazku z powyzszym przyjeto, ze obszar oddziatywania bedzie
nizszy niz na terenie zagtebia koninskiego (wojewddztwa koninskie-
go) i obejmie obszar okoto 2/3 tego obszaru, co daje obszar okoto
221,8 tys. ha UR. Obszar ten obejmie 90% powiatu sieradzkiego
pomniejszonego o obszar gérniczy (odkrywka), cato$¢ powiatéw
wielunskiego (bez obszaru zwatowiska zewnetrznego) i wieruszow-
skiego, 66% powiatu zdunskowolskiego, potowe pajeczanskiego i fa-
skiego oraz 33% betchatowskiego. Oddziatywanie odkrywki zaznaczy
sie takze w wojewddztwie wielkopolskim w powiatach kaliskim

(33% tego powiatu) i ostrzeszowskim (25% obszaru). Dla catego
obszaru powiatéw potozonych na lewym brzegu Warty przyjeto
poziom strat na poziomie 17,7%, a wiec Sredniego spadku plonéw na
terenie bytego wojewddztwa koninskiego. W przypadku pozostatych
powiatéw (betchatowskiego, taskiego, pajeczanskiego i zduriskowol-
skiego) na znacznym obszarze nastapi wspdtoddziatywanie odkrywki
Ztoczew i oddalonej o okoto 35 km odkrywki na polu Szczercéw (juz
wystepuje spadek plonéw na skutek wystepowania odkrywki Szczer-
cow). Skutki oddziatywania po wschodniej stronie odkrywki ograni-
czy tez w pewnym stopniu oddzielajaca od ztoza Ztoczew

Warta, dlatego w przypadku tego obszaru skutki powinny by¢
stabsze, dlatego przyjeto 2/3 wartosci utraty plonéw w stosunku do
pierwszej grupy powiatéw, a wiec 11,7%.

W bezposrednim poblizu odkrywek straty w plonach zapewne sa
wyzsze. W zwiagzku z powyzszym przyjeto, ze straty w poziomie
plonowania na obszarze wyznaczonego leja depresji beda o0 50%
wieksze od srednich strat w wariancie I, tj. 25%.

W obydwu wariantach czas wystepowania strat ustalono na 76 lat,

a wiec na czas od rozpoczecia eksploatacji do czasu petnej odbudo-
wy stosunkéw wodnych wokét kopalni.

Tabela 2. Poziom plonéw na terenie obecnego wojewddztwa wielkopolskiego (bez bytego koninskiego)

i bytego wojewédztwa koninskiego w latach 1956-1990 (dt*ha)

Zrédto: Obliczenia wtasne na podstawie danych GUS

Wyszczegdlnienie wielkopolskie
1956-1960 16,85
1961-1965 19,96
1966-1970 18,61
1956-1970 18,47
1976-1980 27,96
1981-1985 31,46
1986-1990 34,48
1976-1990 31,30

koninskie wielkopolskie=100%
15,72 93,35
18,66 93,49
16,93 90,98
17,11 92,61
2347 83,95
25,90 82,33
26,50 76,85
25,29 80,80




Strukture zasiewow okreslono na podstawie danych z powszechne-
go spisu rolnego z 2010 roku [Charakterystyka gospodarstw 2012].
Poziom plondéw ustalono na podstawie danych z rocznikéw staty-
stycznych GUS z lat 2011-2015 odpowiednio dla powiatéw z woje-
wodztwa tédzkiego i wielkopolskiego.

Ceny skupu zb6z, rzepaku, burakéw cukrowych, mleka, zywca woto-
wego i wieprzowego oraz prosigt obliczono na podstawie srednich
cen skupu podstawowych produktéw rolnych odpowiednio

w wojewddztwie t6dzkim i wielkopolskim w latach 2011-2015.
Wartos$¢ pozostatej produkcji obliczono wg proporcji wynikajacej

z udziatu tych roslin w strukturze zasiewéw w stosunku do udziatu
zb6z, rzepaku i burakéw cukrowych oraz ich wartosci.

Straty w pogtowiu zwierzat obliczono proporcjonalnie do udziatu
odkrywki w powierzchni UR analizowanych powiatéw. Przyjeto,

ze z jednej sztuki bydta (bez kréw) uzyskuje sie 300 kg zywca woto-
wedo, a z jednej sztuki trzody chlewnej 180 kg zywca wieprzowego.
W przypadku wydajnosci mlecznej kréw oraz plennosci loch
przyjeto srednie dla wojewddztw ktére wynoszg w przypadku kréw
5201 I mleka w wojewddztwie t6dzkim i 6283 | mleka w wielkopol-
skim [Fizyczne rozmiary 2016], a od jednej maciory odpowiednio
161 18,7 prosiat [Zwierzeta gospodarskie 2016].

Analiza dynamiki koncentracji pogtowia na terenie bytego wojewo6dz-
twa koninskiego w poréwnaniu ze zmianami na terenie obecnego
wojewddztwa wielkopolskiego (bez bytego wojewddztwa konin-
skiego) nie daja jednolitych wskazéwek na temat wptywu kopalni
odkrywkowych na poziom pogtowia zwierzat (tabela 3). Pogtowie
bydta na hektar uzytkéw rolnych na terenie bytego wojewddztwa
koninskiego w 2010 roku byto wyzsze o 36% niz w 1959 roku,

a pogtowie kréw w tym samym czasie spadto o 25%, podczas gdy
dla catej Wielkopolski (bez bytego wojewddztwa koninskiego) byto
to odpowiednio 5% wzrostu i 46% spadku pogtowia. W przypadku
trzody chlewnej wzrost koncentracji pogtowia $win i macior byt
Znaczaco nizszy na terenie bytego wojewddztwa koninskiego niz w
pozostatej czesci Wielkopolski i wynosit odpowiednio 43% i 15% oraz
312% i 173%. Po przeliczeniu na Duze Jednostki Przeliczeniowe w
analizowanym okresie pogtowie w wojewddztwie koninskim wzrosto
0 20,2%, podczas gdy w catym wojewddztwie wielkopolskim (bez
bytego wojewddztwa koninskiego) o 46,6%, tj. 0 18% mniej.
Zauwazalny jest zatem zanik na terenie bylego wojewodztwa
koninskiego produkgji trzody chlewnej, rozwéj produkgji bydta

oraz stagnacja w pogtowiu kréw mlecznych. Pomimo rozwoju
produkgji bydlecej pozostaje pytanie, o ile wzrostoby pogtowie
bydta i kréw, gdyby nie byto w tym regionie odkrywek?

Tabela 3.Koncentracja pogtowia na terenie obecnego wojewédztwa wielkopolskiego (bez koniniskiego) i bytego wojewdédztwa

koninskiego w latach 1959-2010 (sztuk*100ha-1)

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych GUS

wielkopolskie

koninskie wielkopolskie =100%

bydto  krowy trzoda maciory | bydto krowy trzoda maciory | bydto krowy trzoda maciory

1959 43,64 30,28 72,79 8,60 39,16

1965 52,32 28,26 102,18 11,08 43,60
1975 71,32 2947 155,92 14,54 74,90
1985 59,23 26,75 153,25 15,38 58,16
1996 44,22 16,79 252,15 23,40 451
2002 38,91 1545 285,65 27,55 43,38
2010 46,08 16,18 299,89 23,46 53,27

28,78 68,35 8,82 89,73 95,03 93,91 102,63
27,43 90,98 11,61 83,35 97,07 89,04 104,79
29,40 89,56 10,56 10502 99,76 57,44 72,60

29,40 82,96 10,33 98,19 106,70 54,14 67,14
21,12 118,85 12,02 102,02 125,74 4713 51,36
20,66 148,78 15556 111,48 133,72 52,09 56,51
21,67 97,60 1012 11561 133,94 32,54 43,14

Powstanie kopalni odkrywkowej w dowolnym terenie wywotuje
zréznicowane decyzje produkcyjne i inwestycyjne okolicznych
rolnikédw. Czes¢ rolnikéw (najczesciej mtodych), doswiadczajac
spadku dochoddw w produkgcji roslinnej i ograniczenia ilosci pasz dla
zwierzat, sprzedaje swoje gospodarstwa, przy okazji likwidujac stada
zwierzat. Inni, chcac zapewni¢ sobie dochody wytacznie z rolnictwa,
beda powieksza¢ areat uprawy oraz pogtowie zwierzat. Kolejna
grupa rolnikéw (najczesciej w srednim wieku) podejmie prace poza
rolnictwem, prowadzac réwnoczesnie wytacznie produkcje roslinna.
Najstarsi rolnicy wobec trudnosci z przekwalifikowaniem sie oraz zna-
lezieniem pracy poza rolnictwem czesto pozostana bierni, godzac sie

ze spadkiem dochodéw. Beda uprawia¢ ziemie na dotychczasowym
areale, czesto ograniczajac lub likwidujac pogtowie zwierzat.

To, jakie rozwigzanie wybiora poszczegdlni rolnicy, zaleze¢

bedzie od wielu czynnikéw, do ktérych nalezy zaliczyé m.in:

o wiek i wyksztatcenie rolnikéw,

o wielko$¢ gospodarstwa oraz skala produkcji zwierzecej,

o jakos¢ gleb,

o rzeczywisty spadek plonéw i dochodéw wywotany lejem depresji,

e przecietna rentownos¢ produkgji (poszczegéinych produktéw,
jak i catosci produkgji) prowadzonej przez rolnikéw.

W zwigzku z powyzszym poziom szacowanego ograniczenia pro-
dukcji zwierzecej na terenie leja depresji wylacznie w oparciu

o dostepnosc¢ pasz wiasnych w przypadku bydta okreslono na pozio-
mie nizszym niz szacowanych strat w plonach, tj. 20% w obszarze
leja depresji (wariant 1), a w wariancie Il dla lewobrzeznej czesci
obszaru 15%, a dla prawobrzeznej czesci 10% (przyjeto, ze czesé
brakujacych pasz zostanie pozyskana z dodatkowej powierzchni
paszowej), a w przypadku trzody chlewnej odpowiednio 12,5%, 9%

i 5,8% (przyjeto, ze pasze wlasne stanowig 50% pasz).

Szacowanie kosztéw uruchomienia odkrywki moze odbywac sie

na poziomie utraconych przychodéw, jak i straconych zyskéw, ktére

w literaturze ekonomicznej okresla sie mianem kosztéw zewnetrznych.
Dla produkgji roslinnej utracong produkcje obliczono ze wzoru:

Kr = X A*P*S*C, gdzie

Kr - koszty w produkgji roslinnej [zt],
A- areat uprawy danej rosliny [ha],
P - plon [t*h-T],

S - poziom strat [%],

C - cena skupu [z*t1].

W przypadku obszaru z lejem depresji cato$¢ utraconej produkgji
oznacza takze taka sama utrate zyskéw, gdyz rolnik niezaleznie
od poziomu plonéw musi w zasadzie ponies¢ te same koszty.
Jesli wiec na skutek dziatalnosci kopalni nastapi spadek poziomu
wod gruntowych, to rolnicy i tak beda musieli wykona¢ wszystkie
prace uprawowe, poniesc¢ te same nakfady pracy i Srodkéw pro-
dukdji, ale uzyskaja nizsze plony.

W przypadku produkgji na terenie obszaru gérniczego utraco-
ne zyski wynika¢ beda z zaprzestanej produkgji i szacowanej
rentownosci produkgji roslinnej, ktéra w niniejszej ekspertyzie
przyjeto na 25%.

W przypadku produkgcji zwierzecej utracone przychody zwigzane
sg z zaprzestaniem lub ograniczeniem produkgji i obliczono je
ze wzoru:

Kz =% Po*W*S*C, gdzie

Kz - koszty w produkcji zwierzecej [4],

Po - pogtowie [szt],

W - wydajnos¢ lub produkgja [l, szt, kg*szt-],
S — poziom strat [%],

C - cena skupu [z, Zt*szt-1, zt*kg 1.

Wartos¢ utraconych zyskéw obliczono podobnie, jak w przypadku
produkgji roslinnej. Przyjeto réwniez, ze rentownos¢ produkg;ji
wynosi 25%.

Ograniczenie obrotéw przemystu rolno-spozywczego oszacowa-
no na podstawie wywiadu przeprowadzonego

z kierownictwem jednego z czotowych przedsiebiorstw prze-
mystu rolno-spozywczego. Udziat surowcdw rolnych w wartosci
sprzedazy przemystu rolno-spozywczego wynosi okoto 40-50%
(do obliczen przyjeto 50%). Przyjeto, ze do przetwoérstwa tra-

fia 80% produkcji zywca wieprzowego i wotowego oraz mleka
[Rynek mleka 2015, Rynek miesa 2015]. Dla produkgji roslinnej
przyjeto jako wartos¢ bazowa srednia wartos¢ skupu produktéow
roslinnych w latach 2011-2015, ktéra wyniosta w wojewddztwie
todzkim 913,2 zt*ha UR1 i 1642,8 zt*ha URT w wojewddztwie
wielkopolskim [Skup i ceny produktéw rolnych].



SKUTKI BUDOWY KOPALNI ODKRYWKOWEJ WEGLA BRUNATNEGO NA ZtOZU ZLOCZEW

5. Koszty ewentualnej budowy kopalni odkrywkowej

Budowa kopalni odkrywkowej pocigga za soba wiele skutkéw $ro-
dowiskowych, spotecznych i gospodarczych.

Nieodwracalnie przeksztatcone zostanie kolejne 61Tkm2 powierzchni
terenu rolniczego, przez co zniszczone zostang 33 wsie i przysiotki

na obszarze ztoza i w zarysie skarp zewnetrznych wyrobiska.
Wystapienie leja osuszajacego i odprezeniowego spowoduje
wyschniecie kolejnych studni, ktére albo bedg musiaty by¢ pogte-
bione, albo stang sie bezuzyteczne.

W przypadku rolnictwa i agrobiznesu do najwazniejszych
czynnikdw generujacych straty nalezy wymienic:

e bezpowrotne i czasowe wytaczenie z produkgji rolnej uzytkéw

rolnych i lesnych na terenie odkrywki i bezposrednio przy niej,
bezpowrotne naruszenie stosunkéw wodnych wokét kopalni

w zwiazku z wystapieniem leja depresji, co dla rolnictwa wiaze sie
z pogorszeniem stosunkéw wodnych i obnizeniem plonowania,

likwidacje wszystkich gospodarstw znajdujacych sie na terenie
powstajacej kopalni oraz wielu gospodarstw, ktére utracg
zZnaczycy cze$c ziemi na rzecz budowanej kopalni,

ograniczenie produkcji zwierzecej w zlikwidowanych gospodar-
stwach oraz ograniczenie produkcji w gospodarstwach, ktére
stracg uzytki rolne na rzecz kopalni, jak i znajda sie na terenie
leja depresji na skutek zmniejszenia produkcji pasz whasnych,
dalsze ograniczenie zaplecza surowcowego dla przemystu
rolno-spozywczego,

utrate miejsc pracy, a w przypadku zmiany miejsca zamieszkania

zerwanie wiezi spotecznych, co szczegdlnie dotkliwe jest dla dzieci

Wartos¢ niezrealizowanej produkgji rolnej na terenie odkrywki zalezy
od areatu uprawy poszczegdlnych roslin, ich plonéw oraz cen skupu,
a w przypadku produkgcji zwierzecej od ilosci pogtowia, jego produk-
cyjnosci oraz cen skupu.

Utrate wartosci produkgji roslinnej na terenie odkrywki i zwatowiska
zewnetrznego oszacowano na 12,3 min zt rocznie, co przy 25% ren-
townosci stanowi 3,1 min zt. W ciagu 76 lat funkcjonowania odkrywki
i odbudowy stosunkéw wodnych spowoduje niewytworzenie pro-
duktéw roslinnych o wartosci 932,4 min zt (tabela 4), z czego okoto
70% stanowia zboza i ziemniaki.

Znaczace koszty wystapia takze na skutek wystapienia leja depresji,
tj. w wariancie pierwszym obejmujacym wyfgcznie obszar oszaco-
wany przez inwestora zainteresowanego uruchomieniem odkryweki.
Roczna wartos¢ utraconych produktéw roslinnych oszacowano na
31,7 min zt, co w ciggu 76 lat oddziatywania kopalni oznacza utracone
2,41 mld zt, z czego ponad potowa przypadnie na rolnikéw z powiatu
sieradzkiego. Jesli natomiast uwzgledni sie skutki odwodnienia na
grunty rolne takze na obszarze, gdzie lustro wody trwale obnizy sie

0 mniej niz jeden metr (wariant Il), to poziom kosztéw moze wynies¢

az 136,5 min zt rocznie i 10,4 mld zt w catym okresie oddziatywania
odkrywki. Poniewaz koszty te wynikajg ze spadku poziomu plondw,
dlatego prawie w catosci oznaczaja one dla rolnikdw z tego obszaru
spadek zysku, ktérego ci nie przeznacza na inwestycje i konsumpcje,
dlatego przetoza sie takze na obroty miejscowych firm, nie tylko

z otoczenia rolnictwa.

Poziom strat w produkcji zwierzecej determinuje poziom koncentracji
produkgcji zwierzecej. Region objety szacowanym obszarem oddziaty-
wania kopalni Ztoczew w wigkszosci cechuje sie wyzszg niz przeciet-
nie w Polsce koncentracjg pogtowia $win i trzody chlewnej. Niemniej
poziom szacowanych strat w produkgji zwierzecej jest znaczny.
Likwidacja stad zwierzat z przeznaczonych do wysiedlenia gospo-
darstw rolnych spowoduje ubytek produkcji zwierzecej o wartosci

9,6 min zt rocznie, co w okresie 76 lat daje 727,7 min zt (tabela 5). Przy
25% rentownosci oznacza to koszty zewnetrzne na tym terenie o war-
tosci 2,39 min zt rocznie i 181,9 min zt w catym analizowanym okresie.

Na obszarze oszacowanego leja depresji (wariant I) oszacowana
redukcja produkcji zwierzecej siega 16,7 min zt rocznie i 1,27 mld zt
w catym analizowanym okresie, co przektada sie na utrate zyskéw
przez lokalne rolnictwo na poziomie odpowiednio 4,18 min zt

i 317,4 min zk. W bardziej realnym, Il wariancie obliczeniowym
niezrealizowana produkcja zwierzeca wyniesie 85,0 min zt,

tj. 6,46 mld zt w catym analizowanym okresie, a poniesione koszty
zewnetrzne wyniosg odpowiednio 21,26 min zti 1,62 mld zt.

taczne rolnictwo z tego obszaru nie wytworzy surowcéw rolnych
(wraz ze stratami poniesionymi na terenie odkrywki) o wartosci od
70,3 mIn do 243,4 mIn zt rocznie. Poniewaz okres generowania strat
przez odkrywke Ztoczew wyniesie co najmniej 76 lat, dlatego tez
wysokos¢ strat bedzie odpowiednio wyzsza. W | wariancie obejmu-
jacym tylko obszar odkrywki i wyznaczonych przez inwestora lejéw
depres;ji niezrealizowang produkcje rolng oszacowano na 5,34 mid zt,
a jesli uwzgledni sie bardziej prawdopodobny obszar oddziatywania
na rolnictwo (wariant obliczeniowy II), to straty siegna az 18,50 mlid
zh. Istotniejsze dla oceny skutkdw uruchomienia odkryweki sa utra-
cone przez rolnictwo zyski, czyli oszacowane koszty zewnetrzne.
Poniewaz duzy udziat w utraconej produkgji rolniczej ma produkcja
roslinna na obszarze oddziatywania odkryweki, gdzie utrata w warto-
$ci produkgji z zasady jest rbwnoznaczna z utrata zyskéw, dlatego tez
koszty zewnetrzne dla rolnikéw beda niewspdtmiernie duze

i wyniosg od 41,4 min zt do 163,2 min zt rocznie, co w catym okresie
oznacza utrate od 3,14 mid zt do 12,40 mld zt (dla obszaru wyzna-
czonych lejéw depresji bez obszaru odkrywki bedzie to od 2,73 mid
zt do 11,99 mld zb). Jesli przyjmie sig, ze w podregionie sieradzkim
przecietne gospodarstwo ma 6,68 ha UR, powierzchnia leja depresji
(wariant 1) 34724 ha UR, a powierzchnia oddziatywania w wariancie
11221 775 ha UR (co daje odpowiednio okoto 5200 i 33200 gospo-
darstw), to przecietna roczna utrata zysku dla obszaru wyznaczonych
lejow depresji bez obszaru odkrywki siegnie odpowiednio 6,91 tys.
zt/gospodarstwo i 4,75 tys. zt/gospodarstwo, a w catym okresie nie
beda mogty one wyda¢ odpowiednio 525 tys. zt/gospodarstwo

i 361 tys. zt/gospodarstwo.

Znaczace koszty poniesie takze przemyst rolno-spozywczy. Wynika
to w duzej mierze z ograniczonych mozliwosci importu nieprze-
tworzonych surowcéw, takich jak zywiec wieprzowy i wotowy oraz
mleko. Mozliwe jest natomiast uzupetnienie tych brakéw w formie
potproduktédw np. péttusz wieprzowych. Szczegdlnie dotkliwe beda
ograniczenia surowcowe dla przetwoércéw, ktdrzy wiekszos¢ lub
catos¢ surowcow rolnych kupujg od rolnikéw z obszaru oddziatywa-
nia odkrywki. Chcac ograniczy¢ negatywne skutki wynikajace z utra-
ty producentéw z obszaru odkrywki i mniejszych zbioréw w gospo-
darstwach potozonych na terenie leja depresji przetwoércy beda
zmuszeni do dalszego poszerzenia promienia, z ktérego beda sku-
powac surowiec, a to bedzie sie wigzac z wyzszymi kosztami logisty-
ki. Nie mozna jednak wykluczy¢ upadku niektérych przedsigbiorstw
przetwdrczych oraz ograniczenia skali inwestycji, gdyz w skali kraju
ubytkéw produkgji nie da sie w prosty sposéb uzupetnié. Wiekszos¢
produktow rolnych nie ma ograniczen produkcyjnych i jesli ktdrys

z rolnikéw chce moze zwiekszy¢ skale produkgji. Ograniczenia pro-
dukcji wywotane odkrywka Ztoczew nie wptyna znaczaco na rynek

i nie zmienig cen oferowanych rolnikom, wiec nie bedzie symptomu
inicjujagcego dodatkowe inwestycje i rozwoj produkgji.

Szacowane roczne koszty mierzone obrotami przedsiebiorstw prze-
mystu przetwoérczego wyniosg 19,8 min zt dla obszaru odkrywki. Dla
obszaru szacowanych lejow depresji koszty moga wynies¢ 40,6 min
zt (wariant |) a w najbardziej realnym Il wariancie obliczen straty

w obrotach firm przetwdrczych siegng 209,3 min zt rocznie (tabela
6). Spadek obrotéw przetozy sie takze na spadek zyskow, ktéry przy
3,5% rentownosci obrotu [Rocznik 2014] bedzie oznaczat roczny uby-
tek zyskow w wysokosci 0,69 min zt dla obszaru odkrywki oraz od 1,4
min zt do 7,3 min z}, w zaleznosci od wariantu obliczeniowego.

W catym okresie oddziatywania odkrywki niezrealizowana produk-
cja wyniesie odpowiednio 1,51 mld z}, 3,09 mld zti 15,91 mid zt,

a koszty zewnetrzne w postaci utraconych zyskéw dla przemystu
wyniosg odpowiednio 52,7 min zt, 108,0 min zt oraz 556,7 min zt.
Srodki te nie zostang przeznaczone na inwestycje i dywidendy,

a podatki z tych zyskéw nie zasila lokalnych budzetéw, gdyz koszty
te poniosg gtéwnie przedsiebiorstwa zlokalizowane w poblizu pla-
nowanej kopalni.

Koszty w handlu hurtowym i detalicznym beda niewielkie, gdyz nie-
dobory produktéw spozywczych beda importowane, albo eksport
z Polski bedzie zmniejszony.

taczne koszty wywotane uruchomieniem odkrywki Ztoczew
oszacowane tylko dla rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego
mierzone spadkiem poziomu obrotéw wyniosg od 9,93 mld zt
(odkrywka + obszar wyznaczonego przez inwestora w Raporcie
[2015] leja depresji) do najbardziej realnych w ocenie autora eks-
pertyzy 35,91 mld zt. Natomiast szacowane koszty zewnetrzne
rozumiane jako utrata zyskéw wyniosa odpowiednio od 3,30

mld zt do 13,01 mld zt. Zasoby przemystowe wegla brunatnego
szacowane sg na 450,7 min ton, co przy cenie 75-100 zt/tone daje
warto$¢ wegla od 33,8 do 45,1 mld zt. Poniewaz ekspertyza nie
uwzglednia kosztéw zewnetrznych w lesnictwie, srodowisku oraz
kosztéw spotecznych zwigzanych z koniecznoscia przesiedlenia
ponad 3000 osdb oraz kosztéw zwigzanych z pogorszeniem stanu
zdrowia wynikajacego z emisji zanieczyszczen w procesie spalania
wegla, dlatego w ocenie autora ekspertyzy zasadno$¢ ekono-
miczna dla uruchomienia odkrywki Ztoczew jest wysoce watpli-

wa, gdyz wartos¢ wydobytego wegla moze by¢ nizsza od strat

wywotanych tylko w rolnictwie i przetworstwie.
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Tabela 6. Roczne koszty zewnetrzne dla przemystu rolno-spozywczego

Zrédto: Obliczenia wtasne. Ceny skupu na podstawie Skup i ceny produktéw rolnych w 2011, 2012, 2013, 2014 i 2015 roku. GUS

Wariant Il

Wariant |

ostrzeszowski

zdunsko-wolski kaliski

powiat wieru-
szowski

powiat

pajeczanski

chatowski

<L
(]
o]
-
B
2
[
Q

powiat powiat powiat
faski sieradzki  wieluriski faski

wielunski

zewnetrzne sieradzki

Zwatowisko

Odkrywka

Produkcja roslinna

9784,0

24751,7

12190,0

30613,0

17294,5 15937,8 14920 764457 49113,0  14998,5 10537,3 18093,5

1500,0

3000,0

powierzchnia [ha]

17,7
1642,8

17,7
1642,8

11,7

913,2

17,7
913,2

11,7

913,2

11,7

913,2

17,7
913,2

17,7
913,2
15,88

17,7
913,2

25,0 25,0 25,0
913,2 913,2

913,2

100,0
913,2

60,0
913,2

straty [%]

skup [zt
straty [mln zi]

5,69

14,39

2,60

9,90

2,25 3,86

4,85

7,90 7,28 0,68 24,71

2,74

3,29

Produkcja zwierzeca

12,23
27,09

1,68
4,01

3,23
7,01

0,68
1,54

2,10

0,87
2,67

0,56
1,98

1,08
3,46

347

0,21
0,69

3,69 1,50
3,73

8,17

0,71
1,75

1,92
4,25

zywiec wotowy

4,81

8,61

mleko

straty
[mlIn zt]

2,83
8,52

14,21

6,10
16,33
30,73

0,92
3,14
5,74

8,17
15,09
24,98

0,93
4,47
8,33

1,05
3,59
5,84

0,87
541
10,26

8,48
20,56

8,74
48,06
72,77

0,19
1,09
1,77

3,82
9,05
16,33

2,75
14,61
22,50

2,88
534
8,08

2,29
8,46
11,75

tuczniki

razem

36,44

straty produkcja
roslinna + zwierzeca

[min zi]
Czas generowania

76

76

76 436,25

76 76

76 76 76 76 76 76

76

76

strat [lat]

Straty w produkgji

1079,76

2335,16

15,27

1898,66

443,73 633,21

1710,23 1240,90 134,64 5530,63 2769,49 779,83

613,89

892,67

wywotane
odkrywka [min zi]
Koszty zewnetrzne

37,79

81,73

15,27

66,45

22,16

15,53

27,29

96,93

59,86 43,43 ” 193,57

21,49

31,24

wywotlane
odkrywka [min zi]

15906,72

1506,57 3085,76

taczne straty w

produkgcji [min zi]

556,74

52,73 108,00

Ltaczne koszty
zewnetrzne [min zi]

5. Podsumowanie

Na skutek oczekiwanego wyczerpywania sie wegla brunatnego
ze ztoza Betchatow okoto 2040 roku oraz w celu zapewnienia
dalszego funkcjonowania elektrowni Betchatéw rozpoczeto
przygotowania do uruchomienia kolejnego ztoza. Wybér padt
na zloze Ztoczew oddalone od odkrywki Betchatéw o okoto 35
km. Duza gtebokos¢ zalegania wegla sprawia, ze zakres oddzia-
tywania odkrywki bedzie znaczny. Umiejscowienie odkrywki na
obszarze o stosunkowo wydajnym i nowoczesnym rolnictwie

z dobrze rozwinieta produkcja zwierzeca spowodowato powsta-
nie znacznych kosztéw zewnetrznych.

Roczne koszty w produkcji rolnej wytacznie na terenie odkrywki
oszacowano na 21,6 min zt, co w perspektywie 76 lat daje kwote
ponad 1,66 mld zt, podczas gdy dla przemystu rolno-spozywcze-
go kwota niezrealizowanej produkcji osiggnie wartos¢ 19,8 min
ztrocznie i 1,51 mld zt w catym okresie oddziatywania inwestycji.
Koszty zewnetrzne rozumiane jako utrata zyskdw z zaniechanej
lub ograniczonej produkgji w rolnictwie i przetwérstwie w catym
okresie wyniosg 467,8 min zt. Na obszarze szacowanych lejow
depresji (wariant I) i catym szacowanym obszarze oddziatywania
(wariant Il) straty w poziomie produkcji wyniosga 3,68-16,84 mid
zt (rolnictwo) oraz 3,09-15,91 mld zt w przypadku przetwoérstwa
rolno-spozywczego. Koszty zewnetrzne wyniosa odpowiednio
2,73-11,99 mld zt oraz 0,11-0,56 mld zt.

taczne koszty wywotane uruchomieniem odkrywki Ztoczew

oszacowane tylko dla rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego
mierzone spadkiem poziomu obrotéw wyniosg od 9,93 mid zt (od-
krywka + obszar wyznaczonego przez inwestora w Raporcie [2015]
leja depresji) do najbardziej realnych w ocenie autora ekspertyzy
35,91 mld zt. Natomiast szacowane koszty zewnetrzne rozumiane
jako utrata zyskéw wyniosty odpowiednio od 3,30 mld zt do 13,01
mld zk. Zasoby przemystowe wegla brunatnego szacowane sg na
450,7 min ton, co przy cenie 75-100 zt/tone daje warto$¢ wegla od
33,8 do 45,1 mld zt.

Poniewaz ekspertyza nie uwzglednia kosztéw zewnetrznych

w lesnictwie, ochronie przyrody oraz kosztéw spotecznych
zwigzanych z koniecznoscia przesiedlenia ponad 3000 os6b oraz
kosztéw zwigzanych z pogorszeniem stanu zdrowia wynikajace-
go z emisji zanieczyszczen w procesie spalania wegla, dlatego

w ocenie autora ekspertyzy zasadnosc¢ ekonomiczna dla uru-
chomienia odkrywki Ztoczew jest wysoce watpliwa, gdyz war-
tos¢ wydobytego wegla moze byc¢ nizsza od wywotanych strat
tylko w rolnictwie i przetworstwie. Zatem wobec oczekiwa-
nego wzrostu popytu na zywnos$¢ i spadku zuzycia energii
zasadnym jest zaniechanie przygotowan do eksploatacji

wegla ze zloza Ztoczew.
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Benedykt Peplinski, adiunkt na Wydziale Ekonomiczno-Spotecznym

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu zajmujacy sie tematyka ekonomiki
rolnictwa, efektywnosci stosowania nowoczesnych technologii, rozwoju
regionalnego, a od 2012 roku takze tematyka kosztéw zewnetrznych zwig-
zanych z odkrywkowym wydobyciem wegla brunatnego. Jest autoremt
ponad 100 artykutéw naukowych i popularno-naukowych orazkilkunastu
ksiazek z tej tematyki. W ubiegtym roku ukazafa sie ksiazka jego wspotautor-
stwa, ktora kompleksowo opisuje konsekwencje dla rolnictwa i przetworstwa
rolno-spozywczego ewentualnego uruchomienia kopalni odkrywkowej
wegla brunatnego na ztozu Oczkowice w. Potudniowej Wielkopélsce.




