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Analiza pozostatosci pestycyddow w pierzdze pszczelej i pytku odtowionym
od pszczoty miodnej (Apis mellifera) w 12 krajach europejskich
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pszczoty zmierzajgce
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Niniejszy raport stanowi zestawienie wynikow badan nad stezeniem pestycyddw
w pytku przynoszonym przez pszczoty lotne do ula i pobranym z uzyciem
potawiaczy (pytek odtowiony) lub bezposrednio z plastra (pierzga pszczela).
Pozyskano 25 probek pierzgi zebranej w sezonie pasiecznym 2012 ze stanowisk
w 7 krajach europejskich i przechowywanej przez zime, a nastepnie 107 probek
pytku odtowionego w sezonie pasiecznym 2013 ze stanowisk w 12 krajach
europejskich. Probki te zostaty przeanalizowane w akredytowanym laboratorium.
Biorgc pod uwage zasieg geograficzny i liczbe jednoczesnie pozyskanych probek,
jest to jedno z najszerzej zakrojonych badan pozostatosci pestycydow w pytku
Zbieranym przez pszczote miodna.

W trakcie badania, w probkach odtowionego pytku znaleziono pozostatosci przynajmnie;
jednego sposréd 53 pestycyddw (w tym 22 insektycyddw/akarycyddw, 29 fungicyddw

i 2 herbicyddw), natomiast w prébkach pierzgi stwierdzono pozostatosci przynajmniej
jednego sposréd 17 pestycyddw (w tym 9 insektycyddw/akarycyddw i 8 fungicyddw).

Wyniki wskazujg na powszechne stosowanie insektycyddw: chloropiryfosu (w 18
probkach) i tiakloprydu (w 14 prébkach) oraz fungicydu boskalidu (w 14 prébkach),
ktore byty najczesciej wykrywanymi pozostatosciami w prébkach odtowionego pytku.
Wyniki wskazuja tez na duzg réznorodnosc¢ srodkdw ochrony roslin, zwtaszcza
fungicyddw obecnych w odtowionym pytku, przy czym najwiecej pozostatosci wykryto
w probce z Wtoch, ktdéra zawierata pozostatosci 17 réoznych pestycyddw (3 insektycydy/
akarycydy i 14 fungicyddw). Wyniki sa w przyblizeniu zgodne z wynikami innych

badan nad odtowionym pytkiem i produktami pszczelimi, podczas ktdrych wykrywano
szerokg game pestycydow. Ninigjsze badanie dostarcza dalszych informaciji na

temat mozliwego narazenia pszczoty miodnej na toksyczne poziomy tych substancii

w ciggu cyklu zyciowego zardwno w skali pojedynczego osobnika jak i catej kolonii

oraz kaze zastanowic sie nad mozliwym narazeniem dzikich populaciji pszczoty oraz
innych gatunkéw owaddw zapylajacych na srodki ochrony roslin. Takie narazenie byto
ignorowane lub niedoceniane w dotychczasowych dyskusjach na temat zdrowia pszczoét
i metod ochrony owaddw zapylajacych.



Ryzyko narazenia pszczoéti czerwi na mieszaniny pestycyddw jest waznym problemem.

W niedawnych badaniach stwierdzono, ze niektore sktadniki mieszaniny moga wykazywac
dziatanie synergistyczne, przez co mieszanina ma bardziej toksyczne dziatanie od
poszczegolnych sktadnikow. Mieszaniny, w przypadku ktdrych stwierdzono, ze moga stwarzac
takie zagrozenie, zawierajg w skifadzie stosowane wewnatrz ula srodki do zwalczania roztoczy
oraz fungicydy, ktdrych dziatanie polega na inhibicji biosyntezy steroli (SBI). W probkach
analizowanych w niniejszym badaniu czesto wykrywano te klase fungicydow, tak wiec istnieje
prawdopodobienstwo, ze stwierdzone w probkach mieszaniny pestycyddw moga by¢ aktywne
toksykologicznie wobec pszczot.

Dotychczasowe dziatania w celu zmniejszenia ekspozyciji pszczdt lotnych na pestycydy byty
ograniczone. Wprowadzono czesciowe zakazy stosowania insektycyddw ogdlnoustrojowych,
takich jak imidaklopryd, tiametoksam, klotianidyna i fipronil, w zaprawianiu ziarna oraz oprysku
dolistnego oraz stosowania granulatu doglebowego w produkcji niektorych roslin uprawnych. Dla
zapewnienia lepszej ochrony dzikich i hodowlanych owaddw zapylajacych nalezy wprowadzié ten
zakaz na state i poszerzy¢ jego zakres o inne zastosowania i pestycydy. Nalezy zagwarantowacd
poprzez badania i catosciowe podejscie do oceny bezpieczenstwa, ze pestycydy szkodliwe dla
pszczot nie bedg dopuszczane do uzytku. Co istotne, nalezy zapobiec zastepowaniu dostepnych
obecnie na rynku produktéw przez inne, niedostatecznie przebadane pestycydy. Podczas
biezgcego badania w odtowionym pytku stosunkowo czesto stwierdzany byt tiaklopryd, co
wskazuje, ze byt on w Europie powszechnie stosowany w sezonie 2013. Mozliwe, ze uzywano

go w zastepstwie neonikotynoiddw, ktdrych uzycie zostato w Europie ograniczone. Nalezy tez
natozy¢ mozliwie jak najwigksze ograniczenia na uzywanie innych insektycyddw o stwierdzonym
szkodliwym dziataniu na pszczoty. W tej grupie znajduje sie m.in. chloropiryfos (czesto wykrywany w
tym badaniu) a takze syntetyczne pyretroidy, cypermetrynai deltametryna.

prawodawstwo dotyczgce pestycyddw, oparte na ograniczonej ilosci danych srodowiskowych

i toksykologicznych dotyczgcych poszczegdlnych substanciji czynnych, moze nie zapewniac
wystarczajgcej ochrony owaddw zapylajgcych. Nalezy prowadzi¢ monitoring pestycyddw, na ktére
narazone sg owady zapylajgce. Powinien on obejmowac najszersze mozliwe spektrum substancii
(iich metabolitéw), co jest mozliwe przy uzyciu najnowoczesniejszych metod analitycznych o
najnizszych mozliwych granicach wykrywania.

Ponadto nalezy uwzglednia¢ mozliwosc ekspozycji owaddw zapylajgcych na mieszaniny
pestycyddw, w szczegdlnosci mozliwe dziatanie synergiczne z ich strony. Jednak przy uzyciu
wielu sposréd obecnie dostepnych modeli toksycznosci tgczonej, trudno jest ocenic je
ilosciowo z wyprzedzeniem. W ramach ogdlnych srodkdw zaradczych nalezy tez opracowac
odpowiednie i skuteczne strategie majgce na celu wyrazne ograniczenie stosowania
wszystkich typow pestycyddw.

Aby zapewni¢ wysoki poziom ochrony populaciji owaddw zapylajgcych, konieczne jest
wprowadzenie skoordynowanego planu dziatania na rzecz pszczdt. Oprocz skutecznej regulacii

i kontroli stosowania produktéw chemicznych wykorzystywanych w rolnictwie, plany te powinny
obejmowac monitorowanie zdrowia pszczdt i innych owaddw zapylajacych. Powinny one rowniez
dazy¢ do poprawy ochrony siedlisk naturalnych i pétaturalnych wokdt terendw rolniczych oraz
zwiekszania réznorodnosci biologicznej w obrebie pdl uprawnych.

Ponadto nalezy radykalnie zwiekszy¢ naktady na badania i rozwdj w zakresie rolnictwa
ekologicznego, ktdre nie opiera sie na chemicznym zwalczaniu szkodnikdw, ale na ich kontroli za
pomoca stosowania narzedzi opartych na réznorodnosci biologicznej, wykorzystywanych takze
w celu poprawy stanu ekosystemdw. Unia Europejska powinna przeznaczy¢ wiecej Srodkéw na
opracowywanie rozwigzan dla rolnictwa ekologicznego w ramach WPR (ptatnosci bezposrednie)
i programu Horyzont 2020 (badania UE).

Badanie wskazuje na potrzebe stopniowego ograniczenia i wyeliminowania ryzyka ekspozycji pszczot
na mieszaniny toksycznych chemikaliow stosowanych w rolnictwie, z ktdrymi moga sie stykac w trakcie
swojego cyklu zyciowego, oraz przejscia do bardziej przyjaznych srodowisku metod uprawy.



Zdjecia pytku wykonane za pomocg mikroskopu optycznego. Ziarna pytku majg rozmiary od 15 do
100 mikrometréw (milionowych czesci metra) Srednicy. Zdjecia uzyskane dzieki uprzejmosci Marka
Grosvenora, Uniwersytet w Exeter, Wielka Brytania.

Na zdjeciach (od gory i od lewej) pytki: olszy czarnej (Alnus glutinosa), brzozy brodawkowatej (Betula
pendula), wrzosu pospolitego (Calluna vulgaris), komosy biatej (Chenopodium album), sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris), ostrozenia polnego (Cirsium arvense), babki lancetowatej (Plantago lanceolata), lipy
holenderskigj (Tilia vulgaris), starca zwyczajnego (Senecio vulgaris), wigzu gorskiego (Uimus glabra)

i mniszka lekarskiego (Taraxacum vulgare).



Holandia: martwe pszczoty na
plastrze. Liczebnos¢ pszczot

i innych owaddw zapylajgcych

— zyjacych dziko i w hodowlach —
spada na catym Swiecie, proces
ten jest jednak szczegdlnie wyrazny
w Ameryce Potnocnej i Europie.
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Pszczoty w pasiece,
w pdtnocnych
Witoszech.
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Wspdtczesne rolnictwo, w celu eliminacii szkodliwych owaddw i grzybdw

oraz kontroli chwastow, opiera sie na stosowaniu rozmaitych syntetycznych
zwigzkdw chemicznych - od nawozow nieorganicznych po toksyczne
pestycydy. Potencjalng skale interwencji chemicznych w ciggu jednego sezonu
wegetacyjnego opisano w opublikowanej w Internecie pracy, dotyczacej upraw
w Wielkiej Brytanii (Goulson 2014 r.). W trakcie catego sezonu wegetacyjnego,
na uprawie rzepaku ozimego wykorzystano okoto 20 réznych produktéw
biobdjczych i nawozéw nieorganicznych. W przypadku uprawy pszenicy ozimej
zastosowano, wraz z nawozami nieorganicznymi, okoto 18 réznych produktéw
biobdjczych w jednym sezonie wegetacyjnym. Chociaz czesc¢ z tych dziatan
wykonuije sie poza okresem aktywnosci pszczdt, inne moga powodowac
bezposrednie narazenie pszczdt na kontakt z mieszaning pestycydow.

Europejski Urzad do spraw Bezpieczenistwa Zywnosci (EFSA) wskazat w 2014 roku
znaczne braki w wiedzy dotyczgcej wielu czynnikow stresogennych, w tym mieszanin
pestycyddw, wptywajgcych zaréwno na dzikie jak i hodowlane populacje owaddw
zapylajgcych. W przedstwionych przez siebie wnioskach EFSA zwraca uwage na
potrzebe skoordynowanych badan w celu opracowania wspdlnych metod monitorowania
pszczotiidentyfikacji zagrozen dla réznych klas substancji chemicznych. Raport EFSA
pojawit sie we wtasciwym momencie, gdyz kwestia wptywu stosowanych w rolnictwie
zwigzkéw chemicznych na populacie pszczdt (a takze innych owaddw zapylajgcych) staje
sie coraz wazniejszym tematem.

W 2013 roku Greenpeace opublikowat raport bedacy przegladem najnowszych danych
na temat kondycji populaciji pszczdt miodnych oraz dzikozyjacych owaddw zapylajgcych
i czynnikdw przyczyniajgcych sie do znacznego ograniczenia ich populacji (Tirado i wsp.
2018). Zgodnie z raportem ,,Spadek populacji pszczot”’, obserwowany spadek globalne;
populaciji pszczdt i pogorszenie ich stanu zdrowia zalezy od wiecej niz jednego czynnika.
Do tej pory wigkszos¢ prac dotyczyta pszczoty miodnej, Apis mellifera. Najwazniejsze
zidentyfikowane, negatywne czynniki obejmujg choroby pasozytnicze, bakteryjne i



wirusowe oraz rozne praktyki rolnicze, ktére mogg oddziatywac na pszczoty w réznych
momentach ich cyklu zyciowego. Ograniczenie populacji wynika wiec z wielu znanych
i nieznanych czynnikdw, dziatajgcych indywidualnie lub tacznie.

Pasozytniczy roztocz Varroa destructor stanowi duze zagrozenie dla pszczdt na catym
Swiecie, natomiast mikrosporidialny patogen Nosema ceranae ma duze znaczenie
gtéwnie w potudniowej Europie. Udowodniono, ze ekspozycja na niektdre pestycydy
moze uszkadzac system odpornosciowy pszczdt, czynigc je bardziej podatnymi

na ataki takich pasozytéw. Ponadto, niszczenie i fragmentacja siedlisk naturalnych

i pétnaturalnych, z jednoczesnym rozwojem upraw monokulturowych i zmniejszaniem
réznorodnosci dziko rosngcych gatunkoéw roslin, moga w istotny sposéb wptywad na
przezywalnosc¢ populacji owaddw zapylajgcych. Do powyzszych czynnikdw, zmienne
warunki pogodowe, wynikajgce ze zmian klimatu, cho¢ w chwili obecnejich skutki sg
trudne do opisania, przewidzenia czy oceny.

W obliczu réznych czynnikdw ograniczajacych liczebnos¢ populaciji owaddow
zapylajacych, w raporcie ,,Spadek populacji pszczdt” stwierdzono, ze jednym

Z najwazniejszych dziatari naprawczych powinien by¢ zakaz stosowania pestycydéw

0 znanej wysokiej toksycznosci dla pszczét. Nalezg do nich imidakloprid, tiametoksam,
klotianidyna, fipronil, chloropiryfos, cypermetryna i deltametryna. W kwietniu 2013 roku,
wiekszos¢ krajéw UE poparta propozycje Komisji Europejskiej (Komisja Europejska
2013a) dotyczaca tymczasowego ograniczenia zastosowania w niektérych uprawach
trzech pestycyddw - imidaklopridu, klotianidyny i tiametoksamu. Czesciowe zakazy
stosowania neonikotynoiddw obowigzywaty juz wowczas we Wioszech, Frandiji,

w Niemczech i Stowenii. We Wtoszech nie odnotowano znaczacego negatywnego
wptywu zakazu na produkcje rolng, dostrzezono natomiast jego pozytywne
oddziatywanie na zdrowie pszczot (Parlament Europejski 2012). Po ograniczeniach
natozonych na te trzy pestycydy z grupy neonikotynoiddéw, przeprowadzono przeglad
sytuacji dotyczacej fipronilu (EFSA 2013). Wskazano na wysokie ryzyko dla pszczdt, jakie
stwarza pyt, powstajgcy podczas zaprawiania nasion tym srodkiem oraz znaczne braki
informacyjne w zakresie drdg narazenia poprzez pytek, nektar i ptyn gutacyjny (roztwoér
soli mineralnych i zwigzkdw organizcnych wydzielany przez rosliny). Doprowadzito

to do przyjecia rozporzadzenia wykonawczego Komisji Europejskiej (UE) 781/2013,
zakazujgcego stosowania fipronilu do zaprawiania nasion (Komisja Europejska 2013b),
ktoére weszto w zycie 31 grudnia 2013 roku.

Wszystkie srodki owadobdjcze, ktdrych stosowanie do zaprawiania nasion w Europie
zostato zakazane, sg pestycydami ogdlnoustrojowymi, ktdre wnikajg do rosliny

i rozprzestrzeniajg we wszystkich jej tkankach. Poniewaz mogg one przenikac¢ do pytku

i nektaru (zob. np. Dively i Kamel 2012, Pohorecka i wsp. 2012), istnigje bezposrednie
zagrozenie dla pszczot, ktére zbierajg obie te wydzieliny i przenoszag je do ula. Problem
nie ogranicza sie jednak tylko do pestycyddw ogdlnoustrojowych. Badania prowadzone
we Francji wykazaty obecnos¢ pozostatosci 19 pestycyddw w probkach pytku

z roznych lokalizacji (Chauzat i wsp. 2006), natomiast kilka lat pdzniej (Lambert j wsp.
2013), w probkach pytku pobranych w zachodniej Francji, odnotowano obecnosé

23 pestycyddw. Z artykutu analizujacego pierzge i pytek zebrany przez pszczoty,

w traktowanych pestycydami sadach jabtoniowych w Stowenii (Skerl 2009) wynika, ze
zastosowane srodki owadobdjcze i grzybobdjcze stwierdza sie w pytku w ulu kilka dni po
aplikacji. Jedno z amerykanskich badan, prowadzone w wielu lokalizacjach, dotyczyto
pierzgi i odtowionego pytku. W 350 prébkach stwierdzono niemal 100 réznych pestycyddw
i ich metabolitéw, a zanieczyszczenia wykryto takze w wosku (Mullin i wsp. 2010).

W przeprowadzonym niedawno badaniu (Stoner i Eitzer 2013), potwierdzono obecnosc



60 réznych pestycyddw lub ich metabolitdw, nalezgcych do réznych klas chemicznych,
w probkach pytku zgromadzonego przez pszczoty na przestrzeni 2-5 lat w wielu
lokalizacjach w stanie Connecticut w USA. Podobne badanie zbiorczych prébek
przeprowadzono na pytku zebranym przez pszczoty na najwazniejszych obszarach
upraw owocow w USA, choc¢ badacze zaznaczyli, ze w niektérych uprawach pytek
pochodzit gtéwnie z roslin dziko rosngcych. Mimo to, stwierdzono obecnosc 35 réznych
pestycydow, w tym szczegdlnie wysokg zawartos¢ srodkdw grzybobdjczych (Pettis
iwsp. 2013). W badaniu przesiewowym 14 rodzin pszczelich w potudniowej Szwecjj,

w pierzdze stwierdzono obecnosc¢ 26 réznych pestycydow, do 13 pestycyddw w kazdej
z indywidualnych prébek (Jonsson i Krueger 2013). Najwyzsze stezenia zarejestrowano
dla dwdch fungicyddw: azoksystrobiny i prochlorazu.

W ramach niemieckiego projektu narodowego przeprowadzono analize prébek pierzgi
zebranych w latach 2005-20086. Ze 105 probek wyizolowano fgcznie 42 substancje
czynne, w niektorych stwierdzajgc wiecej niz jeden pestycyd, jednak w 25 prébkach nie
wykryto pestycyddw w ilosci przekraczajgcych przyjete granice wykrywalnosci. Prébki
pobrane w 2007 roku byly w duzej mierze pordownywalne. W 110 prébkach stwierdzono
42 substancje czynne, chociaz wykazano réznice w stosunku do konkretnych
pestycyddw (Genersch iwsp. 2010).

W niektdrych z przytoczonych prac analizowano takze midd, wosk pszczeli, a nawet
same pszczoty i stwierdzono podobng réznorodnosé pestycyddw. Zblizone wyniki
przyniosty obserwacije przeprowadzone w Belgii (Nguyen i wsp. 2009). Z kolei w 42%
prébek pytku pobieranego w Hiszpanii wiosng wykazano obecnosc¢ 54 substancii
czynnych, natomiast w pytku pobieranym jesienig w 31% probek stwierdzono 14
substanciji czynnych (Bernal i wsp. 2010). Wzgledny procent probek zawierajgcych
pozostatosci pestycyddw rdznit sie znacznie w zaleznosci od regionu pobierania probek.

Przedstawione w niniejszej pracy analizy opracowano na podstawie 25 probek pierzgi,
zgromadzonych w trakcie sezonu pasiecznego w 2012 r. i przechowanych przez zime do
roku 2013, pobranych z réznych miejsc w 7 krajach europejskich oraz 107 probek pytku,
pobranego za pomocg potawiaczy podczas sezonu pasiecznego w 2013 ., z réznych
miejsc w 12 krajach europejskich. Celem badania byta identyfikacja i ocena ilosciowa
pestycyddw obecnych w badanych produktach pszczelich.



Pytek w postaci granulek (tzw. obnozy
pszczelich) jest pozyskiwany za
pomoca potawiaczy, ktdre zbieraja je
z tylnych odnézy owaddw. Zebrany

w ten sposaob trafia do drewnianej tacki.
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Pszczoty z zebranym
pytkiem.
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Badanie przeprowadzono w dwadch etapach. Pierwsza faza polegata na pobieraniu
probek i analizie pierzgi z uli znajdujgcych sie w réznych krajach europejskich.

W kolejnej przeprowadzono analize zebranych przez pszczoty probek pytku (oraz
kolejnych probek pierzgi) z réznych lokalizacji w catej Europie. W obu przypadkach
analize przeprowadzono w niezaleznym laboratorium w Niemczech, korzystajgcym
ze wspdlnego protokotu analitycznego (QUEChERS), wykorzystywanego w analizie
zywnosci i odpowiednio dostosowanego (Lesuer i wsp. 2008). Pestycydy
neonikotynoidowe, tj. klotianidyne, imidakloprid i tiametoksam analizowano za
pomoca ukierunkowanej metody LC MS/MS, przyjeta granica wykrywalnosci
(LOD) wynosita 0,3 pg/kg, a granica oznaczalnosci (LOQ) 1 ug/kg. Wszystkie

inne pestycydy analizowano metodg wielopozostatosciowg w oparciu 0 metody
GC-MS/MS i LC-MS/MS, umozliwiajgce analize 300 réznych substancii,

w wigkszosci przypadkdw przy granicy wykrywalnosci (LOD) 3 ug/kg i LOQ 10 pg/
kg. Roztwory wzorcowe przygotowywano na biezgco z poszczegdlnych zwigzkdw
(Dr Ehrenstorfer, Sigma-Aldrich).

Do 10 ml wody dejonizowanej (Barnstead, Nanopure DiamondTM Thermo Scientific)
dodawano okoto 5 g zebranego przez pszczoty pytku lub pierzgi pozyskanej
bezposrednio z plastra i doktadnie wazono w probéwce wirdwkowej Teflon. Nastepnie
dodawano 10 ml acetonitrylu (HPLC Gradient Grade, VWR) wraz z roztworem wzorca
wewnetrznego zawierajacego izoproturon-d6 do analizy LC-MS/MS i antracen-d10
do analizy GC-MS. Do tej mieszaniny dodawano 4 g bezwodnego siarczanu magnezu,
1 g chlorku sodu, 1 g cytrynianu tréjsodowego dwuwodnego i 0,5 g seskwihydratu
wodorocytrynianu dwusodowego i catos¢ mieszano na wstrzgsarce przez 10 minut.
Nastepnie mieszanine odwirowywano przez 13 minut przy 10000 obr./min. w wirdwce
Rotina 380 R ze schtadzaniem, pobierano 7 ml supernatantu do probdéwki zawierajgce;
1 g bezwodnego siarczanu magnezu, krotko wstrzgsano recznie i ponownie wirowano.
W kolejnym etapie pobierano 1 ml supernatantu do analizy CL-MS/MS.
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Do pozostatych 6 ml dodawano jako sorbent 300 mg PSA i mieszanine wstrzgsano
recznie przez jedna minute, a nastepnie wirowano przez 13 minut przy 10000 obr./

min. w wiréwce Rotina 380 R ze schtadzaniem. Dwie probki zawierajgce po 0,2 ml
supernatantu przenoszono do dwdch probdwek i dodawano do nich (w proporcji 10 ul/
ml ekstraktu) 5% roztwor kwasu mréwkowego w acetonitrylu w celu stabilizacji i ochrony
analitu. Prébki wykorzystano do analiz GC-MS/MS i GC-MSD.

Analizy przeprowadzono w oparciu 0 nastepujgce urzadzenia:
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Holandia: Martwa pszczota na
plastrze miodu. W ciggu ostatnich
zim smiertelnos¢ w koloniach
pszczot miodnych w Europie
wynosita przecietnie 20%,

w zaleznosci od regionu, wahajac
sie od 1,8% az do 53%.

© Greenpeace / Bas Beentjes




Pszczota na kwiecie
kosmosu (Cosmos
bipinnatus).

© Axel Kirchhof /
Greenpeace

W pobranych prébkach odtowionego pytku stwierdzono pozostatosci
przynajmniej jednego sposrod 53 pestycydow (w tym 22 insektycyddw/
akarycydow, 29 fungicyddw i 2 herbicyddw), natomiast w probkach pierzgi
stwierdzono pozostatosci przynajmniej jednego sposrdd 17 pestycyddw (w tym
9 insektycyddw/akarycydow i 8 fungicyddw).

W odfowionym pytku najczesciej wykrywano pozostatosci fosforoorganicznego
insektycydu/akarycydu, chloropiryfosu etylowego. Jego obecnos¢ stwierdzono

w 18 2 107 prébek, w tym w 6 na 7 prébek z Polski (10-119 pg/kg) orazw 5 na 14
probek z Hiszpanii (11-705 pg/kg). Chloropiryfos metylowy wykryto w jednej probce

z Wioch. Chloropiryfos jest jednym z siedmiu szkodliwych dla pszczdt pestycydow,
kwalifikujgcych sie do szybkiego wycofania (Tirado i wsp. 2013). Boskalid, fungicyd
karboksyamidowy, wykryto w 14 prébkach, w tym w 5 na 15 pobranych w Niemczech
(12-144 pg/kg). Obecnosé neonikotynoidowego insektycydu tiakloprydu stwierdzono
takze w 14 probkach, w tym w 8 na 15 pobranych w Niemczech, w stezeniu 10-250 g/
kg. Dimetomorf (fungicyd morfolinowy, pochodna kwasu cynamonowego) wykryto w 11
probkach (11 na 12 prébek z Wioch 204-1273 pg/kg).

Pestycydem najczesciej wykrywanym w pierzdze byt insektycyd/akarycyd amitraz (6 na
25 probek, w tym 4 na 5 prébek ze Szwajcarii w stezeniu 31-177 pg/kg), nastepnie tau-
fluwalinat, syntetyczny insektycyd/akrycyd z grupy pyretroiddw wykryty w 4 prébkach,

w tym we wszystkich 3 pobranych w Hiszpanii (11-13 pg/kg), natomiast kumafos,
insektycyd/akrycyd z grupy fosforotioniandw stwierdzono w 2 probkach z Hiszpanii (204-
1273 pg/kg).

Do innych substancji czynnych, stosunkowo czesto stwierdzanych w pytku, nalezaty
Srodki grzybobojcze. Fenheksamid, trifloksystrobine i folpet wykryto w 9 prébkach,
spiroksaming i tiofanat metylowy w 8 prébkach, natomiast iprowalikarb i cyprodinyl w 7
prébkach, osobno lub w potgczeniu z innymi pestycydami.



Sposrdd trzech insektycyddw neonikotynoidowych bedgcych obecnie przedmiotem
ograniczen dotyczacych stosowania w Europie, imidakloprid stwierdzono w 6 ze 107
prébek pytku (5,6%). Byty to 4 probki z Hiszpanii (7,6-148,5 ug/kg) i 2 probki z Wioch
(1,7-11,0 pg/kg). Klotianidyne wykryto w 2 probkach (1.8%) - jednej z Austrii (4,7 pg/

kg) i jednej ze Szweciji (1,8 pg/kg). W zadnej z probek pytku nie wykryto pozostatosci
tiametoksamu. W zadnej z analizowanych prébek pierzgi nie stwierdzono wykrywalnego
stezenia zakazanych neonikotynoiddw.

Zdecydowanie najszerszy przekrdj substancji czynnych stwierdzono w probkach pytku
z Wtoch, zwtaszcza zebranych w poblizu winnic. Na przyktad pozostatosci 17 rdznych
pestycyddw (w tym 14 fungicyddw i 3 insektycyddw/akarycyddw) wykazano w pytku
zebranym w poblizu winnic w okolicy Cisterna d'Asti, w Valle S. Matteo 16 czerwca
2013 r., zas pozostatosci 12 pestycydow (10 fungicyddw i 2 insektycyddw/akarycyddw)
0znaczono w probce pobranej z regionu Montebelluna 27 czerwca 2013 roku.

W przypadku pierzgi, najwiecej pozostatosci pestycydow wykryto w prébce pobrane;

z ramki pszczelarskiej przechowywanej w regionie Gilena w hiszpaniskiej Andaluzji

w marcu 2013 r., cho¢ w tym przypadku stwierdzono znacznie wigcej pozostatosci
insektycydow/akarycyddw (6 substanciji czynnych) niz fungicyddw (1 substancja czynna).

Ponadto, w jednej probce odtowionego pytku i jednej prébce pierzgi wykryto
powszechnie stosowany chemiczny srodek odstraszajgcy owady DEET (toluamid
dietylowy). Mégt on zostac zastosowany przez pszczelarza jako osobisty srodek
odstraszajgcy owady i w zwigzku z tym nie ujeto go w statystykach podsumowujgcych
analizowane dane. Podobnie piperonylobutoksyd, synergetyk zwiekszajgcy toksycznosé
licznych insektycyddw, gtéwnie karbaminiandw, pyretroiddw i rotenonu, wykryto w
trzech prébkach pytku, ale nie ujeto go w statystyce opisowej. Ze statystyki wytaczono
takze pentachloroanizol, produkt degradacji dwdch fungicyddw, pentachlorofenolu

i pentachloronitrobenzenu, stwierdzony w jednej prébce pierzgi.

Podsumowanie wynikow zawierajg tabele 1-4, zas petne dane zebrano w Zataczniku 1.



Kraj

Austria
Francja

Niemcy

Grecja

Wegry

Wiochy

Luksemburg
Polska
Rumunia
Hiszpania

Szwecja
Szwajcaria

Okres
pobierania
probek
(2013)

maj
kwiecien-
wrzesien
maj-czerwiec

czerwiec-
lipiec
maj-lipiec

maj-lipiec

maj-czerwiec
maj-czerwiec

czerwiec-
sierpien
lipiec-
sierpien
lipiec
kwiecien-
wrzesien

Liczba
probek

15

10

12

10

14

Najwazniejsze pestycydy (zakazane neonikotynoidy
i inne czesto spotykane pestycydy*)

(liczba probek zawierajacych pestycyd)
[zakres stezen w pg/kg]

Klotanidyna (1) [4,7], Tiaklopryd (1) [24], Tebukonazol (1) [30]

Boskalid (2) [48-269], Folpet (1) [11], Tebukonazol (1) [159],
Tiofanat metylowy (1) [24]

Tiaklopryd (8) [10-250], Amitraz (w tym metabolity) (1) [11],
Azoksystrobina (2) [30-69], Boskalid (5) [12-144], Cyprodinyl
(2) [454-590], Fenheksamid (1) [2550], Spiroksamina (1) [10],
Tiofanat metylowy (1) [17], Trifloksystrobina (2) [26-1104]

Amitraz (2) [20-33], Chloropiryfos etylowy (1) [360]

Tiaklopryd (3) [22-33], Amitraz (incl. metabolites) (4) [13-

48], Boskalid (2) [18-57], Chloropiryfos etylowy (1) [123],
Fenheksamid (1) [13], Folpet (1) [97]

Imidakloprid (2) [1.7-11], Chloropiryfos etylowy (3) [10-562],
Boskalid (3) [13-43], Cyprodinyl (2) [22-1486], Dimetomorf (11)
[20-2045], Fenheksamid (6) [11-43], Folpet (6) [10-1316],
Iprowalikarb (7) [11-320], Metalaksyl/Metalaksyl-M (6) [12-
454], Spiroksamina (7) [12-83], Tebukonazol (3) [22-296],
Tiofanat metylowy (1) [29], Trifloksystrobina (7) [22-220)]

Nie wykryto pestycyddow

Tiaklopryd (1) [147], Chloropiryfos etylowy (6) [10-119],
Azoksystrobina (3) [17-22], Tebukonazol (1) [16], Tiofanat
metylowy (2) [10-68]

Azoksystrobina (1) [18], Fenheksamid (1) [13], Folpet (1) [51],
Tiofanat metylowy (2) [27-93]

Imidakloprid (4) [7,6-148,5], Chloropiryfos etylowy (5) [11-705]

Klotanidyna (1) [1.8], Boskalid (2) [147-1081]

Tiaklopryd (1) [31], Cyprodinyl (2) [91-10169], Tiofanat
metylowy (1) [21]

*pozostatosci obecne w co najmniej 6 probkach z fgcznej liczby 107 probek pytku

TABELA 1: Najwazniejsze pestycydy wykryte w co najmnigj 6 probkach odtowionego pytku wraz
zakresami stezen stwierdzonych w prébkach pytku z danego kraju. Okres pobierania probek w

poszczegdlnych krajach podano w kolumnie 2.



Pestycyd

Chloropiryfos etylowy

Boskalid

Tiaklopryd

Dimetomorf
Fenheksamid

Folpet

Trifloksystrobina
Spiroksamina
Tiofanat metylowy

Amitraz (w tym metabolity)

Cyprodinyl

Iprowalikarb
Tau-Fluwalinat

Azoksystrobina
Imidakloprid

Metalaksyl/
Metalaksyl-M

Tebukonazol

Acetamipryd
Karbendazym
Fludioksonil
Bupirymat
Difenokonazol
Dimoksystrobina
Myklobutanil
Fosmet

Klasa/Typ

OP

S FUNG
SNEO

S FUNG
FUNG SBI

FUNG

PS FUNG
FUNG SBI
S FUNG

FORM
S FUNG

S FUNG
PYR

S FUNG
SNEO
S FUNG

FUNG SBI

SNEO

S FUNG
FUNG
FUNG
FUNG SBI
FUNG
FUNG SBI
OP

Czestosc
wykrywania

Liczba
prébek

18

14

14

W W ww ks oo o

Procent
prébek

16.8

13.1

13.1

10.3
8.4

8.4

8.4
7.5
7.5

6.5
6.5

6.5
6.5

5.6
5.6
5.6

5.6

4.7
4.7
4.7
3.7
2.8
2.8
2.8
2.8

Klasa/Typ:

CAR = karbaminian, FORM = formamidyna,

FUNG = fungicyd, HERB = herbicyd, INS = insektycyad,
NEO = neonikotynoid, OC = chloroorganiczny

OP = fosforoorganiczny, PS = czesciowo ogdinoustrojowy
PYR = pyretroid, REP = odstraszajgcy owady,

S = ogdinoustrojowy, SBI = inhibitor biosyntezy steroiddw,
SYN = synergetyk

Kraj

(liczba probek)
[zakres stezen w pg/kg]

Francja (1/12) [10], Grecja (1/10) [360], Wegry (1/7) [123],
Wiochy (3/12) [10-562], Polska (6/7) [10-119], Hiszpania
(6/14) [11-705], Szwajcaria (1/10) [11]

Francja (2/12) [48-269], Niemcy (5/15) [12-144], Wegry (2/7)
[18-57], Wtochy (3/12) [13-43], Szwecija (2/2) [147-1081]

Austria (1/3) [4824], Niemcy (8/15) [18-250], Wegry (3/7)
[22-33], Polska (1/7) [147], Szwajcaria (1/10) [31]

Wiochy (11/12) [20-2045]

Niemcy (1/15) [2550], Wegry (1/7) [13], Wiochy (6/12) [11-
43], Rumunia (1/10) [13]

Francja (1/12) [11], Wegry (1/7) [97], Wtochy (6/12) [10-
1316], Rumunia (1/10) [51]

Niemcy (2/15) [26-1104], Wiochy (7/12) [22-220]
Niemcy (1/14) [10], Witochy (7/12) [12-83]

Francja (1/12) [24], Niemcy (1/15) [17], Wiochy (1/12) [17],
Polska (2/7) [10-68], Rumunia (2/10) [27-93], Szwajcaria
(1/10) [21]

Niemcy (1/15) [11], Grecja (2/10) [20-33], Wegry (4/7) [13-46]

Francja (1/12) [76], Niemcy (2/15) [454-590], Wiochy (2/12)
[22-1486], Szwajcaria (2/10) [91-10169]

Wiochy (7/12) [11-302]

Grecja (1/10) [25], Polska (1/7) [12], Rumunia (4/10) [12-
339], Szwajcaria (1/10) [15]

Niemcy (2/15) [30-69], Polska (3/7) [17-22], Rumunia (1/10) [18]
Witochy (2/12) [1,7-11], Hiszpania (4/14) [7,6-148,5]
Whtochy (6/12) [12-454]

Austria (1/3) [30], Francja (1/12) [159], Wtochy (3/12) [22-
296], Polska (1/7) [16]

Witochy (1/12) [16], Polska (3/7) [17-45], Hiszpania (1/14) [52]
Niemcy (1/15) [10], Polska (3/7) [42-76], Rumunia (1/10) [99]
Francja (1/12) [40], Niemcy (2/15) [119-1130], Grecja (1/10) [27]
Wiochy (3/12) [10-70], Hiszpania (1/14) [14]

Witochy (2/12) [565-70], Szwajcaria (1/10) [11]

Niemcy (1/15) [30], Wegry (2/7) [33-1086]

Witochy (1/12) [16], Hiszpania (2/14) [27-41]

Wiochy (2/12) [28-298], Hiszpania (1/14) [44]

(1/12)
@/12)



Pestycyd

Piperonylobutoksyd
(synergetyk)

Pirymikarb
Chinoksyfen
Terbutylazyna
Bupofrezyna
Klotanidyna
Kumafos
Flusilazol
Krezoksym metylu
Penkonazol
Pendimetalina
Pirymetanil
Chloropiryfos metylowy
DDT (tacznie)
DEET

Dimetoat

Dodin
Epoksykonazol
Famoksadon
Fenpropimorf
Flufenoksuron

|zomery HCH
(z wyjatkiem gamma-HCH)

Indoksakarb
Lindan (gamma-HCH)
Metiokarb

Permetryna (wszystkie
izomery tacznie)

Fosalon
Piraklostrobina
Spinosad
Tolilfluanid

Klasa/Typ

SYN

CAR
FUNG
HERB
INS
SNEO
OP

OS

S FUNG
FUNG SBI
HERB
FUNG
OoP

oC
REP
OoP

FUNG
FUNG SBI
FUNG
FUNG

INS

oC

INS
OC
CAR
PYR

OoP
FUNG
INS
FUNG

Czestosc
wykrywania

Liczba
probek

3

— =2 24 2 PN NN NN DNNDDNDDNDDND WO W W

— a4 —_ 4 4 4 a4

L4 a4

Procent
probek

2.8

2.8
2.8
2.8
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
0.9
0.9
0.9
0.9

0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9

0.9
0.9
0.9
0.9

0.9
0.9
0.9
0.9

Klasa/Typ:

CAR = karbaminian, FORM = formamidyna,

FUNG = fungicyd, HERB = herbicyd, INS = insektycyad,
NEO = neonikotynoid, OC = chloroorganiczny

OP = fosforoorganiczny, PS = czesciowo ogdinoustrojowy
PYR = pyretroid, REP = odstraszajgcy owady,

S = ogdinoustrojowy, SBI = inhibitor biosyntezy steroiddw,
SYN = synergetyk

Kraj

(liczba probek)
[zakres stezen w ug/kg]

Grecja (1/10) [21], Rumunia (1/10) [1083], Hiszpania (1/14) [12]

Francja (2/12) [20-21], Szwajcaria (1/10) [16]
Wiochy (8/12) [19-25]

Niemcy (1/15) [13], Wtochy (1/12) [4222], Polska (1/7) [12]
Wiochy (2/12) [20-25]

Austria (1/3) [4,7], Szwecja (1/2) [1,8]
Grecja (1/10) [1035], Hiszpania (1/14) [23]
Polska (1/7) [34], Szwajcaria (1/10) [973]
Wiochy (1/12) [24], Szwecja (1/2) [28]
Witochy (2/12) [13-102]

Austria (1/3) [10], Niemcy (1/15) [24]
Witochy (1/12) [16], Szwajcaria (1/10) [169]
Wiochy (1/12) [20]

Hiszpania (1/14) [15]

Szwajcaria (1/10) [28]

Hiszpania (1/14) [26]

Francja (1/12) [39]

Rumunia (1/10) [66]

Grecja (1/10) [30]

Niemcy (1/15) [42]

Wiochy (1/12) [10]

Rumunia (1/10) [13]

Hiszpania (1/14) [25]
Rumunia (1/10) [16]
Hiszpania (1/12) [21]
Rumunia (1/10) [35]

Szwajcaria (1/10) [12]
Niemcy (1/15) [32]
Hiszpania (1/12) [13]
Szwajcaria (1/10) [44]

Tabela 2: Klasa i typ wszystkich wykrytych pestycyddw i zwigzkéw pokrewnych w odtowionym przez pszczoty
pytku, wedtug czestosci wykrywania oraz liczba i odsetek probek, w ktérych wykryto pestycydy wraz z krajem po-
chodzenia. Catkowite stezenie lub zakres stezen podano w nawiasach kwadratowych w kolumnie 5.



Kraj Okres Liczba Pestycyd

LD INETE Y 06 (liczba probek zawierajgcych pestycyd)

probek .
(2013) [zakres stezen w pg/kg]
Austria maj i 5 tau-fluwalinat (1) [76], DEET (1) [17]
wrzesien
Francja marzec 3 Amitraz (1) [503], Dimetomorf (1) [37], Pentachloroanizol* (1)
[10], Folpet (1) [92], tau-fluwalinat (1) [93]
Niemcy marzec 3 Fludioksonil (1) [17], Cyprodinyl (1) [18], Fenheksamid (1) [13]
i czerwiec
Wegry kwiecien 3 tau-fluwalinat (1) [98], Kumafos (1) [148], Karbendazym (1)
[14], Tebukonazol (1) [27]
Polska marzec- 8 Fludioksonil (1) [129], Cyprodinyl (1) [64], Amitraz (1) [137],
kwiecien Boskalid (1) [12], Chloropiryfos etylowy (1) [13]
Hiszpania marzec- 3 Chloropiryfos etylowy (1) [99], tau-fluwalinat (3) [11-13], Kumafos
kwiecien (2) [204-12073], Karbendazym (1) [153], Pirymikarb (1) [16],
Buprofezyna (1) [10], Propargit (1) [26], Akrynatryna (1) [22]
Szwaijcaria kwiecien 5 Amitraz (4) [31-177]

* produkt rozktadu pentachlorofenolu i pentachloronitrobenzenu

Tabela 3: Pestycydy stwierdzone w prébkach pierzgi, liczba probek, w ktérych je wykryto oraz zakresy stezen dla
kazdego kraju, z ktérego uzyskano prébki. Okres pobierania probek podano w kolumnie 2. Wiekszos¢ probek
pochodzita z pierzgi zebranej podczas sezonu pasiecznego w roku 2012 i przechowanej w okresie zimowym 2012-
2013, z wyjatkiem niektdrych prébek z Austrii i Niemiec, pobranych w trakcie sezonu pasiecznego w 2013 roku.



Pestycyd Klasa/Typ Czestosc¢ Kraj

TR T (liczlba probek)

[zakres stezen w pg/kg]

Liczba Procent
probek probek

Amitraz FORM 6 24 Francja (1) [603], Polska (1) [137], Szwajcaria
(4)[31-177]
tau-Fluwalinat PYR 6 24 Austria (1) [76], Francja (1) [93], Wegry (1) [98],

Hiszpania (3) [11-13]

Kumafos OoP S 12 Wegry (1) [148], Hiszpania (2) [204-12073]
Karbendazym S FUNG 2 8 Wegry (1) [14], Hiszpania (1) [153]
Chloropiryfos etylowy  OP 2 8 Polska (1) [13], Hiszpania (1) [99]
Cyprodinyl S FUNG 2 8 Niemcy (1) [18], Polska (1) [64]
Fludioksonil FUNG 2 8 Niemcy (1) [17], Polska (1) [129]
Akrynatryna PYR 1 4 Hiszpania (1) [22]
Boskalid S FUNG 1 4 Polska (1) [12]
Bupofrezyna INS 1 4 Hiszpania (1) [10]
DEET REP 1 4 Austria (1) [17]
Dimetomorf SFUNG 1 4 Francja (1) [37]
Fenheksamid FUNG 1 4 Niemcy (1) [13]
Folpet FUNG 1 4 Francja (1) [92]
Pentachloroanizol DEG* 1 4 Francja (1) [10]
Pirymikarb CAR 1 4 Hiszpania (1) [16]
Propargit MITI 1 4 Hiszpania (1) [26]
Tebukonazol FUNG 1 4 Wegry (1) [27]
* produkt rozktadu pentachlorofenolu
Klasa/Typ:

i pentachloronitrobenzenu o
CAR = karbaminian DEG = prawdopodobny produkt rozktadu

innych sktadnikdw aktywnych, FORM = formamidyna,
FUNG = fungicyd, INS = insektycyd, MITI = mitycyd (Srodek
roztoczobdjczy), PO = fosforoorganiczny, PYR = pyretroid,
REP = odstraszajgcy owady, S = ogolnoustrojowy

Tabela 4: Klasa i typ wszystkich wykrytych pestycyddw i zwigzkdw pokrewnych w pierzdze, wedtug czestosci
wykrywania oraz liczba i odsetek probek, w ktdrych wykryto pestycydy wraz z krajem pochodzenia. Catkowite
stezenie lub zakres stezert podano w nawiasach kwadratowych w kolumnie 5.



Niemcy: Pole kwitngcego rzepaku,
uprawy czesto odwiedzanej

przez pszczoty. Zdrowie populacii
pszczelich ma duze znaczenie
przyrodnicze i ekonomiczne.
Konieczne jest pilne wyeliminowanie
7 uzycia tych srodkéw ochrony
roslin, ktdre stanowig zagrozenie dla
owadow zapylajgcych.

© Paul Langrock / Greenpeace




Pszczoty budujgce
matecznik, komdrke
plastra, w ktorej
dorastac bedzie przyszta
krélowa-matka.

© Fred Dott /
Greenpeace

Zrdznicowanie wykrytych substanciji chemicznych, szczegdlnie w probkach
pytku pobieranych za pomoca potawiaczy, sugeruje mozliwe narazenie
pszczot zbierajgeych pytek na ztozone mieszaniny srodkéw agrochemicznych.
Srodki te nastepnie moga trafia¢ do uli i by¢ przechowywane w zapasach
pokarmu (pierzdze). Narazenie na konkretne srodki chemiczne moze zmieniac
Sie W ciggu sezonu pszczelarskiego, w miare dojrzewania kolejnych roslin i
stosowania rozmaitych opryskéw. Przyjety na potrzeby ninigjszego badania
program pobierania probek oraz jego harmonogram daje mozliwose jedynie
wyrywkowego przyjrzenia sie pozostatosciom substanciji chemicznych w 12
krajach europejskich, w zawezonym przedziale czasowym. Uzyskane wyniki
nie odpowiadajg rowniez poziomom zanieczyszczenia w poszczegolinych
krajach ani nie sg odpowiednie do poréwnan bezposrednich, gdyz probki
pobierano w zréznicowanych lokalizacjach o odmiennych profilach upraw oraz
na réznych etapach cyklu upraw. Niemnigj jednak w ramach niniejszego badania
przeprowadzono jednoczesne zbieranie probek w wigkszej liczbie krajow i na
szerszym obszarze niz w jakimkolwiek dokonanym wczesniej badaniu.

Nawet biorgc pod uwage powyzsze ograniczenia, wyniki badan pytku wskazujg

na szerokie stosowanie chloropiryfosu, szkodliwego dla pszczét insektycydu
fosfoorganicznego, oczekujgcego na wycofanie z uzycia, jak rowniez tiakloprydu,
neonikotynoidu owadobdjczego oraz boskalidu, srodka grzybobdjczego. Dane pokazujg
tez, ze niektdre substancije stosowane sg w okreslonych lokalizacjach (lub ze zwiekszong
intensywnoscig w tych lokalizacjach); przyktadem moze by¢ tu dimetomorf we Wioszech.
Uderzajaca jest rowniez réznorodnosc srodkow grzybobojczych wystepujacych we
wioskich prébkach, co odzwierciedla intensywne lokalne stosowanie tych substancji w
uprawach winorosli. Co ciekawe, jedna z prébek pobranych w Hiszpanii wskazuje na
stosowanie w przesztosci DDT, podczas gdy inna sugeruje mozliwos¢ wykorzystania
technicznego HCH stanowigcego mieszaning izomeréw HCH.



Wydaje sie wiec, ze probki zebranego przez pszczoty pytku, pobrane za pomocg potawiaczy,
stanowig niezwykle uzyteczne zrédto danych badawczych, pozwalajgce na analize
pozostatosci pestycyddw, na ktdre pszczoty byly narazone w toku zbierania pytku oraz ktore
trafity ta drogg do uli. Niewatpliwie petniejsze zrozumienie dynamiki obecnosci pestycyddw
w catym okresie upraw wymagatoby zbierania prébek w sposob znacznie intensywniejszy,
przez caty sezon pszczelarski.

Niektore z wykrytych pestycyddw prawdopodobnie trafity do uli przede wszystkim na skutek
ich wykorzystania do kontroli pasozytéw (Varroa). W tej kategorii mieszcza sie: amitraza, tau-
fluwalinat i kumafos, co moze wyjasniac ich stosunkowo czeste wystepowania w probkach
pierzgi. Amitraze (w tym jej metabolity) wykryto jednak rowniez w 7 probkach pytku, a biorgc
pod uwage jej mozliwe wykorzystanie w uprawach rozmaitych roslin (poza zastosowaniem
jako srodka do zwalczania ektopasozytow w hodowli pszczéf), mogta czesciowo pochodzié
wiasnie z pdl uprawnych. Tau-fluwalinat, ktéry wykryto w 7 probkach pytku, jest rowniez
stosowany w uprawach, zatem pszczoty mogty by¢ na niego narazone takze przez pytki roslin
zanieczyszczonych tg substancja, wykorzystywang nie tylko w hodowli pszczdt, ale i poza
ulami. Obecnos¢ kumafosu stwierdzono w 2 prébkach pytku. Substancja ta wydaje sie by¢
wykorzystywana wytgcznie do zwalczania ektopasozytdw, zardwno wielu gatunkdw zwierzat
hodowlanych, jak i u pszczdt.

Wykorzystanie amitrazy, tau-fluwalinatu i kumafosu w hodowli pszczdt uprawdopodabnia
stosunkowo wysoka czestotliwoseé wykrywania tych substanciji w probkach pierzgi,
pobieranych na potrzeby tego badania (odpowiednio w 24%, 24% i 12% probek). Jak juz
wspomniano, pobrano probki pierzgi przezimowanej, pochodzacej z pytku zebranego przez
pszczoty w okresie wegetacyjnym 2012. Wydaje sie wiec mozliwe, ze nizsza liczba wykrytych
pestycyddw, w poréwnaniu z probkami pytku Swiezego, odzwierciedlata nizsze wykorzystanie
srodkodw agrochemicznych pod koniec okresu wegetacji upraw. Ponadto przechowywanie
pytku w plastrze przez zime potgczone z toczgcymi sie tam procesami mikrobiologicznymi
(fermentacja kwasu mlekowego, Campos i wsp. 2010) mogty spowodowac rozkiad
niektérych uprzednio obecnych pestycyddw ponizej poziomu wykrywalnego.

Trzy pestycydy neonikotynoidowe o ograniczonym stosowaniu wykryto w toku niniejszego
badania tylko w stosunkowo niewielu probkach. Imidakloprid stwierdzono w 5,6% probek
pytku, obecnosc¢ kiotianidyny wykryto tylko w 1,8% przypadkdw (2 probki ze 107). Mullin

i wsp. (2010) opisujg obecnosc¢ imidaklopridu (we wszystkich formach) w 3,5% z 350
pobranych na terenie USA probek oraz tiametoksamu tylko w 0,3%. Stoner & Eitzer (2013)
w opublikowanych danych réwniez z terenu USA stwierdzajg obecnosc¢ imidaklopridu (we
wszystkich formach) w 12,4% z 313 analizowanych prébek a tiametoksamu w 1% probek.
Dane przedstawione w pracy autorstwa Genersch i wsp. (2010) dla terenu Niemiec wskazujg
obecnos¢ imidaklopridu w 0,47 % probek pytku pobranych w 2007 oraz brak tej substancii

w prébkach pobranych w latach 2005/2006. Imidakloprid wykryto w 8,4% probek miodu
pobranych przez Nguyen i wsp. (2009), jednak stezenie substanciji byto zbyt niskie, aby
przeprowadzi¢ oznaczenie ilosciowe za pomoca przyjetej w tym badaniu metody. Skrajnie
odmiennie przedstawiajg sie wyniki uzyskane w toku trzyletniego badania przeprowadzonego
przez Chauzat i wsp. (2009) — tam imidakloprid (w tym kwas 6-chloronikotynowy) wykryto

w 57,3% probek. Jednak wykrycie tej substanciji w tak wysokim odsetku probek pobranych
na terenie Francji opisane w publikacji Chauzat i wsp. (2009) nie zostato potwierdzone w
pracy autorstwa Lambert i wsp. (2013) na zachodzie Francji, gdzie tylko w 0,8% prébek pytku
potwierdzono obecnosc¢ imidaklopridu. Bernal i wsp. (2010) nie zarejestrowali obecnosci
zadnego z neonikotynoidéw o ograniczonym stosowaniu w jesiennych ani wiosennych
probkach pierzgi pobranych w Hiszpanii. Stad tez stosunkowo niewielka liczba probek
pobranych w ramach niniejszego badania i zanieczyszczonych wymienionymi trzema
neonikotynoidami, na terenie Europy zabronionymi na uprawach atrakcyjnych dla pszczat,



jest ogdinie rzecz biorgc zgodna z danymi dostepnymi w literaturze (patrz tez Blacquiere
iwsp. 2012). Prawdopodobnie wiele zalezy tez od ilosci upraw w badanych regionach,
na ktdrych stosowano zaprawiane neonikotynoidami nasiona oraz odlegtosci takich
upraw od uli. Ocena efektywnosci obecnych ograniczen w stosowaniu neonikotynoidéw
wymaga prowadzenia systematycznej kontroli poprzez monitoring. Tylko tg droga mozna
bedzie oceni¢ ewentualne zmiany w zakresie ilosci substanciji uwalnianych do srodowiska
oraz narazenia pszczdt. Obecnie jednak programy tego rodzaju nie sg prowadzone.

Omawiane tu dane, w powigzaniu z wieloma publikacjami cytowanymi w niniejszym
raporcie, stanowig dalszy dowdd na narazenie pszczot na szerokie spektrum pestycydow,
ktdre moga trafia¢ do uli jako zanieczyszczenia pytku zbieranego przez robotnice.
Konwencjonalne oceny toksycznosci wykonuije sie w oparciu o zatozenie addytywnosci
toksycznosci wiekszosci mieszanin substancji chemicznych (model sumowania stezen
(ang. Concentration Addition/CA) lub dziatania niezaleznego (ang. Independent Action/IA),
gdzie kazdy z modeli mozna stosowac w wielu przypadkach z uzyskaniem podobnych
(cho¢ nie identycznych) wynikéw (patrz Cedergreen i wsp. 2012, Hadrup i wsp. 2013,
Spurgeon i wsp. 2010). Zaden z tych dwéch modeli nie pozwala jednak na prawidtowg
ocene toksycznosci niektdrych mieszanin, w ktérych oddziatywanie sktadnikdw nie

tylko dodaje sig, ale dodatkowo wzmacnia (efekt oddziatywania catosci jest wiekszy

niz addytywny i ma charakter synergistyczny). W efekcie opracowano migdzy innymi
model uogdlnionego sumowania stezen (ang. Generalised Addition Concentration/GCA)
w oparciu 0 model CA, pozwalajgcy efektywnigj okreslic zachowanie niektdrych grup
substanciji chemicznych o wptywie synergistycznym.

Pojawia sie coraz wiecej dowoddw sugerujgcych, ze sktadniki mieszanin substancii
chemicznych, omawianych w tym i innych badaniach, moga ze sobg reagowac

wiasnie w sposoéb synergistyczny. W szczegodinosci niektdre srodki grzybobdjcze,
dotychczas traktowane jako stosunkowo bezpieczne dla pszczoét, okazaly sie szkodliwe
w obecnosci innych pestycyddw. Przyktadowo, Norgaard & Cedergreen (2010) opisali
takie interakcje miedzy srodkami grzybobdjczymi, a insektycydami w eksperymentach
wykorzystujgcych wodne organizmy wskaznikowe. Johnson i wsp. (2013) przebadali

W sposob systematyczny interakcje miedzy substancjami celowo stosowanymi w ulach
(akarycydami i sSrodkami przeciwbakteryjnymi), a niektérymi srodkami agrochemicznymi,
na ktére moga by¢ narazone pszczoty poprzez zbieranie i Spozycie zanieczyszczonego
pytku i nektaru. Wykryto zréznicowane interakcje powszechnie stosowanych akarycyddw
z innymi substancjami. W szczegdlnosci toksycznos¢ tau-fluwalinatu rosta w potgczeniu
z 15z 17 pozostatych przebadanych substancji. Z drugiej strony, w potaczeniu z amitrazg,
interakcje tego rodzaju zaobserwowano tylko dla 1 z 15 substancji badanych, a dla
pozostatych akarycyddw stwierdzono posrednie wyniki interakciji. Co istotne, fungicydy
inhibitujace biosynteze steroli (klasy SBI) dawaty najsilniejsze efekty synergistyczne.

W jednym z eksperymentdw prochloraz powodowat 2000-krotny wzrost toksycznosci
tau-fluwalinatu, przy dalszym wptywie synergistycznym innych fungicyddw SBI.
Interakcja niskich dawek niektdrych fungicyddw w potgczeniu z tau-fluwalinatem
natomiast okazywata sie antagonistyczna (mniej niz addytywna — wiasciwosci tych
substanciji znosity sie wzajemnie). Biorgc pod uwage potencijalng ztozonoscé i zakres
zréznicowania interakciji, Johnson i wsp. (2013) postulujg istotnosc¢ toksykologiczna pytku
zanieczyszczonego pozostatosciami pestycydow.

Rdwniez znacznie wczesniejsze badania wskazywaty na interakcje o charakterze
synergistycznym. Przyktadowo publikacja autorstwa Vandame i wsp. (1995) podaje,
ze narazenie na deltametryne w potgczeniu z grzybobdjczym prochlorazem lub
difenokonazolem, powodowato u pszczét miodnych hipotermie, mimo, ze srodki te
zastosowane w izolacji nie wptywaty w sposdb znaczacy na termoregulacje pszczot.



Iwasa i wsp. (2004) opisujg zwiekszong toksycznosc¢ neonikotynoiddw tiakloprydu

i acetamiprydu dla pszczdt, przy jednoczesnym narazeniu na fungicydy, mimo, ze
insektycydy te, stosowane pojedynczo, uznawane sg za niezbyt toksyczne dla pszczot.
Toksycznos¢ acetamiprydu dla pszczdt rosta 244-krotnie w obecnosci triflumizolu,

a 105-krotnie w obecnosci propikonazolu. Toksycznosé tiakloprydu dla pszczdt rosta

w analogicznych zestawieniach nawet bardziej, odpowiednio 1141-krotnie i 559-krotnie.
W raporcie opublikowanym w 2012 przez Europejski Urzad ds. Bezpieczeristwa Zywnosci
(EFSA) czytamy:

“Stwierdzono istotng synergie miedzy fungicydami EBI [SBI] a insektycydami
neonikotynoidowymi i pyretroidowymi, jednak w niektdrych wypadkach, gdzie wiadomo
0 wysoKkiej synergii dawki fungicydow, przekraczaty znacznie te opisane w czesci
niniejszego raportu dotyczgcej narazen.[...] W warunkach laboratoryjnych obserwuje
sie wigkszg synergie miedzy fungicydami EBI w dawkach stosowanych w terenie,

a pyretroidami wykorzystywanymi do zwalczania roztoczy (flumetryng i fluwalinatem),
Jjak rowniez miedzy kumafosem a fluwalinatem stosowanym do zwalczania roztoczy.”
(patrz Thompson 2012).

Gilli wsp. (2012) stworzyli realistyczny dla warunkdw w terenie scenariusz, w ktorym
trzmiele byty dtugoterminowo (przez okres 4 tygodni) eksponowane na dwa powszechnie
stosowane insektycydy: imidakloprid (neonikotynoid) i lambda-cyhalotryne (pyretroid)

w dawkach stosowanych w terenie. W rezultacie uposledzone zostaty naturalne
zachowania owadow w zakresie zbierania pytku, a jednoczesnie wzrosta Smiertelnosc
robotnic, prowadzgc do ograniczenia rozwoju czerwi. Wptyw tgcznego dziatania dwdch
insektycydow byt wiekszy niz ich obserwowany wptyw osobno, co doprowadzito
autorow do wniosku, ze ,narazenie na tgczne dziatanie pestycyddw zwigksza
prawdopodobierstwo upadku kolonii”. W nowszej publikacji Zhu i wsp. (2014) donosza
0 zlozonych interakcjach miedzy akarycydami a insektycydami, z zaleznym od stezenia
przejsciem miedzy synergig a antagonizmem, co zaobserwowano w dwusktadnikowe;
mieszaninie chlorotalonilu i tau-fluwalinatu. W badaniu tym stwierdzono réwniez, ze
powszechnie stosowany dodatek do pestycyddw, N-metylo-2-pirolidon (NMP) jest
wysoce toksyczny dla larw pszczoty miodnej mimo, ze jako sktadnik receptur traktowany
jest jako sktadnik obojetny.

Istniejg takze dowody potwierdzajgce, ze narazenie na pestycydy zwigksza wrazliwose
pszczdt nainfekeje pasozytem pokarmowym Nosema ceranae. Alaux i wsp. (2010)
pokazali, ze wptyw tgcznego dziatania imidaklopridu i pasozytu Nosema istotnie
ostabiat pszczoty miodne, powodujac wysoka smiertelnosc i w rezultacie ostabiajac
cafg kolonie. W innym badaniu, czes$¢ pszczdét hodowanych z plastra o wysokigj
zawartosci pozostatosci pestycyddw, ulegato infekcji Nosema ceranae w mtodszym
wieku w poréwnaniu z pszczotami hodowanymi z plastra o niskim poziomie pozostatosci
(Wuiwsp. 2012). Pettisiwsp. (2013) odkryli, ze dwa Srodki grzybobdjcze (chlorotalonil
i piraklostrobina), jak rdwniez dwa stosowane w ulach srodki roztoczobojcze

(fluwalinat i amitraza) zwiekszaty podatnosé pszczét miodnych na infekcje pasozytami.
Inne niedawne badanie wykazato, ze narazenie na subletalne dawki pestycyddw
fiproilu i tiakloprydu powoduije znacznie wyzszg Smiertelnos¢ u pszczot uprzednio
zainfekowanych N. ceranae niz u pszczdt, ktdre nie przeszly takiej infekcji w przesztosci
(Vidau i wsp. 2011).

Di Prisco i wsp. (2013) wykazali, ze klotianidyna i imidakloprid uposledzajg niektdre funkcije
uktadu odpornosciowego u pszczdt, co z kolei pozwala wirusowi zdeformowanych
skrzydet (DWV) na namnazanie sie i wywotywanie petnoobjawowej choroby, a nie tylko
infekcji utajonych. DWV jest rowniez w ztozony sposdb powigzany z zakazeniami Varroa.



Podsumowujgc, prace przywotywane w tresci niniejszego badania potwierdzajg i sa
spoéjne z wynikami innych prac, wskazujgcych na zanieczyszczenie pytku pszczelego

i pierzgi szerokg gama pestycyddw, w oparciu o probki pobrane na szerszym obszarze
geograficznym Europy niz to wykonywano wczesniej. Niektére ze zidentyfikowanych

w badaniu pestycyddw w innych publikacjach okreslono jako wspdétdziatajgce
synergistycznie oraz majgce wptyw, pojedynczo lub tgcznie, na zwigkszenie wrazliwosci
pszczét na choroby i pasozyty.

Pszczoty i inne owady zapylajgce niewatpliwie napotykajg we wspdtczesnym

Srodowisku rolniczym na wiele trudnosci, w tym zagrozenie utrata siedlisk, ograniczenie
bioréznorodnosci, rozpowszechnianie sie chordb i pasozytdw, zmieniajgce sie warunki
klimatyczne oraz, co moze dodatkowo im szkodzi¢, zagrozenie ze strony pozostatosci
pestycydow w pytku, nektarze i ptynie gutacyjnym. Dlatego tez strategie ochrony pszczét

i innych owadow, niezbednych dla prawidtowego funkcjonowania rolnictwa i ogrodnictwa,
a zarazem stanowigcych istotng sktadowg ekosystemow naturalnych, musi uwzgledniac
powyzsze rozmaite czynniki.

Mimo, ze nie wystarczy tu pojedynczy srodek zaradczy, mozemy zidentyfikowac
kluczowe dziatania na szczeblu politycznym i praktycznym, ktére pozwolg odwrdcic trend
spadkowy i zabezpieczy¢ dtugookresowa przysztosc tych gatunkow:

1. Aby obja¢ owady zapylajgce, zaréwno wolnozyjace jak i hodowlane, szerszym
zakresem ochrony, nalezy istniejgcym ograniczeniom w stosowaniu insektycydow
ukfadowych: imidaklopridu, tiametoksamu, klotianidyny oraz fipronilu, stosowanych
do zaprawiania nasion, doglebowo oraz do oprysku lisci, nadac charakter staty
oraz rozszerzy¢ te ograniczenia na inne zastosowania oraz inne substancije z grupy
neonikotynoiddéw, w tym acetamipryd i tiaklopryd.

2. Ponadto szczegdlng kontrolg nalezy obja¢ stosowanie innych insektycyddw o znanej
wysokiej szkodliwosci dla pszczét, w tym chloropiryfosu i syntetycznych pyretoiddw
cypermetryny i deltametryny.

3. Monitoring kontrolny pestycyddw, na ktére narazane sg owady zapylajgce, musi
objac jak najszerszy zakres substancji (i ich metabolitdw) wykrywalnych za pomoca
najnowoczesnigjszych metod analitycznych z najwyzsza osiggalng czutoscia.

4. Nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze owady zapylajace czesto narazane sa na mieszaniny
pestycyddw oraz ich mozliwe dziatanie synergistyczne, ktére moga by¢ trudne do
przewidzenia przy uzyciu obecnie dostepnych modeli badawczych. Nalezy zatem
tworzy¢ strategie zmierzajace do istotnego ograniczenia stosowania pestycydow
wszelkich rodzajow ogdétem, jako celu prewencyjnego samego w sobie.

5. Nalezy stworzy¢ skoordynowane plany dziatan na rzecz pszczdt, majgce na celu nie
tylko wprowadzenie efektywniejszych przepiséw i kontrole wykorzystania srodkéw
agrochemicznych, ale réwniez utatwienie monitoringu stanu zdrowia pszczdtiinnych
owadodw zapylajgcych. Plany takie winny rdwniez zwigkszac poziom ochrony
naturalnych i pétnaturalnych siedlisk potozonych w okolicach rolniczych, jak réwniez
zwigkszac bioréznorodnosé w obrebie pdl uprawnych.

6. Nalezy znaczgco zwigkszy¢ finansowanie dziatan badawczo-rozwojowych w zakresie
rolnictwa ekologicznego, celem zmniejszenia zaleznosci od chemicznych srodkow
ochrony roslin na rzecz mechanizmaow funkcjonujgcych w oparciu o bioréznorodnosc,
pozwalajgcych na kontrole szkodnikdw i wzmocnienie ekosystemow. Wiadze Unii
Europejskiej winny przeznaczy¢ wieksze srodki na badania nad rozwigzaniami
z zakresu rolnictwa ekologicznego pod auspicjami Wspdinej Polityki Rolnej (doptat
bezposrednich) i programu badawczego Horyzont 2020.



Kraj Data poboru
probki

Austria 09.05.2013
09.05.2013
May 2013

Francja 14.04.2013
24.04.2013
24.04.2013
19.06.2013
26.06.2013
03.08.2013
31.07.2013
31.07.2013
01.08.2013
28.08.2013
03.08.2013
End of July

Niemcy 22.05.2013
11.06.2013
30/31.05.2013
15.05.2013

28.056.2013
20.056.2013
156/16.05.2013
22.05.2013
29.05.2013
19.05.2013
21.05.2013
02.06.2013
156.05.2013
15/16.05.2013
06.06.2013

Tabela A1:

Lokalizacja

Styria, FUrstenfeld

Styria, Flrstenfeld

Grieskirchen, Rottenbach, Austria
Rhone-Alpes pd-wsch. Francja (k. Lyon)
Midi-Pyrénées pd-zach. Francja (k. Tuluzy)
Midi-Pyrénées pd-zach. Francja (k. Tuluzy)
Ain, Francja, na pétnoc od Alp

Ain, Francja, na pétnoc od Alp

pd-zach. Francja, "Lot-et-Garonne"
Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy
Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy
Pireneje, S Francja

Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy
pd-zach. Francja, "Lot-et-Garonne"

Ain, Francja, na pétnoc od Alp

Rheinberg

Dassendorf

Wentorf

Sachsen, GroBbardan, rezerwat
botaniczny Totenberg

Politz

Baden-Wrttemberg, Ertingen
Saksonia, Kleine lisede

Baden Wirttemberg, NeulaBheim
Baden-Wurttemberg, Beilstein
Nadrenia-Westfalia, Sendenhorst
Saksonia, Chemnitz

Baden Wirttemberg, Rosenfeld
Baden Wirttemberg, Bretzfeld
Saksonia, Nossen

Schleswig Holstein, Herrenkrog

Stezenie neonikotynoiddw (ug/kg pytku)

Imidakloprid Klotianidyna Tiametoksam Tiakloprid

4.7

24

76
250
18

85
53

106
220

Acetamiprid

Stezenia insektycyddw neonikotynoidowych w prébkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, w poszczegdlnych

lokalizacjach na terenie Europy



Kraj Data poboru
probki

Grecja 27.06.2013
28.06.2013
28.06.2013
01.07.2013
28.06.2013
28.06.2013
16.07.2013
28.06.2013
28.06.2013
19.07.2013
Wegry 28.05.2013
10.07.2013
28.05.2013
10.07.2013
28.05.2013
10.07.2013
10.07.2013
Wiochy 15.06.2013
02.06.2013
07.06.2013
13.06.2013
19.06.2013
23.06.2013
26.06.2013
27.06.2013
16.06.2013
23.06.2013
30.06.2013
07.07.2013
Luksemburg  04.06.2013
01.06.2013
03.06.2013
28.05.2013
04.06.2013

Tabela A1 (c.d.):

Lokalizacja

Trikala/ Thessalia

Voiotia

Voiotia

Arta/ Epiros

Halkidiki

Halkidiki

Soufli, Evros

Redestos, Tesaloniki

Redestos, Tesaloniki

Lagadas, Tesaloniki

Kisbodak

Sidfok

Nagykonyi

Nagykonyi

Siofok

Egyhdzaskozar

Tab

Ponte in Valtellina - 11Loc. S.Rocco
Corte Franca (Brescia)

Corte Franca (Brescia)

Corte Franca (Brescia)

Corte Franca (Brescia)
Montebelluna

Montebelluna

Montebelluna

Cisterna d'Asti, Valle San Matteo
Cisterna d'Asti, Valle San Matteo
Cisterna d'Asti, Valle San Matteo
Cisterna d'Asti, Valle San Matteo
Biwer, wsch. Luksemburg
Manternach

Clemency

Clemency

Linger

Stezenie neonikotynoiddw (ug/kg pytku)

Imidakloprid Klotianidyna Tiametoksam Tiakloprid
30
22
33
11
1.7

Acetamiprid

Stezenia insektycyddw neonikotynoidowych w prébkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, w poszczegdlnych

lokalizacjach na terenie Europy



Kraj Data poboru
probki

Polska 28.05.2013
28.05.2013
14.06.2013
12.06.2013
16.06.2013
28.05.2013
30.05.2013
Rumunia 16.06.2013
25.06.2013
26.06.2013
28.06.2013
29.07.2013
30.07.2013
02.08.2013
07.08.2013
07.08.2013
20.08.2013

Hiszpania 28.07.2013

28.07.2013

20-21.08.2013
30.07.2013
30.07.2013
30.07.2013
29.07.2013
12.08.2013
13.08.2013
05.08.2013
17.07.2013
19.08.2013
08.08.2013
25.08.2013

Tabela A1 (c.d.):

Lokalizacja

Gasiorowo, woj. warminsko-mazurskie
Jankowice, woj. warminsko-mazurskie
MiedZna, woj. Slaskie

Sinki, woj. kujawsko-pomorskie
Stawiec, woj. dolnoslaskie

Matujowice, woj. opolskie

Matujowice, woj. opolskie

Daia Romana (okreg Alba)

Harsesti (okreg Arges)

Pascani (okreg lasi)

Sustra (okreg Timis)

Drogu-Udresti (okreg Braila)

Cilibia (okreg Buzau)

Facaieni (okreg lalomita)

Gostinu (okreg Giurgiu)

Badeana (okreg Vaslui)

Moara Vlasiei (okreg lifov)

La Santa Espina (Castromonte) en
Valladolid

La Santa Espina (Castromonte) en
Valladolid

Hombrados2013 (Guadalajara)
Argamasilla de Alba (Real)
Argamasilla de Alba (Real)
Llanos de Caudillo (Real)

Cédiz

Alcézar del Rey (Cuenca)
Bocairent (Valencia)

Cabezas de San Juan (Sevilla)
Cdrdoba

Montoro (Sevilla)

Tarazona de la Guarena (Salamanca)

Plana de Alcaniz (Teruel)

Imidakloprid

7.6
17.9
30.4

148.5

Stezenie neonikotynoiddw (ug/kg pytku)

Klotianidyna Tiametoksam Tiakloprid Acetamiprid
45
17
29
147
52

Stezenia insektycyddw neonikotynoidowych w prébkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, w poszczegdlnych

lokalizacjach na terenie Europy



, , TRUDNY LOS PSZCZO0L
ANALIZA POZOSTALOSCI PESTYCYDOW W PIERZDZE PSZCZELEJ | PYEKU ODEOWIONYM OD PSZCZOkY MIODNEJ (APIS MELLIFERA) W 12 KRAJACH

Imidakloprid Klotianidyna Tiametoksam Tiakloprid Acetamiprid

Szwecja 05.07.2013 Vikbolandet

03.07.2013 Vikbolandet 1.8
Szwaijcaria 06.05.2013 Laupersdorf 31

08.05.2013 Ogens

13.05.2013 Ecublens

07.05.2013 Brent

21.05.2013 Wabern bei Bern

23.05.2013 Melchnau

01.06.2013 Melchnau

18.08.2013 Laupersdorf

15.04.2013 Attiswil

02.09.2013 Attiswil

Tabela A1 (c.d.):
Stezenia insektycyddw neonikotynoidowych w prébkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, w poszczegdlnych
lokalizacjach na terenie Europy
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Austria 09.05.2013
09.05.2013
May 2013

Francja 14.04.2013
24.04.2013
24.04.2013
19.06.2013
26.06.2013
03.08.2013
31.07.2013
31.07.2013
01.08.2013
28.08.2013
03.08.2013
End of July

Niemcy 22.05.2013
11.06.2013
30/31.05.2013
15.05.2013

28.05.2013
20.05.2013
15/16.05.2013
22.05.2013
29.05.2013
19.05.2013
21.06.2013
02.06.2013
15.056.2013
15/16.05.2013
06.06.2013

Tabela A2:

Ami. Bup. Ch(-e) Ch(-m) Kum Flu

Styria, Flrstenfeld

Styria, Flrstenfeld

Grieskirchen, Rottenbach, Austria
Rhéne-Alpes pd-wsch. Francja (k. Lyon)
Midi-Pyrénées pd-zach. Francja (k. Tuluzy)
Midi-Pyrénées pd-zach. Francja (k. Tuluzy)
Ain, Francja, na pétnoc od Alp

Ain, Francja, na pétnoc od Alp

pd-zach. Francja, "Lot-et-Garonne"
Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy
Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy
Pireneje, S Francja

Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy 10
pd-zach. Francja, "Lot-et-Garonne"

Ain, Francja, na pétnoc od Alp

Rheinberg

Dassendorf

Wentorf

Sachsen, GroBbardan, rezerwat
botaniczny Totenberg

Politz 11
Baden-Wrttemberg, Ertingen
Saksonia, Kleine lisede

Baden Wrttemberg, NeulaBheim
Baden-Wurttemberg, Beilstein
Nadrenia-Westfalia, Sendenhorst
Saksonia, Chemnitz

Baden Wrttemberg, Rosenfeld
Baden Wirttemberg, Bretzfeld
Saksonia, Nossen

Schleswig Holstein, Herrenkrog

tau-F Fos. Fsm Pir.

20
21

Stezenia insektycyddw/akarycyddw (amitraz — pirimikarb) w prébkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami

i lokalizacjami poboru probek



Ami. Bup. Ch(-e) Ch(-m) Kum Flu tau-F Fos. Fsm Pir.

Grecja 27.06.2013 Trikala/ Thessalia 20 360
28.06.2013 Voiotia
28.06.2013 Voiotia
01.07.2013 Arta/ Epiros 33 35 25
28.06.2013 Halkidiki
28.06.2013 Halkidiki
16.07.2013 Soufli, Evros
28.06.2013 Redestos, Tesaloniki
28.06.2013 Redestos, Tesaloniki
19.07.2013 Lagadas, Tesaloniki
Wegry 28.05.2013 Kisbodak 46 123
10.07.2013 Sidfok 19
28.05.2013 Nagykonyi
10.07.2013 Nagykonyi
28.05.2013 Sidfok 35
10.07.2013 Egyhazaskozar 13
10.07.2013 Tab
Wiochy 15.05.2013 Ponte in Valtellina - 11Loc. S.Rocco
02.06.2013 Corte Franca (Brescia)
07.06.2013 Corte Franca (Brescia)
13.06.2013 Corte Franca (Brescia)
19.06.2013 Corte Franca (Brescia)
23.06.2013 Montebelluna
26.06.2013 Montebelluna
27.06.2013 Montebelluna 20 10
16.06.2013 Cisterna d'Asti, Valle San Matteo 10 28
23.06.2013 Cisterna d'Asti, Valle San Matteo 25
30.06.2013 Cisterna d'Asti, Valle San Matteo 13
07.07.2013 Cisterna d'Asti, Valle San Matteo 562 20 208
Luksemburg  04.06.2013 Biwer, wsch. Luksemburg
01.06.2013 Manternach
03.06.2013 Clemency
28.05.2013 Clemency
04.06.2013 Linger
Tabela A2 (c.d.):

Stezenia insektycyddw/akarycyddw (amitraz — pirimikarb) w prébkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami
i lokalizacjami poboru probek



Ami. Bup. Ch(-e) Ch(-m) Kum Flu tau-F Fos. Fsm Pir.

Polska 28.05.2013 Gasiorowo, woj. warminsko-mazurskie 90
28.05.2013 Jankowice, woj. warminsko-mazurskie 25
14.06.2013 MiedZna, woj. Slaskie 10
12.06.2013 Sinki, woj. kujawsko-pomorskie 119
16.06.2013 Stawiec, woj. dolnoslaskie
28.05.2013 Matujowice, woj. opolskie 104 12
30.05.2013 Matujowice, woj. opolskie 118

Rumunia 16.06.2013 Daia Romana (okreg Alba) 13
25.06.2013 Harsesti (okreg Arges) 339
26.06.2013 Pascani (okreg lasi)
28.06.2013 Sustra (okreg Timis)
29.07.2013 Drogu-Udresti (okreg Braila)
30.07.2013 Cilibia (okreg Buzau)
02.08.2013 Facaieni (okreg lalomita) 122
07.08.2013 Gostinu (okreg Giurgiu) 12
07.08.2013 Badeana (okreg Vaslui)
20.08.2013 Moara Viasiei (okreg lifov)

Hiszpania 28.07.2013 La Santa Espina (Castromonte) en

Valladolid
28.07.2013 La Santa Espina (Castromonte) en
Valladolid
20-21.08.2013 Hombrados2013 (Guadalajara)
30.07.2013 Argamasilla de Alba (Real) 11
30.07.2013 Argamasilla de Alba (Real) 15
30.07.2013 Llanos de Caudillo (Real) 129
29.07.2013 Cédiz
12.08.2013 Alcazar del Rey (Cuenca)
13.08.2013 Bocairent (Valencia) 44
05.08.2013 Cabezas de San Juan (Sevilla) 18
17.07.2013 Cordoba
19.08.2013 Montoro (Sevilla) 705 23
08.08.2013 Tarazona de la Guarefa (Salamanca)
25.08.2013 Plana de Alcaniz (Teruel)
Tabela A2 (c.d.):

Stezenia insektycyddw/akarycyddw (amitraz — pirimikarb) w prébkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami
i lokalizacjami poboru probek



, TRUDNY LOS PSZCZO0k
ANALIZA POZOSTALOSCI PESTYCYDOW W PIERZDZE PSZCZELEJ | PYEKU ODEOWIONYM OD PSZCZOkY MIODNEJ (APIS MELLIFERA) W 12 KRAJACH

Ami. Bup. Ch(-e) Ch(-m) Kum Flu tau-F Fos. Fsm Pir.

Szwecja 05.07.2013 Vikbolandet
03.07.2013 Vikbolandet
Szwaijcaria 06.05.2013 Laupersdorf

08.05.2013 Ogens 11

13.05.2013 Ecublens 12 16

07.05.2013 Brent

21.05.2013 Wabern bei Bern 15

23.05.2013 Melchnau

01.06.2013 Melchnau

18.08.2013 Laupersdorf

15.04.2013 Attiswil

02.09.2013 Attiswil
Objasnienia skrotow:
Ami. Amitraz i jego metabolity
Bup. Buprofezin
Ch(-e) Chloropiryfos (etylowy)
Ch(-m)  Chloropiryfos (metylowy)
Kum. Kumafos
Flu. Flufenoksuron
tau-F tau-Fluwalinat
Fos. Fosalon
Fsm. Fosmet
Pir. Pirimicarb

Tabela A2 (c.d.):

Stezenia insektycyddw/akarycyddw (amitraz — pirimikarb) w prébkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami
i lokalizacjami poboru probek
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Kraj Data poboru Lokalizacja Stezenie insektycyddw/akarycyddw (ug/kg pytku)

probki
HCH Lind. Perm. Dim. DDE Met. Spin.  Indok. Pen. Terb.

Austria 09.05.2013 Styria, FUrstenfeld 10

09.05.2013 Styria, Flrstenfeld

May 2013 Grieskirchen, Rottenbach, Austria
Francja 14.04.2013 Rhone-Alpes pd-wsch. Francja (k. Lyon)

24.04.2013 Midi-Pyrénées pd-zach. Francja (k. Tuluzy)

24.04.2013 Midi-Pyrénées pd-zach. Francja (k. Tuluzy)

19.06.2013 Ain, Francja, na pétnoc od Alp

26.06.2013 Ain, Francja, na pétnoc od Alp

03.08.2013 pd-zach. Francja, "Lot-et-Garonne"

31.07.2013 Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy

31.07.2013 Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy

01.08.2013 Pireneje, S Francja

28.08.2013 Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy

03.08.2013 pd-zach. Francja, "Lot-et-Garonne"

End of July Ain, Francja, na pétnoc od Alp
Niemcy 22.05.2013 Rheinberg

11.06.2013 Dassendorf

30/31.05.2013 Wentorf

156.05.2013 Sachsen, GroBbardan, rezerwat

botaniczny Totenberg

28.05.2013 Palitz

20.05.2013 Baden-Wurttemberg, Ertingen

15/16.05.2013 Saksonia, Kleine lisede

22.05.2013 Baden Wurttemberg, NeulaBheim 24

29.05.2013 Baden-Wurttemberg, Beilstein

19.05.2013 Nadrenia-Westfalia, Sendenhorst

21.05.2013 Saksonia, Chemnitz

02.06.2013 Baden Wurttemberg, Rosenfeld

15.05.2013 Baden Wurttemberg, Bretzfeld

15/16.05.2013 Saksonia, Nossen

06.06.2013 Schleswig Holstein, Herrenkrog 13

Tabela A3:
Stezenia innych insektycyddw/akarycyddw i herbicyddw w prébkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami
i lokalizacjami poboru probek



Kraj Data poboru

probki

27.06.2013
28.06.2013
28.06.2013
01.07.2013
28.06.2013
28.06.2013
16.07.2013
28.06.2013
28.06.2013
19.07.2013
28.06.2013
10.07.2013
28.05.2013
10.07.2013
28.05.2013
10.07.2013
10.07.2013
156.05.2013
02.06.2013
07.06.2013
13.06.2013
19.06.2013
23.06.2013
26.06.2013
27.06.2013
16.06.2013
23.06.2013
30.06.2013
07.07.2013
04.06.2013

Grecja

Wegry

Wiochy

Luksemburg
01.06.2013
03.06.2013
28.05.2013
04.06.2013

Tabela A3 (c.d.):

Lokalizacja

HCH
Trikala/ Thessalia
Voiotia
Voiotia
Arta/ Epiros
Halkidliki
Halkidliki
Soufli, Evros
Redestos, Tesaloniki
Redestos, Tesaloniki
Lagadas, Tesaloniki
Kisbodak
Siofok
Nagykonyi
Nagykonyi
Sidfok
Egyhazaskozar
Tab
Ponte in Valtellina - 11Loc. S.Rocco

Corte Franca (Brescia,

Corte Franca (Brescia

(
Corte Franca (Brescia
(

Corte Franca (Brescia

Montebelluna

Montebelluna

Montebelluna

Cisterna d'Asti, Valle San Matteo
Cisterna d'Asti, Valle San Matteo
Cisterna d'Asti, Valle San Matteo
Cisterna d'Asti, Valle San Matteo
Biwer, wsch. Luksemburg
Manternach

Clemency

Clemency

Linger

Lind.

Stezenie insektycyddw/akarycydoéw (ug/kg pytku)

Perm. Dim. DDE Met. Spin.  Indok.

Pen.

Terb.

22

Stezenia innych insektycyddw/akarycyddw i herbicyddw w prébkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami

i lokalizacjami poboru probek



Kraj Data poboru
probki

28.06.2013
28.05.2013
14.06.2013
12.06.2013
16.06.2013
28.05.2013
30.05.2013
16.06.2013
25.06.2013
26.06.2013
28.06.2013
29.07.2013
30.07.2013
02.08.2013
07.08.2013
07.08.2013
20.08.2013
28.07.2013

Polska

Rumunia

Hiszpania
28.07.2013

20-21.08.2013
30.07.2013
30.07.2013
30.07.2013
29.07.2013
12.08.2013
13.08.2013
05.08.2013
17.07.2013
19.08.2013
08.08.2013
25.08.2013

Tabela A3 (c.d.):

Lokalizacja

Gasiorowo, woj. warminsko-mazurskie
Jankowice, woj. warminsko-mazurskie
Miedzna, woj. Slaskie

Sinki, woj. kujawsko-pomorskie
Stawiec, woj. dolnoslaskie

Matujowice, woj. opolskie

Matujowice, woj. opolskie

Daia Romana (okreg Alba)

Harsesti (okreg Arges)

Pascani (okreg lasi)

Sustra (okreg Timis)

Drogu-Udresti (okreg Braila)

Cilibia (okreg Buzau)

Facaieni (okreg lalomita)

Gostinu (okreg Giurgiu)

Badeana (okreg Vaslui)

Moara Vlasiei (okreg lifov)

La Santa Espina (Castromonte) en
Valladolid

La Santa Espina (Castromonte) en
Valladolid

Hombrados2013 (Guadalajara)
Argamasilla de Alba (Real)
Argamasilla de Alba (Real)
Llanos de Caudillo (Real)

Cadiz

Alcézar del Rey (Cuenca)
Bocairent (Valencia)

Cabezas de San Juan (Sevilla)
Cordoba

Montoro (Sevilla)

Tarazona de la Guarefia (Salamanca)

Plana de Alcaniz (Teruel)

Stezenie insektycyddw/akarycyddéw (ug/kg pytku)

HCH Lind. Perm. Dim. DDE Met. Spin.

13 16
35

13
26

15

21

Indok.

25

Pen.

Terb.

12

Stezenia innych insektycyddw/akarycyddw i herbicyddw w prébkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami

i lokalizacjami poboru probek



Kraj Data poboru
probki

Szwecja 05.07.2013
03.07.2013
Szwaijcaria 06.05.2013
08.05.2013
13.05.2013
07.05.2013
21.05.2013
23.05.2013
01.06.2013
18.08.2013
15.04.2013
02.09.2013

Tabela A3 (c.d.):

Lokalizacja

HCH Lind.

Vikbolandet
Vikbolandet
Laupersdorf
Ogens
Ecublens
Brent
Wabern bei Bern
Melchnau
Melchnau
Laupersdorf
Attiswil
Attiswil

Stezenie insektycyddw/akarycyddéw (ug/kg pytku)

Perm.

Dim.

DDE

Met.

Spin.  Indok.

Objasnienia skrotow:

HCH
Lind.

Perm.

Dim.
DDE
Met.
Spin.

Indok.

Pen.
Terb.

|zomery HCH
Lindan
Permetryna
Dimetoat
DDE (suma)
Metiocarb
Spinosad
Indoksakarb
Pendimetalin
Terbutylazyna

Pen.

Terb.

Stezenia innych insektycyddw/akarycyddw i herbicyddw w prébkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami

i lokalizacjami poboru probek



Bos. Bupir.  Karb.  Cypr. Dif. Dim.  Dimok. Dodin  Epoks.
Austria 09.05.2013 Styria, Flrstenfeld
09.05.2013 Styria, Flrstenfeld
May 2013 Grieskirchen, Rottenbach, Austria
Francja 14.04.2013 Rhéne-Alpes pd-wsch. Francja (k. Lyon) 76 39
24.04.2013 Midi-Pyrénées pd-zach. Francja (k. Tuluzy) 269
24.04.2013 Midi-Pyrénées pd-zach. Francja (k. Tuluzy)
19.06.2013 Ain, Francja, na pétnoc od Alp 48
26.06.2013 Ain, Francja, na pétnoc od Alp
03.08.2013 pd-zach. Francja, "Lot-et-Garonne"
31.07.2013 Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy
31.07.2013 Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy
01.08.2013 Pireneje, S Francja
28.08.2013 Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy
03.08.2013 pd-zach. Francja, "Lot-et-Garonne"
End of July Ain, Francja, na pétnoc od Alp
Niemcy 22.05.2013 Rheinberg
11.06.2013 Dassendorf 114 590
30/31.05.2013 Wentorf
15.05.2013 Sachsen, GroBbardan, rezerwat 13 30
botaniczny Totenberg
28.05.2013 Politz
20.05.2013 Baden-Wurttemberg, Ertingen 144
15/16.05.2013 Saksonia, Kleine lisede
22.05.2013 Baden Wrttemberg, NeulaBheim 18
29.05.2013 Baden-Wiirttemberg, Beilstein 69 12 454
19.05.2013 Nadrenia-Westfalia, Sendenhorst
21.05.2013 Saksonia, Chemnitz
02.06.2013 Baden Wirttemberg, Rosenfeld
15.05.2013 Baden Wirttemberg, Bretzfeld
15/16.05.2013 Saksonia, Nossen 30 10
06.06.2013 Schleswig Holstein, Herrenkrog
Tabela A4:

Stezenia fungicyddw (azoksystrobina — epoksykonazol) w probkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami
i lokalizacjami poboru probek



Bos. Bupir.  Karb.  Cypr. Dif. Dim.  Dimok. Dodin  Epoks.
Grecja 27.06.2013 Trikala/ Thessalia
28.06.2013 Voiotia
28.06.2013 Voiotia
01.07.2013 Arta/ Epiros
28.06.2013 Halkidiki
28.06.2013 Halkidiki
16.07.2013 Soufli, Evros
28.06.2013 Redestos, Tesaloniki
28.06.2013 Redestos, Tesaloniki
19.07.2013 Lagadas, Tesaloniki
Wegry 28.05.2013 Kisbodak
10.07.2013 Sidfok
28.05.2013 Nagykényi
10.07.2013 Nagykonyi
28.05.2013 Sisfok 18 33
10.07.2013 Egyhazaskozar
10.07.2013 Tab 57 106
Wiochy 15.05.2013 Ponte in Valtellina - 11Loc. S.Rocco 22 70
02.06.2013 Corte Franca (Brescia) 20
07.06.2013 Corte Franca (Brescia) 69
13.06.2013 Corte Franca (Brescia) 12 143
19.06.2013 Corte Franca (Brescia) 43 146 183
23.06.2013 Montebelluna 71
26.06.2013 Montebelluna 46
27.06.2013 Montebelluna 13 325
16.06.2013 Cisterna d'Asti, Valle San Matteo 43 70 55 2045
23.06.2013 Cisterna d'Asti, Valle San Matteo 76
30.06.2013 Cisterna d'Asti, Valle San Matteo 138
07.07.2013 Cisterna d'Asti, Valle San Matteo 10 110
Luksemburg  04.06.2013 Biwer, wsch. Luksemburg
01.06.2013 Manternach
03.06.2013 Clemency
28.05.2013 Clemency
04.06.2013 Linger
Tabela A4 (c.d.):

Stezenia fungicyddw (azoksystrobina — epoksykonazol) w probkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami
i lokalizacjami poboru probek



Polska 28.05.2013
28.056.2013
14.06.2013
12.06.2013
16.06.2013
28.05.2013
30.05.2013
Rumunia 16.06.2013
25.06.2013
26.06.2013
28.06.2013
29.07.2013
30.07.2013
02.08.2013
07.08.2013
07.08.2013
20.08.2013
Hiszpania 28.07.2013

28.07.2013

20-21.08.2013
30.07.2013
30.07.2013
30.07.2013
29.07.2013
12.08.2013
13.08.2013
05.08.2013
17.07.2013
19.08.2013
08.08.2013
25.08.2013

Tabela A4 (c.d.):

Gasiorowo, woj. warminsko-mazurskie
Jankowice, woj. warminsko-mazurskie
MiedZna, woj. Slaskie

Sinki, woj. kujawsko-pomorskie
Stawiec, woj. dolnoslaskie

Matujowice, woj. opolskie

Matujowice, woj. opolskie

Daia Roméana (okreg Alba)

Harsesti (okreg Arges)

Pascani (okreg lasi)

Sustra (okreg Timis)

Drogu-Udresti (okreg Bréila)

Cilibia (okreg Buzau)

Facaieni (okreg lalomita)

Gostinu (okreg Giurgiu)

Badeana (okreg Vaslui)

Moara Vliasiei (okreg lifov)

La Santa Espina (Castromonte) en
Valladolid

La Santa Espina (Castromonte) en
Valladolid

Hombrados2013 (Guadalajara)
Argamasilla de Alba (Real)
Argamasilla de Alba (Real)
Llanos de Caudillo (Real)

Cadiz

Alcazar del Rey (Cuenca)
Bocairent (Valencia)

Cabezas de San Juan (Sevilla)
Cordoba

Montoro (Sevilla)

Tarazona de la Guarefa (Salamanca)
Plana de Alcaniz (Teruel)

Bos. Bupir.  Karb.  Cypr. Dif. Dim.  Dimok. Dodin  Epoks.
76
17 42
22
61
19
99 66
18
14

Stezenia fungicyddw (azoksystrobina — epoksykonazol) w probkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami

i lokalizacjami poboru probek



, / TRUDNY LOS PSZCZO0k
ANALIZA POZOSTAEOSCI PESTYCYDOW W PIERZDZE PSZCZELEJ | PYEKU ODEOWIONYM OD PSZCZOkEY MIODNEJ (APIS MELLIFERA) W 12 KRAJACH

Bos. Bupir.  Karb.  Cypr. Dif. Dim.  Dimok. Dodin  Epoks.
Szwecja 05.07.2013 Vikbolandet 147
03.07.2013 Vikbolandet 1081
Szwajcaria 06.05.2013 Laupersdorf
08.05.2013 Ogens
13.05.2013 Ecublens 91 11
07.05.2013 Brent 10169
21.05.2013 Wabern bei Bern
23.05.2013 Melchnau
01.06.2013 Melchnau
18.08.2013 Laupersdorf
15.04.2013 Attiswil
02.09.2013 Attiswil
Objasnienia skrotow:
Azo. Azoksystrobina
Bos. Boskalid
Bupir. Bupirymat
Karb. Karbendazym
Cypr. Cyprodinil
Dif. Difenokonazol
Dim. Dimetomorf
Dimok.  Dimoksystrobina
Dodin Dodin
Epoks.  Epoksykonazol
Tabela A4 (c.d.):

Stezenia fungicyddw (azoksystrobina — epoksykonazol) w probkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami
i lokalizacjami poboru probek
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Kraj Data poboru
probki

Austria 09.05.2013
09.05.2013
May 2013

Francja 14.04.2013
24.04.2013
24.04.2013
19.06.2013
26.06.2013
03.08.2013
31.07.2013
31.07.2013
01.08.2013
28.08.2013
03.08.2013
End of July

Niemcy 22.05.2013
11.06.2013
30/31.05.2013
15.05.2013

28.05.2013
20.05.2013
15/16.05.2013
22.05.2013
29.05.2013
19.05.2013
21.05.2013
02.06.2013
15.056.2013
15/16.05.2013
06.06.2013

Tabela A5:

Lokalizacja

Styria, FUrstenfeld

Styria, Flrstenfeld

Grieskirchen, Rottenbach, Austria
Rhone-Alpes pd-wsch. Francja (k. Lyon)
Midi-Pyrénées pd-zach. Francja (k. Tuluzy)
Midi-Pyrénées pd-zach. Francja (k. Tuluzy)
Ain, Francja, na pétnoc od Alp

Ain, Francja, na pétnoc od Alp

pd-zach. Francja, "Lot-et-Garonne"
Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy
Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy
Pireneje, S Francja

Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy
pd-zach. Francja, "Lot-et-Garonne"

Ain, Francja, na pétnoc od Alp

Rheinberg

Dassendorf

Wentorf

Sachsen, GroBbardan, rezerwat
botaniczny Totenberg

Politz

Baden-Wurttemberg, Ertingen
Saksonia, Kleine lisede

Baden Wurttemberg, NeulaBheim
Baden-Wurttemberg, Beilstein
Nadrenia-Westfalia, Sendenhorst
Saksonia, Chemnitz

Baden Wirttemberg, Rosenfeld
Baden Wurttemberg, Bretzfeld
Saksonia, Nossen

Schleswig Holstein, Herrenkrog

Stezenie fungicyddw (ug/kg pytku)

Fam. Fenheks. Fenpr.  Fludi.  Flusil. Folpet Iprow. K-met M/M

40

11

2550 1130

119
42

Stezenia fungicyddw (famoksadon — myklobutanil) w prébkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami

i lokalizacjami poboru probek

Myklo.



Kraj Data poboru

probki

27.06.2013
28.06.2013
28.06.2013
01.07.2013
28.06.2013
28.06.2013
16.07.2013
28.06.2013
28.06.2013
19.07.2013
28.05.2013
10.07.2013
28.05.2013
10.07.2013
28.05.2013
10.07.2013
10.07.2013
156.05.2013
02.06.2013
07.06.2013
13.06.2013
19.06.2013
23.06.2013
26.06.2013
27.06.2013
16.06.2013
23.06.2013
30.06.2013
07.07.2013
04.06.2013
01.06.2013
03.06.2013
28.05.2013
04.06.2013

Grecja

Wegry

Wiochy

Luksemburg

Tabela A5 (c.d.):

Lokalizacja

Fam.

Trikala/ Thessalia 30
Voiotia

Voiotia

Arta/ Epiros

Halkidiki

Halkidiki

Soufli, Evros

Redestos, Tesaloniki

Redestos, Tesaloniki

Lagadas, Tesaloniki

Kisbodak

Sicfok

Nagykényi

Nagykonyi

Siofok

Egyhdzaskozar

Tab

Ponte in Valtellina - 11Loc. S.Rocco
Corte Franca (Brescia)

Corte Franca (Brescia)

Corte Franca (Brescia)

Corte Franca (Brescia)
Montebelluna

Montebelluna

Montebelluna

Cisterna d'Asti, Valle San Matteo
Cisterna d'Asti, Valle San Matteo
Cisterna d'Asti, Valle San Matteo
Cisterna d'Asti, Valle San Matteo
Biwer, wsch. Luksemburg
Manternach

Clemency

Clemency

Linger

Fenheks.

13

30

43
26
31
37
11

Fenpr.

Stezenie fungicyddw (ug/kg pytku)

Fludi.  Flusil.  Folpet  Iprow.
27
97
188
104 58
1198
496
1316 11
533 302
37 31
18
10 14

K-met

24

M/M

17

31

454
16
12
17

Stezenia fungicyddw (famoksadon — myklobutanil) w probkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami

i lokalizacjami poboru probek

Myklo.

16



Kraj Data poboru Lokalizacja Stezenie fungicyddw (ug/kg pytku)

probki
Fam. Fenheks. Fenpr.  Fludi.  Flusil. Folpet Iprow. K-met M/M Myklo.
Polska 28.05.2013 Gasiorowo, woj. warminsko-mazurskie 34
28.05.2013 Jankowice, woj. warminsko-mazurskie
14.06.2013 MiedZna, woj. Slaskie
12.06.2013 Sinki, woj. kujawsko-pomorskie
16.06.2013 Stawiec, woj. dolnoslaskie
28.05.2013 Matujowice, woj. opolskie
30.05.2013 Matfujowice, woj. opolskie
Rumunia 16.06.2013 Daia Romana (okreg Alba)
25.06.2013 Harsesti (okreg Arges)
26.06.2013 Pascani (okreg lasi)
28.06.2013 Sustra (okreg Timis)
29.07.2013 Drogu-Udresti (okreg Braila)
30.07.2013 Cilibia (okreg Buzau)
02.08.2013 Facaieni (okreg lalomita)
07.08.2013 Gostinu (okreg Giurgiu)
07.08.2013 Badeana (okreg Vaslui) 13 51
20.08.2013 Moara Vlasiei (okreg lifov)
Hiszpania 28.07.2013 La Santa Espina (Castromonte) en
Valladolid
28.07.2013 La Santa Espina (Castromonte) en
Valladolid
20-21.08.2013 Hombrados2013 (Guadalajara)
30.07.2013 Argamasilla de Alba (Real)
30.07.2013 Argamasilla de Alba (Real) 41
30.07.2013 Llanos de Caudillo (Real) 27
29.07.2013 Cadiz
12.08.2013 Alcézar del Rey (Cuenca)
13.08.2013 Bocairent (Valencia)
05.08.2013 Cabezas de San Juan (Sevilla)
17.07.2013 Cordoba
19.08.2013 Montoro (Sevilla)
08.08.2013 Tarazona de la Guarefa (Salamanca)
25.08.2013 Plana de Alcaniz (Teruel)
Tabela A5 (c.d.):

Stezenia fungicyddw (famoksadon — myklobutanil) w prébkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami
i lokalizacjami poboru probek



Kraj Data poboru
probki

Szwecja 05.07.2013
03.07.2013
Szwajcaria 06.05.2013
08.05.2013
13.05.2013
07.05.2013
21.05.2013
23.05.2013
01.06.2013
18.08.2013
15.04.2013
02.09.2013

Tabela A5 (c.d.):

Lokalizacja

Fam. Fenheks.

Vikbolandet
Vikbolandet
Laupersdorf
Ogens
Ecublens
Brent
Wabern bei Bern
Melchnau
Melchnau
Laupersdorf
Attiswil
Attiswil

Stezenie fungicyddw (ug/kg pytku)

Fenpr.  Fludi.  Flusil. Folpet Iprow. K-met M/M  Myklo.

28

973

Objasnienia skrotow:

Fam. Famoksadon
Fenheks. Fenheksamid
Fenpr. Fenpropimorf
Fludi. Fludioksonil

Flusil. Flusilazol
Folpet Folpet
Iprow. Iprowalikarb

K-met Krezoksym metylowy
M/M Metalaksyl / Metalaksyl-M
Myklo.  Myklobutanil

Stezenia fungicyddw (famoksadon — myklobutanil) w probkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami

i lokalizacjami poboru probek



Pen. Pirakl.  Pirym.  Kwin.  Spiro  Tebuk  Tio-m. Tolil Trifloks

Austria 09.05.2013 Styria, FUrstenfeld
09.05.2013 Styria, Flrstenfeld
May 2013 Grieskirchen, Rottenbach, Austria 30
Francja 14.04.2013 Rhéne-Alpes pd-wsch. Francja (k. Lyon) 24
24.04.2013 Midi-Pyrénées pd-zach. Francja (k. Tuluzy) 159
24.04.2013 Midi-Pyrénées pd-zach. Francja (k. Tuluzy)
19.06.2013 Ain, Francja, na pétnoc od Alp
26.06.2013 Ain, Francja, na péinoc od Alp
03.08.2013 pd-zach. Francja, "Lot-et-Garonne"
31.07.2013 Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy
31.07.2013 Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy
01.08.2013 Pireneje, S Francja
28.08.2013 Midi-Pyrénais, pd-zach. Francja, k. Tuluzy
03.08.2013 pd-zach. Francja, "Lot-et-Garonne"
End of July Ain, Francja, na pétnoc od Alp
Niemcy 22.05.2013 Rheinberg
11.06.2013 Dassendorf 32 1104
30/31.05.2013 Wentorf
15.056.2013 Sachsen, GroBbardan, rezerwat
botaniczny Totenberg
28.05.2013 Politz
20.05.2013 Baden-Wurttemberg, Ertingen
15/16.05.2013 Saksonia, Kleine lisede
22.05.2013 Baden Wrttemberg, NeulaBheim
29.05.2013 Baden-Wrttemberg, Beilstein 10
19.056.2013 Nadrenia-Westfalia, Sendenhorst
21.05.2013 Saksonia, Chemnitz
02.06.2013 Baden Wirttemberg, Rosenfeld
15.05.2013 Baden Wirttemberg, Bretzfeld 26
15/16.05.2013 Saksonia, Nossen 17
06.06.2013 Schleswig Holstein, Herrenkrog
Tabela A6:

Stezenia fungicydodw (penkonazol — trifloksystrobina) w probkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami
i lokalizacjami poboru probek



Pen. Pirakl.  Pirym.  Kwin.  Spiro  Tebuk  Tio-m. Tolil Trifloks

Grecja 27.06.2013 Trikala / Thessalia
28.06.2013 Voiotia
28.06.2013 Voiotia
01.07.2013 Arta/ Epiros
28.06.2013 Halkidiki
28.06.2013 Halkidiki
16.07.2013 Soufli, Evros
28.06.2013 Redestos, Tesaloniki
28.06.2013 Redestos, Tesaloniki
19.07.2013 Lagadas, Tesaloniki
Wegry 28.05.2013 Kisbodak
10.07.2013 Sicfok
28.05.2013 Nagykonyi
10.07.2013 Nagykonyi
28.05.2013 Siofok
10.07.2013 Egyhazaskozar
10.07.2013 Tab
Wiochy 15.05.2013 Ponte in Valtellina - 11Loc. S.Rocco 16
02.06.2013 Corte Franca (Brescia) 13 100
07.06.2013 Corte Franca (Brescia) 23 13 49
13.06.2013 Corte Franca (Brescia) 19 13 37
19.06.2013 Corte Franca (Brescia)
23.06.2013 Montebelluna 22
26.06.2013 Montebelluna
27.06.2013 Montebelluna 13 25 13
16.06.2013 Cisterna d'Asti, Valle San Matteo 102 83 296 29 220
23.06.2013 Cisterna d'Asti, Valle San Matteo 29 22
30.06.2013 Cisterna d'Asti, Valle San Matteo 22 72
07.07.2013 Cisterna d'Asti, Valle San Matteo 12 47
Luksemburg  04.06.2013 Biwer, wsch. Luksemburg
01.06.2013 Manternach
03.06.2013 Clemency
28.05.2013 Clemency
04.06.2013 Linger
Tabela A6 (c.d.):

Stezenia fungicyddw (penkonazol — trifloksystrobina) w probkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami
i lokalizacjami poboru probek



Pen. Pirakl. ~ Pirym.  Kwin.  Spiro  Tebuk  Tio-m. Tolil Trifloks

Polska 28.05.2013 Gasiorowo, woj. warminsko-mazurskie
28.05.2013 Jankowice, woj. warminsko-mazurskie 10
14.06.2013 Miedzna, woj. Slaskie
12.06.2013 Sinki, woj. kujawsko-pomorskie 68
16.06.2013 Stawiec, woj. dolnoslagskie
28.05.2013 Matujowice, woj. opolskie 16
30.05.2013 Matujowice, woj. opolskie

Rumunia 16.06.2013 Daia Roméana (okreg Alba)
25.06.2013 Harsesti (okreg Arges)
26.06.2013 Pascani (okreg lasi) 93
28.06.2013 Sustra (okreg Timis) 27
29.07.2013 Drogu-Udresti (okreg Braila)
30.07.2013 Cilibia (okreg Buzau)
02.08.2013 Facaieni (okreg lalomita)
07.08.2013 Gostinu (okreg Giurgiu)
07.08.2013 Badeana (okreg Vaslui)
20.08.2013 Moara Vliasiei (okreg lifov)

Hiszpania 28.07.2013 La Santa Espina (Castromonte) en

Valladolid
28.07.2013 La Santa Espina (Castromonte) en
Valladolid
20-21.08.2013 Hombrados2013 (Guadalajara)
30.07.2013 Argamasilla de Alba (Real)
30.07.2013 Argamasilla de Alba (Real)
30.07.2013 Llanos de Caudillo (Real)
29.07.2013 Cadiz
12.08.2013 Alcézar del Rey (Cuenca)
13.08.2013 Bocairent (Valencia)
05.08.2013 Cabezas de San Juan (Sevilla)
17.07.2013 Cordoba
19.08.2013 Montoro (Sevilla)
08.08.2013 Tarazona de la Guarefa (Salamanca)
25.08.2013 Plana de Alcaniz (Teruel)
Tabela A6 (c.d.):

Stezenia fungicydodw (penkonazol — trifloksystrobina) w probkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami
i lokalizacjami poboru probek



, TRUDNY LOS PSZCZO0k
ANALIZA POZOSTALOSCI PESTYCYDOW W PIERZDZE PSZCZELEJ | PYEKU ODEOWIONYM OD PSZCZOkY MIODNEJ (APIS MELLIFERA) W 12 KRAJACH

Pen. Pirakl. ~ Pirym.  Kwin.  Spiro  Tebuk  Tio-m. Tolil Trifloks

Szwecja 05.07.2013 Vikbolandet
03.07.2013 Vikbolandet
Szwajcaria 06.05.2013 Laupersdorf 21
08.05.2013 Ogens
138.05.2013 Ecublens
07.05.2013 Brent 169
21.05.2013 Wabern bei Bern
23.05.2013 Melchnau
01.06.2013 Melchnau
18.08.2013 Laupersdorf
15.04.2013 Attiswil
02.09.2013 Attiswil 44
Objasnienia skrotow:
Pen. Penkonazol
Pirakl. Piraklostrobina
Pirym. Pirymetanil
Kwin. Kwinoksyfen
Spiro. Spiroksamina
Tebuk.  Tebukonazol
Tio-m.  Tiofanat metylowy
Tolil. Tolilfluanid
Trifloks.  Trifloksystrobina
Tabela A6 (c.d.):

Stezenia fungicyddw (penkonazol — trifloksystrobina) w probkach pytku pszczelego, pobranych w 2013 roku, wraz z datami
i lokalizacjami poboru probek
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Kraj

Austria

Francja

Niemcy

Wegry

Polska

Hiszpania

Szwaijcaria

Tabela A7:

Data poboru
probki

06.03.2013
05.03.2013

03.09.2013
03.09.2013
03.09.2013
11.03.2013

22.03.2013

27.03.2013

22.03.2013
22.03.2013
10.06.2013

13.04.2013
13.04.2013
13.04.2013
22.04.2013
27.03.2013
27.03.2013
21.03.2013
22.03.2013
22.04.2013
02.04.2013
156.04.2013
17.04.2013
17.04.2013
17.04.2013

Lokalizacja

Z6fing (dolina Dunaju)

GroBer Grund — Donauauen,
rejon Zwentendorf

Grieskirchen, Rottenbach
Grieskirchen, Rottenbach
Grieskirchen, Rottenbach

Rhéne-Alpes South East
Francja, (k. Lyonu)

Vendée, Niort-la Rochelle, zach.
Francja

Midi-Pyrénées, pd-zach. Francja
(k. Tuluzy)

Dolna Saksonia
Dolna Saksonia

Baden Wrttemberg,
NeulaBheim

Kiskunhalas
Kiskunhalas
Kiskunhalas
MiedZna, woj. Slaskie
kujawsko-pomorskie
kujawsko-pomorskie
Sewilla

Gilena, Andaluzja
Guadalajara / Hombrados
Aedarmannsdorf
Attiswil
Heimenhausen
Dietikon

Dietikon

Stezenie insektycyddw/akarycyddw (ug/kg pierzgi)

Imid. Klot. Tiam  Akryn.  Amit. Bup. Ch(-e) Kum.
503
148
137
13
12073
10 99 204
22
177
61
3i
137
Objasnienia skrotow:
Imid. Imidacloprid Akryn.
Ch(-e) Chloropiryfos (ethylowy) Pir.
Klot. Klotianidyna Amit.
Kum. Kumafos Prop.
Tiam Tiamethoksam Bup.
tau-F tau-Fluwalinat

tau-F Pir.

76

93

98

11
13 16
ih

Akrynatryna
Pirimicarb
Amitraz
Propargit
Buprofezyna

Prop.

26

Stezenia insektycyddw/akarycyddw w probkach pierzgi, pobranych w 2013 roku, wraz z datami i lokalizacjami poboru probek



06.03.2013
05.03.2013
03.09.2013
03.09.2013
03.09.2013
11.03.2013
22.03.2013
27.03.2013
22.03.2013
22.03.2013

10.06.2013
13.04.2013
13.04.2013
13.04.2013
22.04.2013
27.03.2013
27.03.2013
21.03.2013
22.03.2013
22.04.2013
02.04.2013
16.04.2013
17.04.2013
17.04.2013
17.04.2013

Austria

Francja

Niemcy

Wegry

Polska

Hiszpania

Szwaijcaria

Tabela A8:

Bos. Karb.
Z6fing (dolina Dunaju)
GroBer Grund — Donauauen, rejon Zwentendorf
Grieskirchen, Rottenbach
Grieskirchen, Rottenbach
Grieskirchen, Rottenbach
Rhoéne-Alpes South East Francja, (k. Lyonu)
Vendée, Niort-la Rochelle, zach. Francja
Midi-Pyrénées, pd-zach. Francja (k. Tuluzy)
Dolna Saksonia

Dolna Saksonia

Baden Wurttemberg, NeulaBheim

Kiskunhalas

Kiskunhalas 14
Kiskunhalas

Miedzna, woj. Slaskie 12
kujawsko-pomorskie

kujawsko-pomorskie

Sewilla

Gilena, Andaluzja 153
Guadalajara/ Hombrados

Aedarmannsdorf

Attiswil

Heimenhausen

Dietikon

Dietikon

Cypr. Dim. Fenheks. Fludi. Folpet Tebuk.
37 92
18 17
13
27
64 129

Objasnienia skrotow:

Bos. Boskalid
Karb. Karbendazym
Cypr. Cyprodinil
Dim. Dimetomorf

Fenheks. Fenheksamid
Fludi. Fludioksonil
Folpet Folpet
Tebuk.  Tebukonazol

Stezenia fungicyddw w prébkach pierzgi, pobranych w 2013 roku, wraz z datami i lokalizacjami poboru probek.
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