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Wstep

Ztoze wegla kamiennego Lublin znajduje si¢ w obrgbie Lubelskiego Zagtebia Weglowego 1
ma powierzchni¢ 150,6 km?. Pod wzgledem administracyjnym potozone jest ono na terenie gmin:
Cycow (powiat teczynski), Wierzbicka (powiat chetmski), Siedliszcze (powiat chetmski) i
Puchaczow (powiat tgczynski) w wojewodztwie lubelskim. Pod wzglgdem fizyczno-geograficznym
obszar ztoza nalezy do trzech mezoregionéw: Réwnina Le¢czynsko-Wlodawska (845.16) — wieksza
cze$¢ obszaru ztoza, Pagory Chetmskie (845.32) — poludniowo-wschodnie i potudniowe czeSci
obszaru zloza, Obnizenie Dorohuckie (845.31) — potudniowo-zachodnia cz¢$¢ obszaru zloza (Ryc.
1) (Kondracki 2002).

Ryec. 1. Polozenie administracyjne i fizyczno-geograficzne ztoza wegla kamiennego Lublin.



Zasoby geologiczne bilansowe ztoza wegla kamiennego Lublin wynoszg 2777,85 min ton, z
czego w kategorii Cy jest to 1943,577 min ton, a w kategorii C> 334,273 min ton. Projektowana
kopalnia wegla kamiennego "Jan Karski" miataby wydobywa¢ wegiel koksujacy typu 34 ze ztoza
Lublin, z poktadow nr 389 i 391. Inwestorem miataby by¢ australijska firma Prairie Mining
Limited. Technika wydobycia miataby by¢ §cianowa od pola na zawat, srednie roczne wydobycie
brutto wynositoby 8 mln ton rocznie, a przewidywane do wydobycia zasoby to 176,7 min ton.
Przewidywany czas funkcjonowania kopalni to 24 lata. Ztoze mialoby by¢ udostepnione dwoma
szybami: wydobywczym oraz materialowo-zjazdowym (Jedrzejewski 2014, Prairie Mining Limited

2019).

Warunki geologiczne

Weglonos$ne utwory karbonu gornego zalegaja na skatach karbonu dolnego,
reprezentowanego przez wapienie, magle, piaskowce, mutowce i itowce z cienkimi wkladkami
wegla. Majg one migzszosé 65,8-110 metrow. Na nich zalegajg utwory karbonu gornego z
warstwami wegla kamiennego. Wsrod nich wydzielono nastepujace jednostki litostratygraficzne
(Buraczynski, Wojtanowicz 1979, Buraczynski, Wojtanowicz 1985, Harasimiuk et al 1998,
Jedrzejewski 2014):

1. Formacja Terebina (warstwy komarowskie) o migzszosci 124-230 m reprezentowane przez
ifowce, mutowce 1 wapienie. Tam tez wystepuje kilka cienkich warstw wegla kamiennego
bez znaczenia gospodarczego.

2. Formacja Deblina, ktora dzieli si¢ dodatkowo na warstwy buzanskie 1 warstwy kumowskie.
Warstwy buzanskie majg migzszo$¢ 81,2-120 m 1 sg reprezentowane przez mutowce, itowce
1 wapienie. Wsérod nich wystepuja cienkie poktady wegla. Warstwy kumowskie o migzszos$ci
155,9-227 m sg reprezentowane przez piaskowce, mutowce 1 itowce. Wystepujace wsrod
nich warstwy wegla kamiennego charakteryzuja si¢ duza zmienno$cig jakosci i migzszosci i
dlatego nie majg one znaczenia gospodarczego.

3. Formacja Lublina (warstwy lubelskie) o migzszosci 35,5-473,3 m. Reprezentowane sg one
przez itowce, mutowce i piaskowce, a ich strop zalega na gtebokosci 608-717 m. Jest to
podstawowa seria karbonu produktywnego Lubelskiego Zaglebia Weglowego. Stwierdzono
tutaj wystepowanie 6-51 wkladek wegla o migzszosciach 0,1-3,2 m, a ich sumaryczna
migzszo$¢ wynosi 1,81-28,48 m. Najbardziej zasobnymi w wegiel sg srodkowe 1
potudniowe partie ztoza, a najmniej jego wschodnie 1 zachodnie krance.

Na osadach karbonu zalegaja utwory jury reprezentowane przez piaszczyste wapienie i
piaskowce $rodkowej jury oraz gornojurajskie wapienie réznego typu oraz margle. Ich tgczna

migzszos¢ wynosi 76,9-154,5 m. Na utworach jurajskich zalegaja utwory kredy o migzszosci 448-



608,2 m. Rozpoczynajg si¢ one piaskami i piaskowcami dolnej kredy o migzszosci 0-10,3 m. Sg one
silnie zawodnione i wywotuja kurzawki. Na nich zalegaja wapienie z butami krzemieni, a na nich
margle i kreda piszaca. Ta ostatnia odstania si¢ na powierzchni terenu m. in. Na potudnie od
Cycowa (Harasimiuk et al 1998, Jedrzejewski 2014).

Ztoze wegla kamiennego Lublin znajduje si¢ w obrgbie synkliny Radzynia-Bogdanki i
stanowi jej potudniowo-wschodnig czg¢s¢. Granice ztoza: potudniowo-wschodnia i potudniowo-
zachodnia wyznacza uskok Swiecicy o zrzucie 5-100 m. Na obszarze ztoza wyrdzniono ponadto
nastepujace uskoki w jego potudniowo-zachodniej czesci: Zahorodynski (zrzut 10-50 m) i Kulik
(20-60 m), a w potudniowo-wschodniej czesci: Buzowski (5-50 m), Olchowiec (30-40 m),
Mogielnicki (20 m) i Kamienny (60 m) (Zdanowski 1999, Jedrzejewski 2014).

Osady kenozoiku to przede wszystkim osady czwartorzedu. Utwory starsze stwierdzono
tylko w jednym otworze. Sg to itotupki 1 ity margliste o migzszosci 11,3 m. Utwory czwartorzedu
pokrywaja wigkszo$¢ obszaru ztoza, a ich migzszo$¢ wynosi 0,1-85 m. Reprezentowane sg one
przez piaski i zwiry fluwioglacjalne zlodowacenia Sanu, piaski i mutki rzeczne interglacjatu
wielkiego o migzszosci 10-30 m. Sg one przykryte szeroko rozprzestrzenionymi na powierzchni
terenu mutkami i piaskami jeziornymi zlodowacen Warty 1 Wisty o miazszos$ci okoto 20 m. Na
powierzchni terenu odstaniajg si¢ ponadto gliny zwalowe, mutki zastoiskowe oraz piaski i zwiry
fluwioglacjalne zlodowacenia Odry. Doliny wspotczesnych rzek wypetione sg holocenskimi
namutami den dolinnych oraz torfami 1 namutami torfiastymi (Buraczynski, Wojtanowicz 1979,

Buraczynski, Wojtanowicz 1985, Harasimiuk et al 1998, Jedrzejewski 2014).

Warunki hydrogeologiczne i hydrologiczne
Na obszarze ztoza wegla kamiennego Lublin wyr6zniono nastgpujace pigtra wodono$ne
(Krajewski et al 1998, Zezula et al 1998, Rysak et al 2004, R6zkowski, Rudzinska-Zapasnik 2007):

+ Karbon. Utworami wodono$nymi sg piaskowce, ktorych wspotczynnik filtracji wynosi
0,008-0,8 m/d. Wystepuja tutaj wody naporowe typu HCO3-Cl-Na o mineralizacji 1-2
g/dm3,

» Jura. W skatach weglanowych wystepuja wody w warunkach szczelinowo-porowych, a
czesciowo rowniez w szczelinowo-krasowych. Wystepuja tutaj rowniez soczewy
piaskowcow jury srodkowej o dobrej wodoprzepuszczalnoéci (10° m/s). Sa to wody
naporowe typu HCO3-Cl-Na o mineralizacji ponizej 1 g/dm?®. Pietro to tworzy zbiornik
wodonos$ny o dobrych parametrach hydrogeologicznych i zasobny w wodg, a tym samym
stanowigcy zagrozenie wodne dla eksploatacji wegla kamiennego, nad ktorym zalega.

* Kreda dolna. Wystepuja tutaj piaskowce 1 piaski albu o charakterze kurzawkowym,

tworzace szczelinowo-porowe warunki wystepowania wod podziemnych. Podobnie jak w



pictrze jurajskim, sa to wody naporowe o mineralizacji ponizej 1 g/dm?3. Pietra: karbonskie,
jurajskie i dolnokredowe nie sg uzytkowymi pigtrami wodono$nymi.

Kreda goérna. Pigtro to jest rozwinigte w skatach weglanowych: kreda piszaca, wapienie
margliste, opoki, margle i gezy. Ma ono glownie charakter szczelinowy i zwigzane jest ze
spekaniami oraz uskokami w skatach. Jego migzszos¢ to maksymalnie 200-300 metrow,
poniewaz na tej glebokosci catkowicie zanikaja szczeliny wodono$ne. Czynna pojemnos$é
wodna wynosi okoto 3%. W studniach ujmujacych wody tego pigtra parametry
hydrogeologiczne zawieraja si¢ w granicach: wspotczynnik filtracji 7,8-72,7 m/d, a
wodoprzewodno$¢ 718-5903 m?/d. Sa to wartosci typowe dla stref uskokow i szczelin,
natomiast poza nimi wspotczynnik filtracji spada do 0,8-8,6 m/d.

Czwartorzed. Jest ono nieciagte, ale wystepuje na wigkszos$ci obszaru ztoza. Sktada si¢ na
niego jeden, a czasem dwa poziomy wodonos$ne o tacznej migzszosci 4-34 m. Wspodtczynnik
filtracji wynosi 1,1-26,5 m/d. Pigtro to pozostaje w kontakcie hydraulicznym pigtrem
kredowym.

Promieniotwdrczosci wod podziemnych na obszarze ztoza Lublin nie badano, a badane pod

tym katem wody dotowe z kopalni Bogdanka wykazuja niska radoczynno$¢ 2?°Ra <0,01-0,09

KBg/m? i ?2%Ra 0,07-0,12 KBg/m?. Regionalny przeptyw wod podziemnych zachodzi w kierunku

ponocno-zachodnim. Czwartorzgdowe oraz gérnokredowe pigtro wodonosne stanowig strefe

aktywne] wymiany wod podziemnych, a pi¢tra: dolnej kredy, jury i karbonu strefe utrudnione;j

wymiany wod (Rézkowski, Rudzinska-Zapasnik 2007, Jedrzejewski 2014).

W obrebie opisanych uzytkowych pigter wodono$nych na obszarze ztoza Lublin wyrdzniono

nastepujace jednostki hydrogeologiczne (Krajewski et al 1998, Zezula et al 1998, Rysak et al 2004):

1abQ-Cr3lIl na arkuszu Siedliszcze, kontynuuje si¢ na arkuszu Sawin jako 1aQ-Cr3ll, a na
arkuszu Orzechow Nowy jako 5abCr31. Poziom wodono$ny wystepuje na gltebokosci do 15
m 1 nie jest izolowany od powierzchni. Obejmuje gtownie gérnokredowe pigtro wodonosne,
a podrzednie czwartorzedowe. Migzszo$¢ dochodzi do 90m, a wspdtczynnik filtracji z
otworow hydrogeologicznych wynosi 0,1-11,9 m/d, a przewodno$¢ warstwy wodono$nej
100-500 m?/d.

2aQ-Cr3II (arkusz Siedliszcze) obejmujaca potudniowo- zachodnig czgs$¢ obszaru zloza.
Zwierciadto swobodne wod wystepuje na glebokosci do 15 m i nie jest izolowane od
powierzchni. Wspotczynnik filtracji w otworach hydrogeologicznych wynosi 1,1-14 m/d, a
przewodno$¢ warstwy wodonosénej 100-1500 m?/d.

3Q/baCr3I (arkusz Orzechdw Nowy) obejmujaca poinocne krance obszaru ztoza. Na tym
obszarze znajduje si¢ jeden otwor z ktorego mozna okresli¢, ze znajdujg si¢ tam dwa

poziomy wodono$ne w utworach czwartorzedu o migzszosciach 6,2 m i pow. 6,3 m.
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Zwierciadto wody stabilizuje si¢ na glebokosci 3 m.

*  4aQ-Cra3II (arkusz Sawin) obejmujaca potudniowo-wschodnie krance obszaru ztoza. Z
otworéw w tej czgséci obszaru ztoza wynika ze wody podziemne wystepuja tutaj w utworach
kredy gornej, a strefa zawodnienia ma migzszos¢ 84,3-90 m. Wspotczynnik filtracji wynosi
1,14-36,1 m/d, a przewodno$¢ 100-3043,4 m?/d.

Caly obszar zloza wegla kamiennego Lublin znajduje si¢ w obrebie Gtownego Zbiornika
Wod Podziemnych nr 407 — Niecka Lubelska (Chetm-Zamos$¢) o powierzchni 9051 km?. Utworami
wodono$nymi sg skaty gornej kredy, a zbiornik ma charakter porowo-szczelinowy. W ramach
sporzadzonej dokumentacji hydrogeologicznej dla tego GZWP wyznaczono obszar ochronny
zbiornika w celu zapobiegania zanieczyszczeniom jego zasobéw wodnych oraz przeciwdzialaniu
pogarszania si¢ ich stanu ilosciowego. Niemal caly obszar ztoza Lublin znajduje si¢ w obrebie
wytyczonego obszaru ochronnego. Nie nalezg do niego jedynie skrawki na potudniowo-zachodnim
oraz potudniowo wschodnim krancu obszaru ztoza, na ktérych podatnos¢ na zanieczyszczenie wod
podziemnych jest srednia lub niska, a czas pionowego przesgczania si¢ wod do GZWP nr 407
wynosi 25-50 lat. Ponadto, z obszaru ochronnego tego GZWP wylaczony zostat waski pas przy
granicy ze zlozem wegla kamiennego Bogdanka ze wzgledu na jego eksploatacj¢. Obszar ochronny
tego GZWP zostat podzielony na strefy rdéznigce si¢ stopniem ochrony. W podobszarze A, o
najwyzszym stopniu ochrony, znalazla si¢ wigkszos$¢ obszaru ztoza. Tutaj czas pionowego
przesaczania si¢ wod do poziomu wodonosnego zbiornika jest nizszy niz 5 lat. Podobszar B, w
ktérym ten czas wynosi 5-25 lat, obejmuje niewielkie obszary we wschodniej czesci ztoza (Ryc. 2)

(Lusiak et al 2016).



Ryc. 2. Obszary ochronne Gtéwnego Zbiornika Wod Podziemnych nr 407 na obszarze ztoza Lublin.

Na przewazajacym obszarze zloza pierwszym poziomem wodono$nym jest jednocze$nie
gléwny poziom uzytkowy stanowiacy czes¢ GZWP nr 407. Reprezentowany jest on przez krede
piszaca, margle oraz utwory czwartorzedu pozostajagce w bezposrednim kontakcie hydraulicznym z
utworami kredy: piaskami réznoziarnistymi, drobnoziarnistymi, namutami i torfami. Jedynie w
czesci zlewni Swinki i Swierszczowa pierwszy poziom wodonosény nie jest gtéwnym poziomem
uzytkowym, ale pozostaje z nim w kontakcie hydraulicznym. Zwierciadlo wod podziemnych ma
charakter swobodny, a lokalnie naporowy. Glebokos¢ do pierwszego poziomu wodonosnego w
obrebie dolin ciekdéw jest zwykle mniejsza niz 2 metry, na wysoczyznach migedzydolinnych 2-5m, a
na obszarach zbudowanych z utworéw kredowych zwykle 5-20 m. Przebieg hydroizohips
nawigzuje do rzezby terenu, a kierunek przepltywu wdd podziemnych pierwszego poziomu
wodono$nego nawigzuje do sieci hydrograficznej i wskazuje na drenaz wod tego poziomu przez
rzeki. Analogicznie sytuacja przedstawia si¢ z wodami gtdéwnego poziomu uzytkowego GZWP nr
407, ktorego hydroizohipsy nawigzuja rowniez do sieci hydrograficznej, co oznacza drenaz wod
tego poziomu przez rzeki (Krajewski et al 1998, Zezula et al 1998, Rysak et al 2004, Rysak,
Zwolinski 2005, Zezula, Pietruszka 2006 a i b).



Obszar ztoza Lublin znajduje si¢ w obrebie nastepujacych Jednolitych Czesci Wod
Podziemnych (Dz. U. 2016 poz. 1911, Wody Polskie 2019):

«  PLGW200090 — o powierzchni 4901 km?, obejmujaca wiekszoéé obszaru ztoza. Jej stan
ilosciowy 1 chemiczny jest dobry, a osiggnigcie celu (dobrego stanu iloSciowego i
chemicznego) jest niezagrozone.

«  PLGW200091 — o powierzchni 1073,8 km?, obejmujaca potudniowo-wschodnie krance
obszaru ztoza. Jej stan iloSciowy i chemiczny jest dobry, a osiagniecie celu (dobrego stanu
ilosciowego i chemicznego) jest zagrozone. Nie przewidziano jednak odstepstw dla tej
JCWPd odnos$nie terminu osiagnigcia celu w 2015 .

«  PLGW200067 — 0 powierzchni 5181,6 km?, obejmujaca pétnocne krance ztoza. Jej stan
ilosciowy jest dobry, a chemiczny staby. Osiggnigcie celu (dobrego stanu ilosciowego i
chemicznego) jest zagrozone. Ze wzgledu na brak mozliwosci technicznych termin
osiggnigcia celu przedtuzono do 2027 r. Negatywny wplyw chemizacji rolnictwa i
niezorganizowanej gospodarki wodno-sciekowej oraz niedostatecznie oczyszczonych
sciekow komunalnych na stan chemiczny tej JCWPA jest przyczyna wydtuzonego terminu
osiggnigcia celu. Niezbedny jest dluzszy okres czasu dla minimalizacji negatywnego
wplywu wymienionych zagrozen.

Wieksza cze$¢ obszaru ztoza potozona jest w obrebie zlewni Swinki — doptywu Wieprza.
Potudniowo-zachodnia cz¢$¢ obszaru ztoza nalezy do zlewni Mogilnicy — doptywu Wieprza, a
potudniowo-zachodnie krance do zlewni samego Wieprza. Polnocne krance obszaru ztoza naleza do
zlewni Wtodawki, a wschodnie do zlewni Uherki, doptywow Bugu. Na omawianym obszarze
znajduja si¢ Jednolite Czgsci Wod Powierzchniowych opisane w tabeli 1. Z danych z tej tabeli
wynika , Zze w najlepszym stanie jest Mogilnica i tylko w tej JCWP osiagnigcie celow RDW

(dobrego stanu ekologicznego i chemicznego) jest niezagrozone.

Tabela 1. Charakterystyka Jednolitych Czg¢sci Wod Powierzchniowych (Wody Polskie 2019).

Nazwa JCWP Numer JCWP Dlugosé¢ [km] | Aktualny stan | Aktualny stan | Ryzyko nieosiagniecia
ekologiczny  |chemiczny celow RDW

Swinka bez RW20001724569 86,03 staby dobry zagrozona

doptywu spod

Kobytki

Wigzienny Row RW20002326636499 45,69 Ponizej dobry zagrozona
dobrego

Lepitucha RW2000232663469 36,9 staby dobry zagrozona

Mogilnica RW20001724529 70,62 dobry dobry niezagrozona

Biatka RW200017245169 32,19 staby dobry zagrozona




Na obszarze ztoza wegla kamiennego Lublin znajduja si¢ nastepujace formy ochrony

przyrody (Ryc. 3):

Rezerwat Przyrody Jezioro Swierszczow o powierzchni 46,295 ha, znajdujacy si¢ w obrebie
JCWPd nr PLGW200067. Celem $rodowiskowym dla niego jest zachowanie jeziora typu
eutroficznego oraz rzadkich roslin reliktowych na torfowisku przylegajacym do jeziora. Cel
ten wymaga zachowania naturalnych warunkéw wodnych i wykluczenia wszelkiej pres;ji
(Dz. U. 2016 poz. 1911).

Obszar Natura 2000 Dobromys$l (PLH060033) o powierzchni 634,5 ha, znajdujacy si¢ w
obrgbie JCWPd nr PLGW600090. Cele srodowiskowe dla tego obszaru sg zréznicowane w
zalezno$ci od typu siedliska, ale obejmuja m. in. zachowanie naturalnych warunkow
wodnych, w tym utrzymanie potozenia zwierciadta wody w okreslonych granicach na
torfowiskach (na przyktad od 10 cm p.p.t. do 2 cm n. p. t.), brak sztucznych przegrod
wyzszych niz 10 cm w ciekach wodnych, wykluczenie doptywu $ciekow i1 eutrofizacji wod
lub innego pogorszenia parametrow jakosciowych wody, brak rowow melioracyjnych i
drenow (Dz. U. 2016 poz. 1911).

Chetmski Obszar Chronionego Krajobrazu o powierzchni 325,765 km?, znajdujacy si¢ w
obrgbie JCWPd: PLGW200067, PLGW200090 i PLGW200091. Celami $srodowiskowymi
dla tego obszaru s3: poprawa stosunkéw wodnych poprzez ograniczanie odptywu wod,
zachowanie naturalnego charakteru cieckow wodnych, starorzeczy, zbiornikdéw wodnych,

gospodarowane wodami uwzgledniajace potrzeby ekosystemow wodnych i wodno-btotnych
(Dz. U. 2016 poz. 1911).



Ryec. 3. Obszary chronione w rejonie ztoza wegla kamiennego Lublin.

Oddzialywanie na wody podziemne
Raport oddziatywania na srodowisko, ktorego autorzy nie zostali wymienieni, zostat
przygotowany dla projektowanej kopalni bez sporzadzonej dokumentacji hydrogeologicznej. Nie sa
znane zatem kluczowe oddziatywania na srodowisko, ktére powinny by¢ przeanalizowane w
raporcie (Multiconsult 2017):
» wielkos$¢ doptywu do kopalni, ktérg nalezy oszacowac¢ na podstawie wykonanego
numerycznego modelu hydrogeologicznego;
* spodziewany sktad chemiczny wod dotowych na podstawie modelu hydrogeochemicznego;
* szczegdlowe badania hydrogeologiczne, w tym probne pompowania w hydroweztach;
* wplyw eksploatacji metoda na zawal na stosunki wodne w skatach nadktadu;
» zasieg i gleboko$¢ niecek obnizeniowych na powierzchni terenu oraz ich wptyw na stosunki
wodne;
* radoczynno$¢ wod dotowych;
*  wplyw zrzutu wod dotowych do wod powierzchniowych.
Przewidywana wielko$¢ doptywu wod do wyrobiska oszacowana zostata w dokumentacji

geologicznej ztoza Lublin. Przy srednim wydobyciu na poziomie 8§ mln ton rocznie metoda
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wskaznika wodnoprodukcyjnego autor przewiduje doptyw na poziomie 12,2 m*/min. Wskaznik
wodnoprodukcyjny wyliczony zostatl z sasiadujacej kopalni Bogdanka, w ktorej w latach 2008-2013
wydobycie roczne wahato sie w granicach 5,6-8,35 min ton, $redni doptyw 10,4-11,8 m®/min, a
wskaznik wodnoprodukcyjny 0,74-1,01 m3/tong. Doptywy do szybow z poszczegdlnych picter
wodonosénych wynosilyby z czwartorzedowego — 1,17 m®min, gérnokredowego — 0,68 m®/min,
dolnokredowego (alb) — 1,2 m3/min, jurajskiego — 3 m3/min i karbonskiego — 0,62 m3/min.
Prognozowana $rednia mineralizacja wod dotowych wynositaby 2,088 g/dm?. Przy czym autor
dokumentacji stwierdza, ze doktadna prognoza wielkosci doptywu wod do wyrobiska sporzadzona
zostanie w dokumentacji hydrogeologicznej tego ztoza, ktora jak dotad nie powstata (Jedrzejewski
2014).

Aktywny drenaz wod podziemnych przez kopalnie Bogdanka w ilosci 10-12 m*/min
spowodowatl powstanie leja depresji w strefie utrudnionej wymiany wdd o powierzchni okoto 260
km?, a w jego zasiegu znajduje si¢ rowniez ztoze Lublin. W kopalni Bogdanka, na skutek
odwadniania zloza, doszto do naptywu wod z glebszych poziomoéw wodonos$nych o wyzszej
mineralizacji. W wyniku odwadniania mineralizacja wod dolowych jest wyzsza od obserwowane;j
obecnie dla pietra karbonskiego ztoza Lublin (1-2 g/dm?) i wynosi 5,1-7,4 g/dm?3, a dla wéd z pietra
jurajskiego 0,6-2,8 g/dm®. Wody dotowe obecnie odprowadzane sa do Swinki. Wspétdzialajace ze
soba leje depres;ji sasiadujacych kopaln Bogdanka i projektowanej, majacej eksploatowaé ztoze
Lublin, mogg zintensyfikowa¢ ascenzje wod stonych do wyrobisk kopaln, a to przyczyni si¢ do
dalszego wzrostu mineralizacji wod dotowych. Poniewaz w dotychczasowych opracowaniach nie
wzigto tego czynnika pod uwage, w przyszlych opracowaniach nalezy uwzgledni¢ rolg ascenz;ji
waod zasolonych (Rézkowski, Rudzinska-Zapasnik 2007).

Dotychczas kopalnia Bogdanka zanieczyszcza wody powierzchniowe przede wszystkim

chlorkami, co przedstawia Tabela 2.
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Tabela 2. Ladunki chlorkow odprowadzane do wod
powierzchniowych przez kopalni¢ wegla kamiennego "Bogdanka" w
latach 2007-2017

Lata Chlorki [t/rok]
2007 3580
2008 3730
2009 4120
2010 4120
2011 4080
2012 4620
2013 4830
2014 4660
2015 5020
2016 4940
2017 4840

Na podstawie danych o wielko$ci doptywu wody do wyrobisk kopalni Bogdanka oraz wielko$ci
tadunku chlorkéw odprowadzanych do wod powierzchniowych mozna sporzadzi¢ wykres zmian
sredniorocznego stezenia chlorkow w wodach dotowych w latach 2008-2016 (Ryc. 4). Widoczny
jest na nim wzrost stezen chlorkow w kolejnych latach. Nalezy si¢ zatem spodziewaé, ze w

przypadku eksploatacji ztoza Lublin, Ze stezenia chlorkéw réwniez beda wyzsze z czasem.

1000
950
900
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800

750 L 4 L 2

Stezenie chlorkéw [mg/I]

700 2
650

600
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Ryc. 4. Srednie roczne stgzenie chlorkéw w wodach dotowych odprowadzanych do wéd powierzchniowych przez
kopalni¢ Bogdanka w latach 2008-2016 .

Inwestor zamierza odprowadza¢ wody dotowe z projektowanej kopalni rurociggiem
ttocznym do Mogilnicy tak aby utrzymywac jej parametry jakosciowe w odpowiednich normach.
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Jesli zasztaby jednak konieczno$¢, to inwestor zamierza rowniez wybudowac rurociag
odprowadzajacy wody dotowe do Wieprza. Catkowita ilos¢ wod dotowych przewidywana do
odprowadzenia do wod powierzchniowych szacowana jest na 8,66 m®/min. Szacunki te opierajg si¢
na rozwazaniach z dokumentacji geologicznej ztoza, gdzie metodg wskaznika wodnoprodukcyjnego
oszacowano doptyw do wyrobiska na 12,2 m®/min. Nalezy jednak pamigta¢, ze szacunki dokonane
ta metoda sg niedoktadne, a co za tym idzie do czasu opracowania modelu hydrogeologicznego,
jako czesci dokumentacji hydrogeologicznej kopalni, nie znamy wielkosci doptywu wod do
wyrobiska.

Eksploatacja ztoza Lublin metodg na zawat bedzie prowadzita do powstawania niecek
obnizeniowych na powierzchni terenu. Przy powstawaniu niecek powstaje system szczelin w
skatach nadktadu, w tym rowniez w skatach wodonosnych GZWP nr 407 oraz skat izolujacych
poziomy wodono$ne gornej kredy GZWP nr 407 od zalegajacych glgbiej pozioméw dolnej kredy
oraz jury. Spekanie skat izolujacych spowoduje powstanie kontaktow hydraulicznych pomigdzy
drenowanymi pigtrami wodono$nymi karbonu oraz jury a poziomami wodono$nymi GZWP nr 407.
Za posrednictwem tych kontaktow hydraulicznych wody GZWP nr 407 bgda drenowane przez
kopalnig, co negatywnie wptynie na zasoby wodne tego zbiornika wod podziemnych. Zjawisko to
zostanie dodatkowo zintensyfikowane w sasiedztwie szybow kopalni. Znajdujace si¢ w utworach
dolnej kredy (albu) piaski majg charakter kurzawkowy, ktore naptywajac do obudowy szybu
utworza niecki kurzawkowe, dodatkowo poglebig powstajgce niecki obnizeniowe i zintensyfikuja
spekanie utwordow izolujacych poziomy wodonosne gornej kredy od dolnokredowych i gltebszych.
Ponadto, szyby beda przebijaly poziomy wodonosne GZWP nr 407. Dlatego tez nalezy si¢
spodziewac¢ zwigkszonego drenazu wod tego zbiornika przez projektowang kopalni¢ w sasiedztwie
szybow.

Powstanie niecek obnizeniowych wigze si¢ rOwniez ze zmianami w stosunkach wodnych
wod powierzchniowych oraz wod pierwszego poziomu wodonos$nego. Na skutek powstawania
niecek obnizeniowych doj$¢ moze zaréwno do zalania terenu jaki do osuszenia innych jego czesci.
Zmiany spadku koryt ciekéw prowadzg czesto do intensyfikacji erozji jednych odcinkéw jak 1 do
zamulania innych i powstawania zalewisk. Na obszarze ztoza Lublin znajduja si¢ cenne
przyrodniczo obszary podmokte, chronione prawem polskim i unijnym (rezerwat przyrody "Jezioro
SwierszczOw" oraz obszar Natura 2000 "Dobromys1"), w ktorych jakakolwiek modyfikacja
istniejgcych stosunkéw wodnych stanowi zagrozenie dla gatunkéw chronionych na tych obszarach.
Przyktadowo, niektore torfowiska wymagaja utrzymywania si¢ poziomu wody na gltgbokosciach od
10 cm p.p.t. do okresowego zalewania ich do 2 cm n.p.t., a w obre¢bie niecek obnizeniowych mozna
spotkac sie zarowno z opadnigciem zwierciadta wody o kilka metrow jak 1 z zalaniem terenu na

podobng glebokos¢. Kazdy z takich scenariuszy oznaczalby zniszczenie chronionego siedliska.
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Wsrod szeregu proponowanych ograniczen w uzytkowaniu terenu zwigzanego z
dziatalnoscig gornicza w obrebie obszaru ochronnego GZWP nr 407 mozna wymieni¢ nastepujace
(Lusiak et al 2016):

» Zakaz lokalizowania sktadowisk odpadoéw niebezpiecznych z wyjatkiem odpadow nie
podlegajacych procesom chemicznym i1 tugowania. Dotyczy on podobszaréw A i1 B, czyli
niemal catego obszaru ztoza Lublin. Zwatowisko goérnicze projektowanej kopalni wegla
kamiennego zlokalizowane na obszarze ztoza begdzie zagrazato jakos$ci wod podziemnych
poprzez infiltracje odciekéw zawierajagcych metale ci¢zkie, metaloidy i radionuklidy. Brak
dokumentacji hydrogeologicznej ztoza powoduje ze zjawisko to pozostaje nieznane pod
katem zasiegu przestrzennego i czasowego oraz uwalnianych do wod zanieczyszczen.

» Zakaz lokalizowania inwestycji zaliczonych do przedsigwzi¢¢ mogacych zawsze lub
potencjalnie znaczaco oddzialywac¢ na srodowisko (Dz. U. 2010 nr 213, poz. 1397), za
wyjatkiem inwestycji, dla ktérych opracowana ocena oddziatywania na srodowisko, ze
szczegblnym uwzglednieniem oddzialywania na wody podziemne nie wykazata mozliwosci
zanieczyszczenia wod podziemnych zaliczonych do zbiornika lub ograniczenia ich zasobow.
Dotyczy on podobszaréw A i1 B, czyli niemal catego obszaru ztoza Lublin. Biorac pod
uwage opisane powyzej oddziatywania kopaln wegla kamiennego na wody podziemne i
majac na uwadze brak dokumentacji hydrogeologicznej ztoza a takze modelu
hydrogeologicznego projektowanej kopalni, mozna oczekiwaé ze inwestycja ta z pewnoscia
bedzie negatywnie oddziatywata na wody podziemne GZWP nr 407, ale ich zasigg pozostaje
nierozpoznany. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze sasiadujaca kopalnia Bogdanka zostala
wytaczona ze strefy ochronnej GZWP nr 407 wtasnie ze wzgledu na opisane powyzej
negatywne oddzialywania.

Projektowana kopalnia eksploatujaca ztoze Lublin jest miejscem predysponowanym do
wystapienia kwasnego drenazu gérniczego (Acid Mine Drainage - AMD). Odstonigcie
eksploatowanych pokladow wegla kamiennego rozpocznie proces ich utleniania, w trakcie ktorego
bedzie dochodzi¢ do utleniania si¢ siarki obecnej w mineratach siarczkowych i materii organiczne;.
Zawarto$¢ siarki catkowitej wynosi 0,1%-8,4% ($rednio 1,5%), a siarki palnej 0,1%-8,3% (§rednio
1,4%), a popiotow 1,7%-38,6% ($rednio 12%) (Jedrzejewski 2014). Podobne zjawiska beda
zachodzily w sztucznie stworzonej strefie aeracji w obrebie leja depresji. Produktem utleniania

siarki jest m. in. kwas siarkowy wedlug reakcji:
4FeSz + 1502 + 14H20 --> 4Fe(OH)3 + 8H2S04

Powstajacy kwas siarkowy obniza pH wod dotowych i powoduje wzrost ich agresywnosci

wzgledem mineratow wystepujacych w otaczajacych skatach. Jego nastepstwem jest wzrost
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twardosci ogolnej wody, utlenianie si¢ zwigzkow zelaza 1 manganu oraz tugowanie szeregu
pierwiastkow (metale, metaloidy i radionuklidy) ze ztoza i ze skat. Procesy te dalece zmienig sktad
chemiczny wody oraz ich podstawowe parametry fizykochemiczne, takie jak: pH, potencjal redoks,
przewodnos¢ elektrolityczna i sucha pozostatos¢. W weglu kamiennym ze ztoza Lublin wystepuje
szereg metali cigzkich (otow, kadm, rte¢, chrom, miedz i inne), metaloidow (arsen) oraz
pierwiastkdw promieniotworczych, m. in. uran i tor (Tabela 3). Zdaniem autora opinii w raporcie
nalezy szczegotowo przeanalizowaé tempo 1 zasi¢g niekorzystnych zmian hydrogeochemicznych
waod podziemnych pigtra karbonskiego oraz ich wptyw na sktad chemiczny wod dotowych, co

bedzie to wymagato opracowania modelu hydrogeochemicznego.

Tabela 3. Zawartosci metali cigzkich i metaloidow popiotach wegla kamiennego ze ztoza Lublin (Jedrzejewski 2014)

w poroéwnaniu do $redniej zawartosci w skorupie kontynentalnej (Rudnick, Gao 2003).

Pierwiastek Srednia zawarto$¢ Srednia zawarto§¢ w Roczny ladunek danego pierwiastka
pierwiastkéw w mg/kg w skorupie emitowany do $srodowiska przy
popiolach wegla kamiennego | kontynentalnej [mg/kg] | wydobyciu 8 min ton wegla rocznie o
ze ztoza Lublin [mg/kg] zawartos$ci popiotu 12% [t/rok]

cynk 192,9 67 185

miedz 163 28 156

molibden 27,8 11 27

nikiel 273,7 47 263

kobalt 16,6 17,3 16

lit 125 21 120

bar 1256,6 624 1206

wanad 294,5 97 283

arsen 64,7 4,8 62

olow 88,7 17 85

kadm 0,1 0,09 0,1

chrom 203,7 92 196

antymon 26,4 0,4 25

rted 0,1 0,050 0,1

Ponizej charakterystyka najwazniejszych sposrod tych pierwiastkow.

Arsen. Pierwiastek ten w wodach powierzchniowych wystepuje w postaci jonow kompleksowych
zarOwno na +3 jak i na +5 stopniu utlenienia. Tworzy wtedy zdysocjowane jony stabych kwaséw
arsenowych (III 1 V). Jony te podlegaja procesom sorpcyjnym przez naturalne sorbenty takie jak

mineraly ilaste, tlenki i wodorotlenki Zelaza oraz materia organiczna. W rezultacie st¢zenie arsenu

14



w wodach powierzchniowych powinno spadaé, ale jednoczes$nie jego koncentracja w osadach
dennych powinna wzrasta¢. W tych postaciach arsen jest transportowany z wodami
powierzchniowymi i z osadami do Baltyku, gdzie osady denne zostang zdeponowane na dnie. Arsen
jest silnie toksycznym pierwiastkiem zardwno w postaci rodzimej jak 1 w zwigzkach chemicznych.
Negatywnie oddziatuje na organizmy wodne. Moze mie¢ rowniez oddziatywanie kancerogenne na
cztowieka. Naturalne tto hydrochemiczne dla arsenu w wodach rzecznych klimatu umiarkowanego
jest tysiace razy nizsze (0,13-2,1 pug/dm®) od jego $redniej zawartosci w weglu kamiennym ze zloza

Lublin (7764 pg/kg) (Plant et al 2003).

Chrom, miedz, nikiel, oléw i kadm. WWymienione metale ci¢zkie mozna opisa¢ razem ze wzglgdu
na podobienstwo w migracji w srodowisku. Sg to pierwiastki, ktore w srodowisku wodnym ulegaja
intensywnie sorpcji przez mineraly ilaste, tlenki i wodorotlenki Zelaza oraz materi¢ organiczng. W
rezultacie w wodach ptynacych przemieszczaja si¢ one gtownie wraz z osadami dennymi, a w
niewielkim stopniu rowniez jako jony kompleksowe w wodzie. W srodowisku wodnym i w weglu

kamiennym ze ztoza Lublin ich koncentracje prezentowane sg w tabeli 4.

Tabela 4. Poréwnanie stezen i zawartos$ci wybranych metali ciezkich w wodach powierzchniowych i osadach dennych
i w weglu kamiennym ze ztoza Lublin po przeliczeniu z zawartos$ci w popiolach przy zawartosci popiotu 12%

(Callender 2003, Jedrzejewski 2014).

Metal | Zawarto$¢ w weglu Stezenie w niezanieczyszczonych |Stezenie w osadach dennych
kamiennym zloza Lublin w | wodach plynacych w pg/dm?3 niezanieczyszczonych rzek pg/kg
ng/kg suchej masy

Chrom 24440 0,7 85000

Miedz 19560 15 32000

Nikiel 32840 0,8 32000

Olow 10640 0,08 23000

Kadm 12 0,08 600

Strefa podwyzszonego stezenia tych metali bedzie bezposrednie sgsiedztwo lokalizacji
zrzutu $ciekow z kopalni do Mogielnicy i ewentualnie Wieprza, zanim nie wymieszajg si¢ one z
wodami powierzchniowymi. Czynnikiem znaczaco obnizajacym st¢zenie tych metali w wodach
ptynacych bedg procesy sorpcyjne, ktore zwigza wigkszo$¢ ich tadunku w osadach dennych. W tej
postaci metale cigzkie bedg migrowaly korytem az do Battyku, gdzie zostang zdeponowane na dnie.

Nie spowoduje to jednak unieszkodliwienia tych osadow.
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Powyzsze metale ciezkie sg wysoce toksyczne, a niektore sposrdd nich (otow 1 kadm) to
toksyny kumulatywne, praktycznie niewydalane z organizmoéw zywych. Wysokie koncentracje
metali ciezkich w osadach dennych przenikaja do organizméw zywiacych si¢ tymi osadami, a
nastepnie za posrednictwem lancucha troficznego ulegaja one bioakumulacji w tkankach
drapieznikéw wyzszych rzedow, m. in. potawianych ryb morskich, gdzie ich koncentracje moga by¢
nawet milion razy wyzsze niz w wodach ptynacych.

Rteé. Jest to takze metal cigzki, ktérego przemiany w srodowisku sg podobne do opisywanych
wczesniej, poza kilkoma istotnymi réznicami. Zawartos$¢ rteci w weglu kamiennym ze zloza Lublin
wynosi $rednio 12 ug/kg. Podobnie jak w przypadku innych metali cigzkich wysokie koncentracje
rteci beda szczegdlnie szkodliwe w bezposrednim sasiedztwie miejsca zrzutu $ciekéw do wod
powierzchniowych (Jedrzejewski 2014).

Gléwnym czynnikiem usuwajacym rt¢¢ z wody sg procesy sorpcyjne, dzigki ktérym
podobnie jak opisywane poprzednio metale cigzkie trafia do osadéw dennych i w tej postaci jest
transportowana do Baltyku gdzie zostaje zdeponowana. Koncentracja rtgci w osadach
przybrzeznych morz waha si¢ w granicach 2-2100 pg/kg suchej masy osadu, a dla potudniowego
Baltyku warto$ci te wynosza 2-340 ng/kg .

Rte¢ oprocz wystepowania w postaci jondéw kompleksowych na +2 stopniu utlenienia ulega
réwniez metylowaniu tworzagc monometylorte¢ oraz dimetylorte¢. Zwiazki te tatwiej wnikajg do
organizmow zywych, sg bardziej toksyczne 1 podobnie jak inne zwigzki rteci, ulegajg bioakumulacji
szczegllnie u drapieznikow wyzszego rzedu (drapiezne ryby morskie).

Oproécz pierwiastkOw wymienionych powyzej w wodach dolowych moga znalez¢ si¢ jeszcze
inne substancje pochodzace ze zloza wegla kamiennego. Sg to pozostale metale cigzkie takie jak:
molibden, cynk, wanad, cyna, antymon, tytan, gal, rubid, stront, itr, cyrkon i1 bar. Wystepuje tam
réwniez glin oraz pierwiastki promieniotworcze, takie jak uran i tor. W odroznieniu od metali
cigzkich, glin zachowuje si¢ odmiennie. Jego obecnos¢ w wodzie zalezy od pH. W §rodowisku
kwasnym lub zasadowym wystepuje w postaci prostych zdysocjowanych jonéw i wtedy jest
toksyczny dla organizmow wodnych, a w srodowisku obojetnym, dla pH okoto 7 tworzy jony
kompleksowe i wytraca si¢ przechodzac do osadow.

Uran, tor i rad to pierwiastki promieniotworcze, ktore jednoczes$nie sa metalami cigzkimi. W
zwigzku z tym ich szkodliwe oddzialywanie na organizmy Zywe nie ogranicza si¢ jedynie do emisji
promieniowania jonizujacego, uszkadzajagcego DNA 1 oddziatujacego mutagennie. Podobnie jak w
przypadku innych metali ciezkich, ich zwigzki chemiczne sg takze silnie toksycznie. W warunkach
utleniajacych jakie panuja w wodach plynacych uran tworzy rozpuszczalne jony, ktore ulegaja
sorpcji przez mineraly ilaste, zwiazki zelaza i materi¢ organiczng i w tej postaci, podobnie jak

metale ciezkie, trafia do Baltyku. Z kolei tor podlega intensywnej sorpcji przez mineraty ilaste 1
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materi¢ organiczng. Poniewaz oba te metale wystepuja w weglu kamiennym, nalezy szacowane

parametry wod dotowych poszerzy¢ o te pierwiastki. W tabeli 5 przedstawiono zawarto$ci uranu i

toru w weglu kamiennym z Lubelskiego Zagtebia Weglowego.

Tabela 5. Zawartos¢ uranu, toru w weglach kamiennych Lubelskiego Zaglebia Weglowego (Bojakowska et al 2008).

Uran [mg/kg] Tor [mg/kg]

LZW (n=29) LZW (n=29)
Minimum 0,2 0,1
Maksimum 8,3 33,5
Srednia 2,2 48

Wody dotowe zawierajace chlorki oraz metale ciezkie, metaloidy i radionuklidy

wyltugowane ze skat na skutek kwasnego drenazu gérniczego obnizg stan jakosciowy wod

Mogilnicy i ewentualnie Wieprza gdy beda do tych rzek odprowadzane. Podobne zjawiska

obserwowane sa w wodach Swinki do ktére odprowadzane sa wody z kopalni Bogdanka.

Uwalnianie tych pierwiastkéw bedzie trwalo przez caty okres eksploatacji ztoza oraz po zatopieniu

kopalni, co bedzie negatywnie wplywac na stan jakosciowy wod tych rzek.

Whioski

Powyzsze rozwazania prowadza do nastgpujacych wnioskow:

Ztoze wegla kamiennego nie ma opracowanej dokumentacji hydrogeologicznej, a zatem
wigkszos$¢ oddziatywan na wody podziemne i powierzchniowe pozostaje nierozpoznana.
Opracowany na tej podstawie raport nie moze by¢ wigc wiarygodny po katem analizy
oddziatywan na wody powierzchniowe 1 podziemne.

. Nie zostalo jak dotad przeanalizowane zagadnienie ascenzji wod stonych 1 wzrostu
mineralizacji wod dotowych, co obserwowane jest obecnie w kopalni Bogdanka.
Eksploatacja wegla kamiennego metoda na zawal moze spowodowac spgkanie skat
izolujacych gornokredowy poziom wodonosny, w ktérym jest GZWP nr 407, od
dolnokredowego 1 jurajskiego. Spowoduje to drenaz wod GZWP nr 407 przez kopalnie,
szczegblnie w sasiedztwie szybow.

Powstajace niecki obnizeniowe na powierzchni terenu zmodyfikuja stosunki wodne na
obszarach podmoktych chronionych w rezerwacie przyrody i obszarze Natura 2000, co z
kolei zagrozi gatunkom chronionym na tych obszarach.

Eksploatacja ztoza wegla Lublin spowoduje powstanie kwasnego drenazu gorniczego, na
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skutek ktorego wzros$nie mineralizacja wod, stezenie siarczanow, a ze skat zaczng by¢
tlugowane metale ciezkie, metaloidy i radionuklidy.

6. Odprowadzanie wod dotowych zawierajacych chlorki, oraz pierwiastki wylugowane na
skutek kwasnego drenazu gorniczego bedg obnizaly stan chemiczny wod Mogilnicy 1

Wieprza.
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