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Wykazanie, ze z powodow technicznych i ekonomicznych

instalacja spalania PGE Gornictwo | Energetyka

Konwencjonalna S.A. Oddziat Elektrownia Betchatéw,

specjalnie zaprojektowana do spalania wegla brunatnego

z lokalnego ztoza, nie moze osiggna¢ wartosci BAT AELs

w zakresie SO; okreslonych w tabeli 4 Konkluzji BAT
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1. UWARUNKOWANIA HISTORYCZNE | DOTYCHCZASOWE

DZIALANIA NA RZECZ REDUKCJI EMISJI SO2

1.1. Ograniczona dostepnosé miejsca na budowe i modernizacje
instalacji odsiarczania spalin.

Projekt budowy Elektrowni Belchatow zaprojektowanej do spalania wegla z pobliskiej kopalni
wegla brunatnego opracowywany w latach 70-tych nie przewidywat specjalnych technicznych
rozwigzan majgcych na celu ograniczenie emisji dwutlenku siarki. W owym czasie wymagania
emisji do powietrza okreslone byly na znacznie tagodniejszym poziomie niz obecnie,
a technologie odsiarczania spalin byty mato znane i stosowane jedynie w formie
eksperymentalne;.

Przy projektowaniu Elektrowni nie uwzgledniono rezerwy miejsca na budowe instalacji
odsiarczania spalin. Dlatego np. podejmujgc decyzje o budowie pierwszej w Polsce instalaciji
odsiarczania spalin (IOS na blokach energetycznych nr 8, 10, 11 i 12 - oddane do uzytkowania
w latach 1994 — 1996) ze wzgledu na brak miejsca pominieto blok nr 9 i wybudowano instalacje
odsiarczania dla bloku nr 8.

Pomimo trudno$ci i ograniczonej dostepnosci terenu, przy wyburzeniach i przektadkach
istniejgcych obiektow Elektrowni, instalacje odsiarczania spalin dla kazdego bloku zostaty
zabudowane, a nastepnie w miare =zaostrzania wymagahn emisyjnych sukcesywnie
modernizowane.

1.2. Dziatania dla spefnienia kilkukrotnie zaostrzanych wymagan
emisyjnych SO..

W  zwigzku 2z pogarszaniem sie jakosci wegla oraz koniecznoscig zagwarantowania
od 1 stycznia 2008 r. emisji SO, < 400 mg/m3, wymaganych przez Dyrektywe 2001/80/WE
0 ograniczeniu emisfi niektorych zanieczyszczern z obiektéw energetycznego spalania,
wybudowano kolejne instalacje odsiarczania spalin na blokach energetycznych nr 5,6, 7,9, 31i
4 oddano do uzytkowania w latach 2000 - 2007 .

Nastepnie w latach 2012 — 2016 wybudowano instalacje odsiarczania spalin dla blokéw 1 i 2
(wspdlnej dla obu blokéw) oraz dokonano modernizacji technologicznych 10S blokéw 3 - 12
w celu osiggniecia od 1 stycznia 2016 r. stezen SO, w oczyszczonych spalinach < 200 mg/m3,
wymaganych przez Dyrektywe 2010/75/UE w sprawie emisji przemysfowych, przy
zwiekszajgcej sie zawartosci siarki w weglu, a w 2011 r. oddano do uzytkowania blok
energetyczny nr 14 wyposazony w dwa rownolegte absorbery odsiarczajgce.

1.3. Dotychczasowe ograniczenie emisji SO z Elektrowni Betchatéw

Dzieki s$wiadomosci proekologicznej i determinacji oraz powyzszym inwestycjom
i modernizacjom Elektrownia Betchatéow ograniczyta emisje dwutlenku siarki o 89%
z poziomu 400 tys. ton w roku 1989 do poziomu 45 tys. ton w roku 2018 pomimo prawie
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dwukrotnego zwiekszenia zawartosci siarki w weglu i pomimo wzrostu ilosci spalanego wegla
Z poziomu ok. 37 min ton/rok do poziomu ok. 44 min ton/rok w tym okresie.
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Rysunek 1. Redukcja emisji SO, z Elektrowni Betchatéw na przestrzeni lat.

2. WYMAGANIA KONKLUZJI BAT
2.1. Wymagania Konkluzji BAT w zakresie emisji SO..

Aktualnym wyzwaniem dla Elektrowni jest dostosowanie w terminie do 17 sierpnia 2021 r.
do wymagan Decyzji Wykonawczej Komisji (UE) 2017/1442 z dnia 31 lipca 2017 roku
ustanawiajgcej konkluzje dotyczgce najlepszych dostepnych technik (BAT) w odniesieniu
do duzych obiektéow energetycznego spalania zgodnie z Dyrektywg Parlamentu Europejskiego
i Rady 2010/75/UE (Dz. Urz. UE L 212/1) (tzw. Konkluzji BAT) opublikowanej 17 sierpnia
2017r.

Zgodnie z tabelg nr 4 w Konkluzjach BAT i opisem pod tg tabelg wymagane stezenie
$rednioroczne SO, wynosi < 130 mg/m?3, oraz $redniodobowe wynosi < 205 mg/m?, Wymagania
emisyjne SO, mogg by¢ okreslone na podstawie ponizszego warunku:

W przypadku obiektu energetycznego spalania o catkowitej nominalnej mocy dostarczonej
w paliwie wynoszgcej ponad 300 MW, ktéry jest specjalnie zaprojektowany do spalania wegla
brunatnego z lokalnego ztoza, i w przypadku ktérego mozna wykazac, ze nie moze on 0siggngc¢
wartosci BAT-AELs wymienionych w tabeli 4 z powodéw technicznych i ekonomicznych,
Srednie dobowe wartosci BAT-AELs okreslone w tabeli 4 nie majg zastosowania, a gorna
granica zakresu $redniej rocznej wartosSci BAT-AEL wynosi:

(i) dla nowego systemu I0S: RCG x 0,01 nie wiecej niz 200 mg/Nm?;
(i) dla istniejgcego systemu I0S: RCG x 0,03 nie wiecej niz 320 mg/Nm?;

gdzie RCG oznacza stezenie SO, w nieoczyszczonych spalinach jako $rednig roczng na wlocie
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do systemu redukcji emisji SOx, wyrazone przy referencyjnej zawartosci tlenu wynoszgcej 6%
obj. Oy;

Przedmiotem niniejszego zatgcznika do wniosku o zmiane pozwolenia zintegrowanego dla
Elektrowni Betchatéw jest wykazanie, ze ze wzgledu na fakt iz zostata ona zaprojektowana
specjalnie do spalania wegla brunatnego z lokalnego ztoza, obecnie z powodu barier
technicznych i ekonomicznych, nie moze osiggng¢ warto$ci BAT-AELs wymienionych w tabeli 4
Konkluzji BAT.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze Elektrownia Betchatow byta jednym z obiektéw referencyjnych
w procesie sewilskim, wzietym pod uwage przy opracowaniu Konkluzji BAT dla duzych zrédet
spalania, z prezentacjg danych emisyjnych i paliwowych z 2010 r., w ktérym to roku Elektrownia
byta opalana weglem o $redniej zawartoéci siarki 0,694 %. Jak wynika z danych
przedstawionych w kolejnym rozdziale obecne zasiarczenie wegla wzrosto okoto dwukrotnie
i prognozowany jest dalszy wzrost zasiarczenia wegla.

3. GLOWNE BARIERY OSIAGNIECIA BAT AELS NA POZIOMIE 130
mg/m3, W ZAKRESIE SO

3.1. Zmiennosé i nieprzewidywalnos¢ zasiarczenia wegla z lokalnego
zfoza

W poczgtkowym okresie eksploatacji Elektrownia Betchatow byta opalana wytgcznie weglem
z Odkrywki Betchatow. Od 2009 r. jest opalana takze weglem o narastajgcym udziale Odkrywki
Szczercéw, ktéra charakteryzuje sie w przyblizeniu okoto dwukrotnie wiekszym zasiarczeniem
niz Odkrywka Betchatéw. Odkrywka Befchatow i Odkrywka Szczercow stanowig jedno ztoze
wegla brunatnego rozdzielone wysadem solnym i stanowig jedng jednostke geologiczna.

Istotne znaczenie ma tu fakt, ze ze wzgledu na zmienno$¢ parametrow sukcesywnie
wydobywanych partii wegla oraz Plan Robo6t Zaktadu Gorniczego, proces prognozowania
zawartosci siarki w weglu w dtuzszej perspektywie jest bardzo trudny i uniemozliwia precyzyjne
okreslenie zasiarczenia wegla na nastepne lata. To w efekcie spowodowato, ze w czasie
planowania inwestycji dostosowujgcych do Konkluzji BAT nie przewidywano, ze zawartosS¢
siarki w weglu bedzie osiggata poziomy przekraczajgcy 2 %.

Ponizej (patrz Tabela 1 i Rysunek 1) przedstawiono dane o zawartosci siarki w weglu
dostarczanym do blokéw 1-12 i 14 od roku 1989 do lipca 2019 r.
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Tabela 1. Srednioroczne oraz skrajne zmianowe zawartosci siarki catkowitej w weglu
dostarczanym do Elektrowni od roku 1989 do lipca 2019 r. (w stanie roboczym)

Srednia Maksymalna Minimalna
rok zawartoé§: sjarki zmianloyve} 1 . zmiar,u’)wg .
catkowitej w zawartosc¢ siarki | zawartos¢ siarki
weglu [%] w weglu [%] w weglu [%]
1989 0,670 2,10 0,36
1990 0,620 1,34 0,37
1991 0,620 1,20 0,32
1992 0,607 1,25 0,38
1993 0,593 1,10 0,34
1994 0,575 1,07 0,27
1995 0,597 1,30 0,25
1996 0,636 1,03 0,33
1997 0,696 1,93 0,38
1998 0,688 1,44 0,40
1999 0,805 1,63 0,49
2000 0,834 1,20 0,33
2001 0,723 1,29 0,30
2002 0,638 1,23 0,26
2003 0,599 1,22 0,28
2004 0,610 1,13 0,27
2005 0,570 0,96 0,28
2006 0,581 1,70 0,22
2007 0,627 1,20 0,28
2008 0,525 0,97 0,27
2009 0,572 1,12 0,29
2010 0,694 1,91 0,29
2011 0,777 1,39 0,30
2012 0,876 1,55 0,34
2013 0,775 1,47 0,32
2014 0,834 1,55 0,34
2015 0,900 1,57 0,38
2016 1,041 1,55 0,47
2017 1,123 2,10 0,38
2018 1,251 1,93 0,73
é?el;é; 1,390 2,10 1,05

1 Zmianowa zawartos$¢ siarki to $rednia z 8 godzin
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Rysunek 2. Srednioroczna zawarto$é siarki catkowitej w weglu dostarczanym do Elektrowni od
roku 1989 do lipca 2019 r. [%]

Pogarszanie sie parametréw wegla, w tym znaczne zwiekszenie zawartosci siarki oraz
zroznicowanie w weglu dostarczanym dla bloku 14 (z Odkrywki Szczercéw) i blokow 1-12
(z Odkrywki Betchatow i z Odkrywki Szczercéw) dobrze obrazujg dane z 7 miesiecy roku 2019 ,
co przedstawia ponizsza tabela:

Tabela 2. Parametry wegla dostarczanego do blokéw 1-12 i do bloku 14 w roku 2019 (do lipca)

Bloki 1-12 m-c 1 2 3 4 5 6 7
Qr 7490 7508 7377 7588 7388 7504 7614
Ar 11,4 11,1 11,8 10,9 11,6 11,7 11,2
Siarka $rednia mies. 131 1,23 1,31 1,34 1,4 1,46 1,44
Siarka min. zmianowa 1,09 1,05 1,07 1,12 1,09 1,24 1,27
Siarka maks. zmianowa 1,61 1,4 1,57 1,66 1,69 1,66 1,79

llos¢ przypadkow o
zawartosci siarki 4 0 5 8 12 33 25
zmianowej powyzej 1,5%

Blok 14 Qr 7108 7141 7004 7291 7048 7034 7166
Ar 11,9 11,8 12,9 11,9 12,4 12,2 11,7

Siarka $rednia mies. 1,49 1,38 1,48 1,46 1,65 1,73 1,65

Siarka min. zmianowa 1,18 1,14 1,17 1,28 1,3 1,5 1,2

Siarka maks. zmianowa 1,84 1,72 1,92 1,71 2,05 2,09 2,1

llos$¢ przypadkoéw o
zawartosci siarki 43 12 33 14 75 89 84
zmianowej powyzej 1,5%

llos¢ przypadkow o
zawartosci siarki 4 1 12 1 33 44 29
zmianowej powyzej 1,7%
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Planuje sie, ze za okoto 5 lat Elektrownia bedzie opalana wylgcznie weglem z Odkrywki
Szczercdw. Obecnie blok 14 jest opalany gtéwnie weglem z Odkrywki Szczercéw, zatem na
podstawie analizy wegla i emisji SO, z tego bloku (np. w roku 2019 — Tabela 2) mozna
ekstrapolowa¢ warunki funkcjonowania blokéw 2-12 i bloku 14 w kolejnych latach. W zwigzku
Z powyzszym majgc na wzgledzie sukcesywne przechodzenie Elektrowni (w tym blokéw 2-12)
na wegiel z Odkrywki Szczercéw, nalezy przewidywaé znaczne zwiekszenie dostaw wegla
o zawarto$ci siarki powyzej 1,5%, a zmianowo/krétkookresowo powyzej 2%.

Oznacza to, ze nastapi dalszy wzrost sredniego oraz maksymalnego krdtkookresowego
zasiarczenia wegla, co bedzie przekitadalo sie na proporcjonalny do zawartosci siarki
w weglu wzrost stezen SO w spalinach kierowanych do oczyszczania w instalacji
odsiarczania spalin.

Tabela 3 przedstawia poréwnanie sredniorocznych parametréw wegla brunatnego spalanego
w Elektrowni Betchatow w latach 2017-2019 i $redniorocznych stezen SO, w spalinach
surowych z prognozg do roku 2024 i na lata nastepne.

Tabela 4 przedstawia srednie miesieczne i maksymalne jednogodzinne stezenia wlotowe SO,
do I0S i stezenia w spalinach oczyszczonych w okresie od stycznia do lipca 2019 r.
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Tabela 3. Poréwnanie charakterystyki wegla brunatnego spalanego w Elektrowni Betchatéw w latach 2017-2019 i stezen SO, w spalinach
surowych z prognozg do roku 20242 i na lata nastepne

Wartosc Popiot Siarka Zmierzone i
opatowa prognozowane (od
Parametry wegla brunatnego 2029r.).érednioroczne
stezenie RCG SO.w
Qr A S spalinach
nieoczyszczonych

Rok [kd/ka] [%] [%] [mg/m3,]
Elektrownia Betchatow 2017 Emitor 1 bloki 2 + 6 7816 11,7 1,12 5409
Emitor 2 bloki 7 + 12 7821 11,7 1,12 5254
Emitor 3 (blok 14) 7795 11,8 1,15 6 475
2018 Emitor 1 bloki 2 + 6 7 635 12,1 1,22 5939
Emitor 2 bloki 7 + 12 7635 12,1 1,22 6 272
Emitor 3 (blok 14) 7 246 13,0 1,37 8 454
2019 (I-VI1) Emitor 1 bloki 2 + 6 7 496 11,4 1,36 6 831
Emitor 2 bloki 7 + 12 7 496 11,4 1,36 7 555
Emitor 3 (blok 14) 7113 12,1 1,55 9201

Kopalnia wegla brunatnego

2020 emitor 1i2 | $rednia 7 831 11,20 1,40 8 319
2020 emitor 3 Srednia 7 496 12,70 2,09 12 419
2021 $rednia 7 825 11,01 1,52 9 032
2022 Srednia 7776 11,42 1,48 8 800
2023 $rednia 7743 11,84 1,44 8 556
2024 Srednia 7769 12,49 1,41 8378
2025 $rednia 7 788 12,00 1,37 8 160
2026 Srednia 7787 11,90 1,39 8 250
2027-2030 $rednia 7977 11,50 1,37 8 140
2031-2040 Srednia 8 079 11,40 1,46 8 675

2 Prognoza zasiarczenia wegla do roku 2024 zostata zaktualizowana w poréwnaniu do wersji wniosku ztozonej w lutym 2019 w oparciu o najnowsze dane.
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Tabela 4. Stezenia wlotowe SO, do I0S i stezenia w kominach w okresie od stycznia do

lipca 2019

SOz na wlocie do | Max SOz na wlocie SO, w kominie?
I0S do I10S . o
Sredniomiesieczne jednogodzinna sredniomiesigczne
mg/m3, mg/m3, mg/mey
Emitor 1 bloki 2 + 6 6 706 10 519 194
2019 - styczen | Emitor 2 bloki 7 + 12 7421 11 232 206
Emitor 3 (blok 14) 9 406 13 216 170
Emitor 1 bloki 2 + 6 6 257 10 104 162
2019 - luty Emitor 2 bloki 7 + 12 6 813 11264 176
Emitor 3 (blok 14) 8 561 12 373 168
Emitor 1 bloki 2 + 6 6 626 11 646 156
2019 - marzec | Emitor 2 bloki 7 + 12 7 335 11 619 172
Emitor 3 (blok 14) 9 006 13 200 164
Emitor 1 bloki 2 + 6 6 702 11 052 171
200 Emitor 2 bloki 7 + 12 7 465 11997 168
Emitor 3 (blok 14) 8 273 15 000 173
Emitor 1 bloki 2 + 6 6774 10 877 174
2019 - maj Emitor 2 bloki 7 + 12 7811 13 582 189
Emitor 3 (blok 14) 9 633 14 060 172
Emitor 1 bloki 2 + 6 7 650 11 325 183
o Emitor 2 bloki 7 + 12 8 438 12 923 210
Emitor 3 (blok 14) 10 340 13 672 163
Emitor 1 bloki 2 + 6 7104 10 298 154
2019 - lipiec Emitor 2 bloki 7 + 12 7 600 12 282 170
Emitor 3 (blok 14) 9191 13 069 180

Nalezy zwréci¢ uwage ze ztoza wegla nie sg jednorodne i parametry dostarczanego wegla
pomimo przygotowywanych prognoz sg zmienne i czesto nie sprawdzajg sie gdyz:
— wstepna siatka pomiarowa parametréw wegla jest wykonana w rozstawie 200 m
X 200m,
— wegiel podawany do Elektrowni Betchatow to wypadkowa wegla z Kkoparek
pracujgcych aktualnie na réznych poziomach KWB 2zgodnie z Planem Robét
Gorniczych,
— zmiany parametrow wegla wynikajg ze zmian zuzycia wegla przez bloki Elektrowni

wzgledem zaplanowanej ilosci wegla (przyktadowo w 2018 r. planowano wydoby¢

3 Bez odejmowania przedziatu ufnosci
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42 min t, a wydobyto 44,5 min t wiec prognozowany sktad procentowy
z poszczegolnych poziomdédw wydobycia wegla ulegt zmianie ze wzgledu na
uwarunkowania techniczne w KWB. Dodatkowo przykltadem moze by¢ rok 2019 gdzie
produkcja jest nizsza od planu, a co za tym idzie nizsze sg obcigzenia poszczegdlny
koparek KWB jednak nie wprost proporcjonalne do zapotrzebowania na wegiel
w Elektrowni).

Na podstawie powyzszej analizy nalezy stwierdzi¢, ze to wilasnie zmiennos¢ (skokowe
wzrosty) i nieprzewidywalno$¢ zasiarczenia wegla ze zioza lokalnego jest giowna
barierg osiggniecia BAT AELs w zakresie SO..

3.2. Skutecznos¢ odsiarczania na granicy technicznych
mozliwosci IOS Elektrownia Befchatow

W tabeli ponizej przedstawiono s$rednioroczne osiggane skutecznoéci odsiarczania
absorberow odsiarczajgcych spaliny w latach 2012 — 2019.

Tabela 5. Srednioroczne skutecznoéci odsiarczania absorberéw odsiarczajgcych spaliny

Sprawnosc¢ odsiarczania [%]
Bloki 2-12 Blok 858 MW
2012 94,26 98,21
2013 94,43 98,29
2014 93,14 98,00
2015 93,15 98,03
2016 97,25 97,88
2017 96,51 97,65
2018 96,04 97,87
2019 (10 m-cy) 97,39 98,04

Obecne poziomy sprawnosci odsiarczania: 97,4 + 98,0 % sg dowodem, ze zastosowana
i doskonalona/modernizowana technologia odsiarczania jest technologicznie
na najwyzszym poziomie jaki mozna osiggna¢ w istniejagcych obiektach. Absorbery
w Elektrowni Belchatéw sg na granicy mozliwosci technicznych gtebszego
odsiarczania.

Przy sprawnosci odsiarczania 98 % dla osiggniecia stezen wylotowych SO, ponizej
130 mg/m?3,, stezenia wlotowe musiaty by by¢ mniejsze od 130/(1,00-0,98) = 6500 mg/m?3,.
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Z danych, ktore przedstawia Tabela 3 i Tabela 4 wynika, ze w perspektywie BAT mogg
wystepowac srednie stezenia wlotowe do absorberow w przyblizeniu w zakresie 8 000
do 10 000 mg/m?,.

Takiemu zakresowi Srednich stezen wlotowych i sprawno$ci odsiarczania 98 % odpowiadajg
$rednie stezenia wylotowe w zakresie od 8 000*(1,00-0,98) = 160 mg/m3, do 10 000*(1,00-
0,98) = 200 mg/m?,, a wiec wyraznie wyzsze od 130 mg/m3,.

Tylko zabudowa zupetnie nowych IOS pozwolitaby na osiggniecie sprawnosci powyzej 99% -
czyli zaledwie o 1 punkt procentowy wiekszej. To oznaczatoby naktady inwestycyjne
przekraczajgce miliard ztotych w kontekscie danych przedstawionych w rozdziale 6.1 oraz
straty produkcji i straty w gospodarce z tytutu niedostarczonej energii wynikajgce z
odstawienia blokéw. Takie postepowanie bytoby takze niezasadne ekonomicznie ze wzgledu
wyczerpywanie sie istniejgcego ztoza i sukcesywne wygaszanie blokéw od 2030 r.

Powyzsze wyjasnienie dowodzi, ze korzysci Srodowiskowe wynikajgce z uzyskania o0 1 %
wiekszej skutecznosci odsiarczania spalin nie zbilansowato by sie z naktadami
inwestycyjnymi.

4. OBECNIE REALIZOWANE DZIALANIA DOSTOSOWAWCZE DO
KONKLUZJI BAT W TYM GRANICZNE PARAMETRY
KONTRAKTOWE

4.1. Zakres realizowanych dziatan dostosowawczych do Konkluzji
BAT w zakresie SO

Elektrownia Betchatow od kilku lat realizuje program dostosowania do wymogow Konkluzji
BAT. W zakresie ograniczenia emisji SO, realizowane sg nastepujace dziatania:

Modernizacja IOS blokéw 3-6 (realizacja 2018 — 2021):

- Wymiana poziomoOw zraszania,

- Zabudowa potki sitowej,

- Wymiana modutéw wymiennika ciepta,

- Wymiana pomp pomocniczych,

- Wymiana baterii hydrocyklon6w,

- Regulowanie absorbera wraz z wymiang wyktadziny w kré¢cu wlotowym,

- Wymiana rurociggéw sorbentu i zawiesiny gipsu wraz z armaturg odcinajgcg i
regulacyjna,

- Wymiana pomp cyrkulacyjnych, dmuchaw powietrza oraz mieszadet I0S blokéw 5 i 6.
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Modernizacja 10S blokéw 8-12 (realizacja 2019 — 2021):

Wymiana poziomoOw zraszania,

- Zabudowa potki sitowej,

- Wymiana wentylatorow wspomagajacych,

- Wymiana pomp pomochiczych,

- Wymiana baterii hydrocyklonow,

- Regumowanie absorbera wraz z wymiang wyktadziny w kro¢cu wlotowym,

- Wymiana rurociggdéw sorbentu i gipsu wraz z armaturg odcinajaca i regulacyjna

Rozbudowa miynowni kamienia wapiennego (realizacja 2019 — 2021):

- Zabudowa dwach linii mielenia kamienia wapiennego — dwa duze mtyny o wydajnosci ok
55t/h kazdy,

- Modernizacja magazynu kamienia wapiennego

Modernizacja 10S bloku 7 (realizacja 2017 — 2021)

- Wymiana poziomoOw zraszania,
- Zabudowa pétki sitowe;j,
- Regumowanie absorbera w rejonie pozioméw zraszania,

- Wymiana regulatoréw na petli mleczka wapiennego.

4.2. Harmonogramy remontéw blokow i rownoleglych dziatan
dostosowawczych do Konkluzji BAT

Modernizacje zrodet spalania dla dostosowania do Konkluzji BAT sg prowadzone réwnolegle
do uprzednio zaplanowanych remontéw technologicznych biezgcych i kapitalnych blokéw
energetycznych oraz ewentualnie do remontéw awaryjnych. Wszystkie ww. rodzaje
odstawien blokow powodujg zmniejszenie mocy w systemie i w zwigzku z powyzszym
planowane odstawienia muszg by¢ odpowiednio wczesniej uzgodnione z operatorem
systemu elektroenergetycznego. Dlatego w Elektrowni Betchatéw modernizacje
urzadzen oczyszczajacych spaliny majace na celu dostosowanie blokéw do Konkluzji
BAT zostaly zaplanowane z duzym wyprzedzeniem, gdyz mozna je zrealizowa¢ jedynie
w Scisle zdeterminowanych terminach postojéw remontowych blokéw, uzgodnionych
z Operatorem Systemu Przesytlowego (Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.) w celu
zapewnienia bezpieczenstwa dostarczania energii elektrycznej w skali catlego kraju.
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Tabela 6 Harmonogram roczny remontow blokéw w 2019 r.
PGE Gérnictwo | Energetyka Konwencjonalna S.A. “ A 10 -07 - 2019 Wersja 13
FOE St ok oo HARMONOGRAM ROCZNY REMONTOW BLOKOW W 2019R
TMTMT
NrblNazwa zadania | Czas |  Poczatek Koniec | lis18 | gru-18 5 ut- }_51‘/-20
Kampania rem. w_2019r |296,75 dn| 01-03-19 00:00 | 22-12-19 18:00
pia, 04-03-19 e, 22-12-19
1 Blok nr 1
wylgczony z
eksploataciji od
01.06.2019r.
2 Blok nr 2 Modernizacja| 296,75 dn| 01-03-1900:00 | 22-12-19 18:00 Il || Modernizacja _ RN S
pig, 01-03-19 i } nie, 22-12-19
3 Blok nr3
4| Bloknra T
5 Blok nr & remont $redni| 34,75 dn | 01-06-19 00:00 | 05-07-19 18:00 Sredni
sob, §1-06-19 pia, 05-07-19 |
6 Blok nr 6 remont éredni| 7,75dn | 27-07-19 00:00 | 03-08-19 18:00 Sredni Skrocony |
| skrécony | | sob, 27-07-19 sob, 03-08-19 |
| |
7 Blok nr7 remont 90,75dn | 31-08-19 00:00 29-11-19 18:00 e Sr_ndni Rozszerzony |
$redni rozszerzony sob, 31-08-19  CH, BREF pig, 29-11-19 |
| [ #
8| Bloknr8remont éredni| 90,75 dn | 02-09-19 00:00 | 01-12-19 18:00 Sreqni Rozszergony ;
rozszerzony pon, p2-09-19 | €H, BREF nig, 01-12-19 [
9 Blok nr 9 remont 18,75dn | 11-05-19 00:00 | 29-05-19 18:00 Sredni Skrégony
$rednl skrocony sob, 11-05-19 $ro, 29-05-19
10 Blok nr 10 remont 18,75 dn | 03-08-19 00:00 21-08-19 18:00 Sregni Skrécony
sredni skrocony sob, 03-08-19 Sto, 21-08-19
ﬁ Blok nr 11 remont 21,75dn | 06-10-19 00:00 | 27-10-1918:00 Sredni Skrécany
$redni skrocony nie, 06-10-19| | nie, 27-10-19
12 Blok nr 12 remont 21,75dn | 02-03-19 00:00 | 23-03-19 18:00 Sredni Skrocordy
$redni skrécony sob, 02-03-19 sob, 23-03-19
1 4 Blok 14 remont $redni | 14,75 dn | 30-03-19 00:00 13-04-19 18:00 Sredni Skrécony|
skrocony sob, 3p-03-19 sob, 13-04-19
| SUMA BLOKODNI 616,5 dn
1

W zastepstwia Gléwnego InZyniere
ds. Zarzadgania Majatkiem

dziat PGE Gornictwe i

Nadzoru Ogbinotechnicznego Oddzia

v

nergftyka Honwencjonalna 8.4,

Kidogwmik Zast
Adam|[Marek

Yrekidf Techniczny
Robert Mtynarski



ENERGOPROJEKT®-
WARSZAWA SA

Symbol umowy:

C-2732

Nr arch.

1236 902 00

Prac. Str.

POS 212

Tabela 7 Harmonogram roczny remontow blokéw w 2020 r.

PGE Gérnictwo i Energetyka Konwencjonalna S.A.
Oddziat Elektrownia Beichatéw
TM/TI

P

irbl|Nazwa zadania |
Kal nia rem. w
20201

_GCzas
266,75 dn

oczatek ___Koniec
02-03-20 00:00 ; 25-11-20 18:00

sly-20

"I Blok nr 1 wylaczony
z eksploatacji

al

pon,

HARMONOGRAM ROCZNY REMONTOW BLOKOW W 2020R

28-01-2019 Wersja 7

Blok nr2

N

Blok nr 3 remont
éredni skrocony

7.75dn

10-08-20 00:00 |

17-08-20 18:00

" Sreini skrocony

poh, 10-08-2 pop, 17-08-20 | | |

Blok nr 4 remont
$redni skrocony

7.75dn

17-08-20 00:00

24-08-20 18:00

Blok nr5 remont
$redni rozszerzony

ol

90,75 dn |

17-08-20 00:00

15-11-20 16:00

" "Blok nr 6 remont
| $redni rozszerzony

1 90.75 dn

24-08-20 00:00

22-11-20 18:00

Sreani skrogony
son, 17-08-20

on, 24-08-20 |

CH, BREF

n, 17-04-20

| Sredn rozszerzony

nie, 15-11-20,

Sredn rozszerzony

et

ﬂ- Blok nr7

|
[
| pon, 24:08-20  CH, BREF, R e, 22-11-20
| —
7
|

g | Bioknr8

g | Bioknrg remont
$redni rozszerzony

90,75 dn |

06-04-20 00:00

05-07-20 18:00

pon| 06-04-20] BREF,R

10 Blok nr 10 remont
$redni rozszerzony

90.75 dn

20-04-20 00:00

19-07-20 18:00

lpon, 20-04-20
I

Srpdni rozsze

yrzony

nie, 05-07-20
1 1

L |
1 Sredni rhzszerzony|
BREF, R

nig, 19-07-20

1 Blok nr 11 remont
+ dredni skrécony

1 14,75 dn

12-‘ Blok nr 12 remont
$redni skrocony

14,75dn |
|

20-07-20 00:00

27-07-20 00:00 |

03-08-20 18:00

i T

i
-~

10-08-20 18:00

14| Blok 14 remont
§redni

i

40,75 dn |

| i
|

02-03-20 00:00

11-04-20 18:00

pon, §

P

"~ SUMA BLOKODNI

1448,75 dn
|

| ’ | |

| s0b,11-04-20

—

’ron, 20-07-20
|

| Sredni sktécony
pon, 03-08-20

Sreani Skrocony
pon, 21-07-20

pon,10-08-20 |

iy Inzynier

d
ert Miyn

nergetyka
ial Elektr]

n

iza
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Tabela 8 Harmonogram roczny remontow blokéw w 2021 r.

PGE Gomictwo | Energetyka Konwencjonalna S.A.
Oddziat Elektrownia Betchatéw

HARMONOGRAM ROCZNY REMONTOW BLOKOW W 2021R

04-12-2018 Wersja 6

TMTMT
A bi[Nazwa zadania Czas | _ Poczatek | Koniec sty-21 21 | 1 sie21 [ w24 | lis-21 qru-21
Kampaniarem. W [252,75 dn| 01-03-21 00:00 | 0B-11-21 18:00 | | R s p——
2021r por, 01-03-21 |&Ka J pon, 08{11-21
Blok nr 1
| wylaczony z
| eksploataciji
I
2 Blok nr 2 remont 34,75dn | 07-08-21 00:00 11-07-21 18:00 Sredni
$redni lpon, 07-06-2 — nie, 11407-21
|
3 Blok nr 3 remont 90,75 dn | 08-03-21 00:00 06-06-21 18:00 redni rozszerzon, Jﬁ
| 1 |
4 Blok nr 4 remont 90,75dn | 01-03-21 00:00 | 30-05-21 18:00 Sredini rozszerzon ‘
I $redni rozszerzony porn, 01-03-21 nie, 30-05-21
5 Blok nr 5
6 Blok nr6
I 7 Blok nr 7 remont | 35,75 dn | 20-09-21 00:00 | 25-10-21 18:00 Steani
Sredni pon, 20109-21 _ pon, 25-10-21]
8 Blok nr 8 remont 35,75dn | 04-10-21 00:00 | 08-11-21 18:00 Sredni
sredni pon, 04-10-21 pon, 08:11-21
‘9 Blok nr9remont | 14,75dn | 09-08-21 00:00 | 23-08-21 18:00 Sredni skrécony
| sredni skécony pon, 09-08-21 m pon, 23-08-21
i4Q| Bloknr10remont [14,75dn | 23-08-21 00:00 | 06-09-21 18:00
| sredni skocony pon, 2 09-21
11 Blok nr 11 rement | 91,75dn | 09-05-21 00:00 | 08-08-21 18:00 Bredni rozszetzon,
i $redni rozszerzony nie, 09-05-21 nie, 08-08-21
] | |
[12| Bloknr12 remont [9175dn | 11-05-2100:00 | 10-08-21 18:00 | $redn/ rozszérzon |
‘ $redni razszerzony wto, 11-05-21 _ wto, 10,08-21
;1 4 Blok 14 remont 12,75dn | 06-09-21 00:00 18-09-21 18:00 Sredni skrécony
{ $redni skocony pon, 06-09-21 m sobj, 18-09-21
| SUMA BLOKODNI 513 5 (i,

Wydziat
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Kierownik
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N

Majatkicn

PGE Gornictwo |

wencjonalna S.A

Qddrial Selchataw




£

ENERGOPROJEKT®-
WARSZAWA SA

Symbol umowy:

C-2732

Nr arch.

1236 902 00

Prac.

POS

Str.
214

Z przedstawionych harmonogramow remontéw wynika, ze:

o wroku 2019 gtéwny zakres dziatan dostosowawczych do Konkluzji BAT bedzie
zrealizowany dla blokéw nr 2, 71 8,

o wroku 2020 gtbwny zakres dziatan dostosowawczych do Konkluzji BAT bedzie

zrealizowany dla blokéw nr 5, 6, 9, 10 14,

e wroku 2021 gtéwny zakres dziatarn dostosowawczych do Konkluzji BAT mozna
zrealizowac dla blokoéw nr 3, 4, 11 i 12.

4.3. Graniczne daty kontraktowe

Realizacja ww.

zadan

dostosowawczych do Konkluzji

juz zaawansowana

i zdeterminowana. Dla wszystkich ww. zadan wybrano juz realizatorbw modernizaciji
i podpisano kontrakty, co oznacza ze ewentualne istotne zmiany zakresu prac nie sg
mozliwe.

Graniczne daty kontraktowe dziatan dostosowawczych

nastepujace:

Blok 2: 22 grudnia 2019 r.

Blok 3: 6 czerwca 2021 r.

Blok 4: 30 maja 2021 r.

Blok 5: 15 listopada 2020 r.

Blok 6: 22 listopada 2020 r.

Blok 7: 29 listopada 2019 r.

Blok 8: 1 grudnia 2019 r.

Blok 9: 5 lipca 2020 r.

Blok 10: 19 lipca 2020 r.

Blok 11: 8 sierpnia 2021 r.

Blok 12: 8 sierpnia 2021 r.

Blok 14: 11 kwietnia 2020 r.

IOS do Konkluzji

BAT sa
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5. BARIERY TECHNOLOGICZNE, ORGANIZACYJNE, RYNKOWE
ORAZ WYNIKAJACE Z REALIZOWANYCH Z WYPRZEDZENIEM
PROCESOW ZAKUPOWO - INWESTYCYJNYCH

5.1. Parametry emisyjne na jakie byty wymiarowane instalacje 10S.

Instalacje odsiarczania spalin przy ich budowie, a nastepnie przy kolejnych modernizacjach,
byly wymiarowane dla osiggniecia stopniowo zaostrzanych ponizszych wymagan emisji SO»,
co obrazuje ponizsza tabela nr 9.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage, ze realizowane obecnie inwestycje dostosowawcze do
Konkluzji BAT pozwolg na osiagnigcie pozioméw BAT AELs dla SO: przy warunkach
kontraktowych zaktadajacych:

e zawartosci SO. na wlocie ponizej 9 750 mg/m3y i

¢ maksymalnych krétkotrwatych stezeniach ponizej 12 500 mg/m?3, (max 60 min).

Pomimo zaplanowanych dziatah na dostosowanie Elektrowni do Konkluzji BAT w zakresie
emisji SO, do powietrza istnieje uzasadnione ryzyko niedotrzymania sredniorocznej wartosci
dopuszczalne stezen na poziomie 130 mg/m3, oraz $redniodobowych stezen SO, na
poziomie 205 mg/m3, biorgc pod uwage wzrost zasiarczenia spalanego wegla, a co za tym
idzie znacznie wyzsze od przewidywanych i okreslonych w kontraktach poziomy emisji SO
na wlocie do absorberéw.
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Tabela 9. Zmienno$¢ wymagan emisji SO na jakie wymiarowano wybudowane i zmodernizowane instalacje odsiarczania spalin oraz jakie sg
planowane do osiggniecia w celu dostosowania do Konkluzji BAT

Ins_stalacja_ Gwarantowane stezenia SO przy oddawaniu Gwarantowane stezenia SOz po modernizacji do Gwarantowane stezenia SOz po modernizacji do Planowane do osiagnigcia S.t gzenia 502 po
odsiarczania instalacji do uzytkowania wymagar dyrektywy 2001/75/UE wymagar dyrektywy 2010/80/UE planowanych modernizacjach
spalin dostosowujacych do wymagan Konkluzji BAT
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
gwarantowane Zakres stezen | Maksymalne gwarantowane Zakres stezen | Maksymalne | gwarantowane Zakres stezen | Maksymalne | oczekiwane Zakres stezen | Maksymalne
stezenie SO/ (i | wlotowych SO | krétkotrwate stezenie SO/ (i | wlotowych SO | krotkotrwate | stezenie SO/ (i | wlotowych SO. | krotkotrwate | stezenie SO | wlotowych krotkotrwate
skutecznos¢ przy ktorych jest | stezenia SO, | skuteczno$é¢ przy ktdrych jest | stezenia skutecznos¢ przy ktorych jest | stezenia (i skutecznos¢ | SO2 przy | stezenia
odsiarczania) gwarantowane bez odsiarczania) gwarantowane SO bez | odsiarczania) gwarantowane SO; bez | odsiarczania) ktorych  jest | SO2  bez
stezenie spetnienia stezenie spetnienia stezenie spetienia oczekiwane spefnienia
wylotowe gwarancji  w wylotowe gwarancji w wylotowe gwarancji w stezenie gwarancji w
(skutecznosc kolumnie 2 (skutecznosc kolumnie 5 (skutecznosc kolumnie 8 wylotowe kolumnie 11
odsiarczania) odsiarczania) odsiarczania) (skutecznost
odsiarczania)
IOS  blokéw | -/90 % 1700-4130 400 mg/m3, / 95 | 2000 - 9750 200 mg/md, | 1700 - 7750 11300 (max | 130 4000 - 9750 12500 (max
8,10,11,12 mg/md, % 195% 30 min) mg/m3,/98,7 % 60 min)
IOS blokéw 5i | 400 mg/m3,/93 | do 5500 mg/m3, 200 2300 - 9750 130 4000 - 9750 12 500 (max
6 % mg/m3,/98,7 % 60 min)
|OS blokéw 7 i | 400 mg/m3, /95 | 2300 9750 200 mg/m, | 2300 - 9750 | 11300 (max | 130 4000 - 9750 12 500 (max
9 % mg/md, 195% (blok 9) (blok 9) 30 min) - | mg/m3,/98,7 % 60 min) blok
blok 9 (blok 9) 9
IOS blokéw 3 i | 400 mg/m3,/95 | 2300 9750 130 4000 - 9750 12 500 (max
4 % mg/m3, mg/m3,/98,7 % 60 min)
IOS blokéw 1i | 400 mg/m3,/96 | 1700 9750 | 11300 (max
2 % mg/m? 30 min)
|0S bloku 14 200 mg/md, Dla zawartosci | 1,8 %4
siarki catkowitej
w weglu <1,26
%

4 Maksymalna krotkotrwata zawarto$¢ siarki catkowitej w weglu — odpowiada w przyblizeniu stezeniu SO2 w spalinach za kottem 10 000 — 11 000 mg/m3,
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5.2. Poréwnanie osigganych i prognozowanych stezen SO, w
spalinach surowych ze stezeniami SO, w spalinach surowych
Z kontraktéw na modernizacje 10S.

Z danych, ktére przedstawia Tabela 3 wynika, ze prognozowane stezenia $rednioroczne
w niektorych latach sg bliskie gérnej granicy przedzialu stezen wlotowych SO, do 10S
9750mg/m3,, przy ktorym jest gwarantowane stezenie SO, za |0S w kontraktach na
dostosowanie poszczegoinych 10S do Konkluzji BAT (poréwnaj Tabela 9).

Jak wynika z pomiaréw stezeh SO, w spalinach surowych maksymalne $redniodobowe
stezenia SO, w spalinach przed 10S w okresie od stycznia do kwietnia 2019 r. wynosito
11 128mg/m3,, a maksymalne stezenie jedno godzinne wynosito 15 000 mg/m3..
Maksymalne stezenia sredniodobowe byly do 30 % wieksze, a maksymalne stezenia
krétkookresowe byly do 75 % wieksze od stezen srednich za ten okres.

Maksymalne s$redniomiesieczne stezenia SO, w spalinach z bloku 14 w czerwcu 2019 r.
wynosito 10 340 mg/m3,, maksymalne $redniodobowe stezenia SO, w spalinach z bloku 14
w okresie od 1 maja do 31 sierpnia 2019 r. w dniu 9 sierpnia 2019 r. przed jednym
absorberem wynosito 12 866 mg/m3, i przez 64 déb (53 % czasu) przekraczato wartosé
9 750 mg/m3y, a przed drugim absorberem wynosito 12 966 i przez 55 déb (45 % czasu)
przekraczatlo wartos¢ 9 750 mg/m3, Biorgc pod uwage opalanie bloku 14 weglem
z Odkrywki Szczercéw, ktérym za okoto 5 lat bedzie opalana cata Elektrownia mozna
prognozowaé, ze wowczas przez znaczny okres czasu w kazdym roku wystgpig Srednie
dobowe i krotkotrwate stezenia SO, w spalinach nieoczyszczonych znacznie przekraczajgce
gdrng granice przedziatu stezen wlotowych 9 750 mg/m?3,.

Z powyzszej oceny wynika, ze nawet po zrealizowaniu dziatan dostosowawczych 10S
Elektrowni Belchatow do Konkluzji BAT fluktuacje zawartosci siarki wystepujace
w weglu spowoduja, ze okresowo instalacje do odsiarczania spalin beda pracowaty
w zakresie stezen SO: na wlocie, daleko przekraczajacych wartosé gwarantowana
(ti. 9 750mg/m?3.), co oznacza ze odsiarczenie spalin do poziomu BAT AEL - 130
mg/m3, bedzie niemozliwe.

5.3. Uwarunkowania dziatan przedinwestycyjnych

Realizacja dziatan dostosowawczych w ww. terminach w zakresie zwigzanym z postojami
blokobw jest mozliwa pod warunkiem wyprzedzajgcego cyklu dtugotrwatych dziatan
przedinwestycyjnych, ktére obejmujg m.in.:

1. Opracowanie koncepcji projektowych dostosowania do wymagan Konkluzji BAT
zakonczonych opracowaniem specyfikacji istotnych warunkow zamdéwienia (zaleznie
od zakresu dziatan dostosowawczych moze trwa¢ od 2 do 6 miesiecy),
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2. Proces wyboru realizatora inwestycji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi,
w tym ustawa prawo zaméwien publicznych (5-12 miesiecy). Mozliwe sg réwniez
odwotania od wyboru realizatora przedtuzajgce ten okres,

3. Opracowanie projektu budowlanego, wniosku o decyzje o warunkach zabudowy
i wniosku o decyzje $rodowiskowg wraz z dokumentami niezbednymi do
przeprowadzenia oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko (realizowane
przez prowadzgcego instalacje, czesciowo w tle wyboru realizatora i/lub przez
realizatora w czasie realizacji kontraktu w takim zakresie jak sg wymagane zaleznie
od danego przedsiewziecia dostosowawczego),

4. Procedury administracyjne uzyskania decyzji o warunkach zabudowy i decyzji
0 pozwoleniu na budowe (minimum 5 miesiecy, a w przypadku gdy niezbedne jest
uzyskanie takze decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach przed decyzjg
0 warunkach zabudowy - minimum 7 — 8 miesiecy - w takim zakresie jak sa
wymagane zaleznie od danego przedsiewziecia dostosowawczego); mozliwe
odwotania od decyzji administracyjnych przedtuzajgce procedury.

Ewentualna zmiana zakresu zaplanowanych dziatah dostosowawczych do Konkluzji BAT jest
teraz juz niemozliwa, gdyz wymagata by przynajmniej czesciowego powtdrzenia wyzej
opisanych dziatan przedinwestycyjnych, co z kolei uniemozliwito by wykonanie prac
dostosowawczych réwnolegle do wczesniej zaplanowanych i uzgodnionych z operatorem
systemu przesytowego odstawien blokéw do remontdéw technologicznych, ktore przedstawia
Tabela 6, Tabela 7 i Tabela 8.

5.4. Trudnosci techniczne planowanego dostosowania instalacji
odsiarczania spalin Elektrowni Belchatéw do Konkluzji BAT

Gtéwne trudnosci techniczne dotyczace planowanego dostosowania instalacji odsiarczania
spalin Elektrowni Betchatéw do Konkluzji BAT sg nastepujgce:

1. Przeprowadzenie modernizacji na instalacjach odsiarczania spalin jest mozliwe tyko
podczas odstawienia dwodch instalacji jednoczesnie ze wzgledu na potgczenia
technologiczne.

2. W zwigzku z tym, ze kanaty spalin 10S blokéw 3 i 4 sg powigzane z kanatami spalin
z blokami nr 1 i 2 niezbedne byto wykonanie remontéw klap odcinajgcych z blokami
3 i 4 oraz wybudowanie przegrody szczelnej w celu umozliwienia réwnoczesnego
wykonywania prac modernizacyjnych w absorberach nr 3 i 4 oraz eksploatacji bloku
nr2.

3. W zwigzku z dlugim okresem realizacji dostawy wentylatorébw wspomagajgcych na
bloki 3 i 4 podjeto decyzje dotyczacg wymiany rur wymiennikow ciepta na 10S
blokéw 3 i 4 z zebrowanych na gladkie w celu dotrzymania odpowiedniego spadku
cidnienia.
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4. W ramach modernizacji 10S blokéw 5 i 6 zostang wymienione wentylatory
wspomagajgce wraz silnikami co wigze sie z budowg dodatkowej rozdzielni
elektrycznej oraz uzyskaniem pozwolenia budowe.

5. W zakres modernizowanych instalacji odsiarczania spalin przewidziana rowniez jest
catkowita wymiana hydrocyklonéw gipsu co wigze sie z uzyskaniem pozwolenia na
budowe w celu wzmocnienia konstrukcji wsporczej budynku.

6. W ramach modernizacji instalacji odsiarczania spalin rowniez jest przewidziany
montaz potki barbotazowej oraz kompletna wymian poziomdéw zraszania co wigze ze
wzmochnieniem konstrukcji wsporczej ptaszcza absorbera.

7. Podczas prac modernizacyjnych na IOS bl. 3 i 4 stwierdzono bardzo duzg degradacje
stali na kro¢cach wlotowych oraz okapie IOS bl. nr 3 co wigzato sie ze zwiekszeniem
zakresu prac modernizacyjnych oraz zaangazowaniem wiekszej liczby pracownikéw
ze strony Wykonawcy w celu dotrzymania terminow realizacji Etapow Zadania.

8. W zwigzku z zwiekszeniem wydajnosci modernizowanych instalacji spalin, co wigze
z wiekszym zapotrzebowaniem na sorbent, niezbedne réwniez byto przeprowadzenie
postepowania przetargowego w zakresie modernizacji miynowni kamienia
wapiennego.

9. Spetnienie wielokrotnie zaostrzanych wymagan emisyjnych przez 10S, ktére
pierwotnie byty zwymiarowane dla osiggniecia tagodniejszych wymagan, a nastepnie
wielokrotnie modernizowane ze wzgledu na zaostrzajgce sie wymogi jest znacznie
trudniejsze, niz przez I0S, ktére od razu bylyby zaprojektowane dla spetnienia
zaostrzonych wymagan. Podejmowane kolejne modernizacje muszg bowiem
uwzglednia¢ uwarunkowania lokalizacyjne i techniczne budowy IOS pierwotnie
wybudowanych.

5.5. Nieustalone warunki pracy absorberow

Elektrownia Betchatéow pracuje w systemie elektroenergetycznym w otoczeniu odnawialnych
zrodet energii (OZE), ktorych moc systematycznie wzrasta. W zwigzku z tym konieczny jest
regulacyjny sposéb pracy blokéw energetycznych wzgledem generacji w odnawialnych
zrodtach energii. Zmienia sie struktura pracy w systemie elektroenergetycznym i to OZE
zajmuje miejsce w jego podstawie. Mamy jednak rynek mocy, ktéry pozwoli utrzymaé moce
konwencjonalne o charakterze Zrodet regulacyjnych, ktérych praca w systemie pozwoli
wspiera¢ dalszy rozwoéj OZE.

Bloki weglowe pracujg z coraz wiekszg chwilowg zmiennoscig mocy w czasie, aby nadazyé¢
za fluktuacjami mocy instalacji wykorzystujgcych site wiatru i energii promieniowania
stonecznego. Wg stanu na dzien 31.06.2019 moc elektrowni wiatrowych w Polsce wzrosta
do 5881,158 MW (co o 19 % przekracza moc Elektrowni Betchatow), a moc elektrowni
fotowoltaicznych wzrosta do 259,256 MW, podczas gdy w 2005 r. ich moc wynosita zaledwie
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83,280 MW. Przy tak duzej mocy zrédet OZE, ktéra z roku na rok bedzie nadal wzrastac,
regulacyjng funkcje w systemie elektroenergetycznym majg nie tylko elektrownie opalane
weglem kamiennym, ale takze elektrownie opalane weglem brunatnym.

Regulacyjna role energetyki weglowej wzgledem OZE polega na tym, ze gdy wiatr wieje
i stonce swieci, to elektrownie weglowe sg odstawiane lub zmniejszajg moc. Gdy zapada
zmrok oraz ustaje predkos¢ wiatru elektrownie weglowe sg uruchamiane albo zwigkszajg
moc. W przypadku zmian mocy zrodet OZE np. fluktuacji predkosci wiatru i zmian
zachmurzenia dla zapewnienia stabilnej pracy systemu elektroenergetycznego elektrownie
weglowe muszg zwigksza¢ lub zmniejsza¢ swojg moc nadgzajgc za krétkoterminowymi
fluktuacjami mocy zrodet OZE. Taka zmienno$¢ mocy blokéw powoduje duze utrudnienia
ich eksploatacji zwigzane z pracg instalacji odsiarczajgcych spaliny, ktére muszg byé
dostosowane do mocy i wynikajgcej z niej ilosci spalin z blokéw.

Regulacyjny charakter pracy blokéw konwencjonalnych ma niekorzystny wplyw na
warunki technologiczne pracy takiej instalacji i zmniejszenie jej sprawnosci. Stezenia
zanieczyszczen w spalinach oczyszczonych (np. gwarantowane stezenia SO, ktére
przedstawia Tabela 9) sg gwarantowane do dotrzymania w ustalonych warunkach pracy
instalacji odsiarczania spalin, a nie sg gwarantowane w stanach nieustalonych przy nagtych
wzrostach i spadkach ilosci spalin wynikajgcych z podjazdéw i zjazddw mocy blokéw.

Nieustalone warunki pracy absorberéw wynikajg takze z krotkookresowej zmiennosci stezen
dwutlenku siarki w spalinach nieoczyszczonych na dolocie do absorbera. Automatyka
instalacji odsiarczania spalin jest zaprojektowana w taki sposob, aby radzi¢ sobie
z powyzszymi problemami. Tym niemniej ze wzgledu na bezwladnos¢ pracy absorbera
przy wzroscie ilosci dwutlenku siarki przed I0S wskutek wzrostu zasiarczenia wegla
lub wskutek wzrostu mocy bloku nastepujg okresowe wzrosty stezen SO, na wylocie
z absorbera, co obrazuje przykiad godzinowych stezen z bloku nr 6 MW w dniu
16.04.20109r.:

Dynamika zmian SO, na wlocie do IOS wynikajgca ze zmian mocy bloku (co przekfada sie
na ilos¢ spalin i ilos¢ SO, do wychwycenia) lub zmiennej zawartosci siarki w paliwie
powoduje zaburzenie w procesie fizyko-chemicznym odsiarczania i dopoki ta stabilizacja nie
nastgpi to odsiarczanie nie bedzie tak efektywne jak powinno by¢, nawet jezeli zostang
zmodernizowane absorbery.
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Tabela 10. Przyktadowa zmiennos¢ stezen w spalinach oczyszczonych na tle zmian mocy
bloku nr 6 w dniu 16.04.2019 r.

PGE GIiEK SA Oddzia® Elektrownia Beichatow
Rogowiec 97-406 Be’chatow 5

Data raportu: 16-04-2019

Dobowy raport sté;en i standardow - BO6

Wartoez | Czas |Status | Moc | 02 soz NOX co Py Strumien obj.spalin w war.
mierzona KE frod'a rzeczywistych umownych referen-
stezenie w.dop stezenle w.dop sl enle w.oop stezenie w.aop wilgotnych cyjnychy
Jeanostka n MW % S mgim3 mgim3| S mgirma3 mghm3| S maim3 mgim3| S mgim3 mgirm3 1000°m3m  1000°'m3N/n - S 1000 rm3mn
1 Bo/RI 2363 67 /B 69 fHa 140 400( s¥e B4 00| /Eo 3.0 40,0 1919.8 1502,0 /Re 1058,1
2 Bo/RT 227.0 70| /¥ 50 /Mo 132 400 /o 61 700 /¥o 20 40.0 1869.3 1462.1 /Mo 10119
3 Bo/RI 2266 69| /Fo 47 Mo 124 4001 /mo 74 700 /¥o 20 40.0 1849.9 1449.2 /o 10135
4 HorRf 2441 66| wo 58 e 130 400| sno 98 700 e 20 40,0 1981,7 15371 jho 10958
5 Bo/RL 2404 67 /B 56 fHa 129 400( s¥e B4 00| /Eo 20 40,0 19473 1525,5 /Re 10829
[ worep 2371 68| sme 106 /e 129 400 smo 57 700 . 20 40,0 18586 15334  sm.  1068.3
7 Ho/RT 2B54 59 /o 137 Mo 147 400( swo 237 700| /¥e 20 40.0 2263.6 1771.8 /Mo 13174
E] No/Rf 3IBBB 47| me 324 e 186 400| smo 338 700 e 20 40,0 27341 21382 jgo 16615
9 Ho/RI 377.3 48[ /Ho 502 Mo 202 400( /¥o 215 700 /o 20 40,0 27789 21727 /e 1675,1
10 worep 3781 48| w596 /e 193 400| smo 282 700 . 20 40,0 2791.4 21811 e 17009
1 Ho/RT 3674 48| /Mo BB4 /e 1B6 400| /me 283 700( /¥ 2,0 40,0 27298 21288 /R0 16253
12 Wo/RT 3662 49 /mo 283 Mo 199 400( /¥o 209 700 /Ho 20 40,0 2718.0 21259 /e 1625.7]
13 Bo/RL 3723 5.3 /B 340 /Mo 237 400( /e 167 00| /Ho 20 40,0 2839.6 22151 /e 1648,1
14 wo/RE 3800 48 /me 210 fHa 206 400( e 218 00| sHe 20 40.0 2609.0 2150.5 /e 1678,0]
15 Ho/RT 3B7.6 49 /me 165 /Mo 195 400| /He 167 700( /¥ 2,0 40,0 2694,3 21010 /e 16070
16 Wo/RT 3663 49 /mo 149 Mo 193 400( /¥o 200 700 /Ho 20 40,0 26567 2074,2 /e 16011
17 Bo/RL 3356 56 /Bo 94 fHa 217 400( s¥e 141 00| /Eo 20 40,0 24868 1945,2 /Re  1453,0f
18 wo/RT 2483 6.6 /me 12 fHa 167 400( e 55 00| sHe 20 40.0 19469 1523.0 /e 1075,8]
19 Bo/RT 2500.7 65| /Fc B Mo 154 4001 /mo 57 700 /¥o 20 40.0 1989.9 1556.8 /Mo 1113.7
20 Wo/RT 2725 6.2 /Ho 35 Mo 165 400( /¥o 126 700 /Ho 20 40,0 21604 1692.3 /e 1236,9]
21 wo/rf 3662 48[ /me 17 fHo 186 400  /mo 225 00| /Ho 20 40.0 26721 2081.7 /e 1622.2]
22 Ho/RT 254,89 6.6 /Ho a5 Mo 237 400( swo 70 00| /¥e 20 40.0 23022 1800.1 /Mo 12614
23 Wo/RT 2323 67| /Ho 38 Mo 163 400( /¥o 50 700 /Ho 20 40,0 18911 1479.7 /e 1039,3]
24 Mo/Rf 2423 5.6] /o 33 (Mo 150 A00) _/¥o 62 J00[_/¥o 2.0 40.0 1964.0 1536,3 [Bo 108358
Minimum Re 226.6 47 B 124 50 20 1849.9 1449.2 1011.9
Maksimum Re 380 7.0 BG4 237 338 30 28396 22151 17008
Grednial Ro 0 suma 00 0.0 0.0]
suma dobowd Re 24 3035 58 204 179 162 20 Suma 559374 437337 32356.5
Waroes dopuszczal| 220 385 22.0
Legenda: No-Nora, Os-0an./senwls, RIM-femant, We-Wentylacja # Po-postol, RO-ToZruch, Re-rejesiracya, RI-eesirac)a Z 10S;
Er-b'd, Br-brak, Wo-w_ 7ast. par. odnleslenia, Os-w. 7ast par_referen . 7a-pr7ekr. 7akr. pom . Ka-kallbr . Wi-przekr gr. wiarygodn . Aw-awarla, Uo-aw urz och erod ., St- \M(f)‘g statyst, ()!-przekr 130%Wd
M3 - objetoes przeliczona Na war. umowne odnlesions do 6% tenu dia wegla. 3% dia olelu | gazu oraz 15% dia turbin gazowych. O2,CO2|%)-5te;. 0b].gazow w war. Suchych. * Lzup>3h, Ip. 1h-liczba przekr erin
Raport wygenerowany w systemle MIKROS-v.10 produkc)i MikroB S.A_ ( ver: 10.31.083.011p ) Data wygenerowania raporty:  2019-10-17

6. NAKLADY INWESTYCYJNE | KOSZTY EKSPLOATACYJNE

6.1. Nakfady inwestycyjne na dziatania redukcji emisji dwutlenku
siarki

Naktady na dziatania zrealizowane

Tabela 11 przedstawia naktady inwestycyjne na zrealizowane dziatania Elektrowni
Belchatow majgce na celu dostosowanie instalacji odsiarczania spalin  blokow
energetycznych do przepisbw wynikajgcych z dyrektywy 2010/75/UE zwigzanych
z ograniczeniem emisji SO, na przestrzeni 2006 — 2016 r. (na wymagania zaznaczone
w Tabela 9 zielonym ttem).

Naktady na dziatania planowane

Dla dostosowania do Konkluzji BAT w Elektrowni Betchatéw w zakresie SO, do 2021 r.
planowane sg kolejne dziatania inwestycyjne, ktore takze przedstawia Tabela 11
(wymagania zaznaczone w Tabela 9 niebieskim ttem).
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Tabela 11. Poniesione i planowane naktady inwestycyjne na ograniczenie emisji dwutlenki
siarki z Elektrowni Betchatéw w latach 2006 - 2021

Lp

Inwestycja

Okres realizacji

Naktady inwestycyjne
netto; [zt, ceny realne]

Dziatania zrealizowane w latach 2006-2016

Dostosowanie I0S bl. 8, 10 - 12 do
pracy w nowych standardach UE

2006-2011

174 356 644,50

Budowa IOS 2, 1

2009 — 2012

323 000 000,00

Modernizacje instalacji I0S (bloki 3-12)
pozwolity na obnizenie emisji SO, w
gazach odlotowych do poziomu nie
wiekszego niz 200 mg/m?3,

2012-2016

143 690 790,90

Zabudowa instalacje dawkowania
kwasu organicznego do instalacji
odsiarczania spalin na blokach 2-12

2012-2014

15098 809,18

Razem dziatania zrealizowane w latach 2006-2016

656 146 244,58

Dziatania w realizacji i planowane do

2021r

Wykonanie kompleksowej modernizacji
Instalacji Odsiarczania Spalin na
blokachnr3i4 oraz5i6

2018-2021

181 600 000,00

Rozbudowa miynowni kamienia
wapiennego dla mokrego odsiarczania
spalin dla blokéw 2-12 w PGE GIEK
S.A. Oddziat Elektrownia Betchatéw

2018-2020

56 400 000,00

Zabudowa klap szczelnych
obejsciowych dla IOS na blokach nr 2
oraz 5do 11

2017-2021

22 040 000,00

Wykonanie kompleksowej modernizacji
Instalacji Odsiarczania Spalin na
blokach nr 8-12 w PGE GIEK S.A.
Oddziat Elektrownia Betchatéw

2019-2021

244 940 000,00

Modernizacja 10S 7 realizowana w
ramach projektu badawczego

2017-2020

11 000 000,00

Razem dzialania w realizacji i planowane do 2021 r.

515 980 000,00

Razem dziatania zrealizowane od 2006 r. i planowane do

2021 r.

1172 126 244,58
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taczne naktady inwestycyjne poniesione do 2016 r. na dostosowanie Elektrowni do
wymagan dyrektywy IED obowigzujgcych od 1.01.2016 r. w zakresie emisji SO, wynoszg
656,1 min zt netto, a planowane do poniesienia do 2021 r. w celu dostosowania do Konkluzji
BAT wynoszg 516,0 zt netto, co daje taczna kwote 1 mid 172,1 min zt w latach 2006 -
2021.

6.2. Nakiady inwestycyjne na dziatania redukcji emisji tlenkow
azotu, pytu i rteci

Naktady na dziatania zrealizowane

Poza ww. dziataniami i naktadami inwestycyjnymi na dostosowanie Elektrowni do Konkluzji
BAT w zakresie SO, zrealizowano i planowane sg dziatania dostosowawcze w zakresie
emisji pytu, emisji tlenkdw azotu i rteci (Tabela 12). Laczne naktady inwestycyjne poniesione
do roku 2016 na dostosowanie Elektrowni do wymagan dyrektywy IED w zakresie NOx
wynoszg 579 182 182,90 zt netto, a do poniesienia do roku 2021 na ograniczenie emisji
NOx, pytu i rteci w celu dostosowania do Konkluzji BAT planuje sie naktady w kwocie 115
669 000,00 zt, co daje tgczng kwote 694,9 min zt w latach 2010 - 2021.

Tabela 12. Poniesione i planowane nakfady inwestycyjne na ograniczenie emisji redukcji
emisji tlenkéw azotu, pytu i rteci w latach 2010 - 2021

Naktady inwestycyjne
netto; [zt, ceny realne]

Lp Inwestycja Okres realizacji

I Dziatania redukcji emisji NOx zrealizowane w latach 2010-2016 w celu
dostosowania do dyrektywy IED

1 Bloki 3-12 - modernizacje, w tym w celu
redukcji NOy palniki niskoemisyjne do 2016 550 000 000,00
2 Bloki 2-5 zabudowa instalacji
zadawania mocznika w technologii
SNCR, ktora dodatkowo obnizaé bedzie do 2016 29 182 182,90
emisje tlenkéw azotu
Razem dzialania zrealizowane w latach 2010-2016 579 182 182,90
Il Dziatania w realizacji i planowane do 2021 r. w celu dostosowania do Konkluzji
BAT
1 Wyposazenie blokéw nr 7,9, 11 w 2019-2021

instalacje SNCR 39 000 000,00

2 Wymiana elektrofiltrow bloku nr 2 2018-2020 48 749 000,00

3 Zabudowa instalacji odrteciowienia z 2019-2021 18 000 000,00
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Naktady inwestycyjne

Lp Inwestycja Okres realizacji netto; [, ceny realine]

zastosowaniem soli bromu (kwota

szacunkowa)

4 Dostosowanie systemu monitorowania 2018-2020
emisji do wymogéw Konkluzji BAT 9 920 000,00
Razem dzialania w realizacji i planowane do 2021 r. 115 669 000,00

Razem dziatania zrealizowane od 2010 r. w celu
dostosowania do dyrektywy IED i planowane do 2021 r. 694 851 182,90
w celu dostosowania do Konkluzji BAT

6.3. Koszty eksploatacyjne instalacji odsiarczania spalin

Ponizej w tabeli przedstawiono wyszczegdlnienie koszty eksploatacyjnych instalacji
odsiarczania spalin w Elektrowni Betchatéw w roku 2018.

Laczne koszty eksploatacyjne instalacji odsiarczania spalin w roku 2018 wynosity ok. 93 min
ztirok. W kolejnych latach nastgpi ich wzrost gtéwnie w zwigzku ze spalaniem bardziej
zasiarczonego wegla.
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Tabela 13 Koszty eksploatacyjne instalacji odsiarczania spalin w Elektrowni Betchatéw w roku 2018 [zi].
BI110S | Biok2i0S | BIok310S | Bok4I0S | Blok5I0S | BIok610S | Bok7I0S | Blok8l0S | Biok910S | Biok10I0S | Bok1110S | Blok1210S | Blok14los | 'Stalaciewspdl | I 1“9?:';?‘“"" RAZEM

Razem 201388393 | 342475715 | 479626672 | 558262438 | 377631957 | 251789855 | 183371226 | 328735341 | 175487855 | 238400555 | 229584920 | 2728617,04 | 15336 616,72 34 649 759,05 5 889 448,03 93171 990,20
Amortyzacja 272453101 | 245560650 | 193001777 | 150686901 | 226213639 | 131104847 | 64036335 | 183500280 | 68219350 | 137780727 | 123826366 | 1508387,88 | 900580589 17,001 302,83 263022060 48118 647,02
Materialy o502 | 3845323 | 56587881 | 35750800 | 26405838 | 8550486 | 11570423 | 9667770 | 14692349 | 4995221 | 3881557 | 6857610 | 49211121 4572996,54 114.952,12 7009 062,46
Uslugi obee 429979 | 2818886 | 7900120 | 220413235 | 5632490 | 6398990 | 3218915 | 4271286 | 3112638 | 3564068 | 3146428 | 3672003 | 132521399 1348 062,04 3035542,23 8355517,53
Koszty osobowe 14630794 | 88646181 | 200533272 | 150888085 | 114664873 | 102909285 | 101730811 | 122912166 | 87416708 | 87571750 | 95314000 | 106819864 | 410860061 8749 476,57 87 907,71 25776 3629
Podatki 3779086 | 1602250 | 12510492 520571 | 4712565 | 2823403 | 2812443 | 8372104 | 2044472 | 4486533 | 3413826 | 4670284 | 40478025 297771596 1182378 391180028
Pozostale koszly 421 2445 31,21 28,37 25,52 28,64 22,99 27,26 23,38 2247 2743 2255 104,77 205,11 159 599,95
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7. PODSUMOWANIE

Elektrownia Beichatow realizuje obecnie inwestycje dostosowawcze do Konkluzji BAT,
ktére z zatozenia miaty pozwoli¢ na osiggniecie pozioméw BAT AELs dla SO, — 130 mg/m3,
oraz sredniodobowych stezen SO, na poziomie 205 mg/m3, przy warunkach kontraktowych
zaktadajgcych:

e zawartosci SO, na wlocie ponizej 9 750 mg/m?3, i
e maksymalnych krétkotrwatych stezeniach ponizej 12 500 mg/m3, (max 60 min).

Pomimo realizacji tych dziatan, o naktadach inwestycyjnych na poziomie ponad
500 min zt, pod koniec 2018 roku pojawito sie ryzyko niedotrzymania sredniorocznej wartosci
dopuszczalne stezen na poziomie 130 mg/m3,. Ryzyko to wynika z (niemozliwego do
przewidzenia wczesniej) wzrostu zasiarczenia obecnie spalanego wegla. Obecnie
elektrownia opalana jest weglem o narastajgcym udziale Odkrywki Szczercéw, ktéra
charakteryzuje sie w przyblizeniu okoto dwukrotnie wiekszym zasiarczeniem niz
Odkrywka Betchatow, obecnie powyzej 1,5%, a zmianowo/krétkookresowo powyzej 2%.

Zasiarczenie wegla przektada sie na proporcjonalny do zawartosci siarki w weglu wzrost
stezen SO, w spalinach kierowanych do oczyszczania w instalacji odsiarczania spalin.
W 2019 r. notowano stezenia w spalinach nieoczyszczonych na poziomie maksymalnych
$redniomiesiecznych 10 340 mg/m3,, a maksymalnych jednogodzinnych osiggajgcych nawet
15 000 mg/m3,. Tak wysokie stezenia SO, na wlocie przekraczajg stezenie graniczne
okreslone w realizowanych kontraktach inwestycyjnych na dostosowanie do Konkluzji BAT
(. 9750 mg/m3,), a to oznacza, ze odsiarczanie spalin do poziomu BAT AELs ponizej
130 mg/m?3,, pomimo realizacji inwestycji bedzie niemozliwe.

Przy opalaniu blokow Elektrowni weglem z Odkrywki Szczercow nawet po zrealizowaniu
dziatan dostosowawczych I0S Elektrowni Betchatow do Konkluzji BAT fluktuacje
zawartosci siarki w weglu spowoduja, ze okresowo instalacje do odsiarczania spalin
beda pracowaly w zakresie zasiarczenia spalin wlotowych poza zakresem przedziatu,
dla ktérego sg gwarantowane emisje SOz na wylocie.

Jednoczesnie nalezy zauwazyé, ze obecne poziomy sprawnosci odsiarczania:
97,4 + 98 % sg dowodem, ze zastosowana i doskonalona/modernizowana obecnie
technologia odsiarczania jest technologicznie na najwyzszym poziomie jaki mozna
osiggnac¢ w istniejagcych obiektach. Absorbery w Elektrowni Betchatéw sa na granicy
mozliwosci technicznych glebszego odsiarczania.

Tylko zabudowa zupetnie nowych I0S pozwolitaby na osiggniecie sprawnosci powyzej
99% - czyli zaledwie o 1 punkt procentowy wiekszej. To oznaczatoby nakfady
inwestycyjne przekraczajgce miliard ziotych oraz straty produkcji i straty w gospodarce
z tytutu niedostarczonej energii wynikajgce z odstawienia blokow.
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Takie postepowanie bytoby takze niezasadne ekonomicznie ze wzgledu wyczerpywanie sie
istniejgcego ztoza i sukcesywne wygaszanie blokéw od 2030 r. Powyzsze wyjasnienie
dowodzi, ze korzysci srodowiskowe wynikajace z uzyskania o 1 % wickszej
skutecznosci odsiarczania spalin nie zbilansowato by si¢ z nakladami inwestycyjnymi.

Poza powyzszymi gtéwnymi aspektami nalezy zauwazyé jeszcze inne czynniki

i bariery determinujgce mozliwosci technicznych i zasadnos$¢ ekonomiczng osiggniecia
Sredniorocznej wartosci BAT AELs okreslonych w tabeli 4 Konkluzji BAT:

uwarunkowania technologiczne - spetnienie wielokrotnie zaostrzanych wymagan
emisyjnych przez Instalacje Odsiarczania Spalin, ktore pierwotnie byly zwymiarowane dla
osiggniecia tagodniejszych wymagan, a nastepnie wielokrotnie modernizowane ze
wzgledu na zaostrzajgce sie wymogi prawne jest znacznie trudniejsze, niz przez 10S,
ktére od razu bylyby zaprojektowane dla speinienia zaostrzonych wymagan.
Podejmowane kolejne modernizacje muszg bowiem uwzgledniaé uwarunkowania
lokalizacyjne i techniczne pierwotnie wybudowanych IOS.

Elektrownia podpisata kontrakty na dziatania dostosowawcze 10S do Konkluzji BAT
w zakresie SO, przy zatozeniu gwarantowania granicznych wielko$ci emisji przy
stezeniach w spalinach kierowanych do I0S < 9 750 mgSO,/m3,. Terminy i zakres
dziatan dostosowawczych sg zdeterminowane i dopasowane do uzgodnionych
z Operatorem Systemu Przesylowego odstawiehh remontowych blokéw. Zmiana zakresu
ani termindw dziatan dostosowawczych nie jest mozliwa.

taczne naktady inwestycyjne poniesione do 2016 r. na dostosowanie Elektrowni do
wymagan dyrektywy IED obowigzujgcych od 1.01.2016 r. w zakresie emisji SO> wynoszg
656,1 min zt netto, a planowane do poniesienia do 2021 r. w celu dostosowania do
Konkluzji BAT wynoszg 516,0 zt netto, co daje taczng kwote 1 mid 172,1 min zi
w latach 2006 - 2021.

Poza naktadami inwestycyjnymi na dostosowanie Elektrowni do Konkluzji BAT
w zakresie SO, tgczne naktady inwestycyjne poniesione do roku 2016 na dostosowanie
Elektrowni do wymagan dyrektywy IED w zakresie NOx wynoszg 579,2 min zt netto, a do
poniesienia do roku 2021 na ograniczenie emisji NOx, pytu i rteci w celu dostosowania do
Konkluzji BAT planuje sie naktady w kwocie 115,7 zt, co daje taczng kwote 694,9 min zt
w latach 2010 - 2021.

taczne koszty eksploatacyjne instalacji odsiarczania spalin w roku 2018 wynosity
ok. 93 miIn zl/rok. W kolejnych latach nastgpi ich wzrost gléwnie w zwigzku ze spalaniem
bardziej zasiarczonego wegla.




