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REZUMAT

Expunerea la poluarea aerului reprezinta
principalul factor de risc in ceea ce priveste
sanatatea umana la nivel global si are efecte
negative grave asupra ecosistemelor. Termocentrala
Mintia este o sursa importanta de poluare a aeruluiin
Romania, cu potentiale efecte semnificative asupra
comunitatilor si ecosistemelor din jur.

In acest studiu am evaluat impactul emisiilor
de la termocentrala pe baza de carbune Mintia,
judetul Hunedoara, Romania, asupra calitatii aerului
si sanatatii. Aici am efectuat o analiza detaliata a
calitatii aerului si a impactului termocentralei asupra
sanatatii combinand modelarea atmosferica
detaliata cu datele si literatura de specialitate
existenta in domeniul epidemiologiei. Impacturile au
fost modelate pe un domeniu de 1500 km x 1500 km
care acopera parti din Romania si tarile vecine.

Emisiile de latermocentrala Mintia:

« ridica nivelul de particule toxice si NO, in aer
deasupra localitatii Mintia si dincolo de
aceasta, crescand riscul bolilor precum
accidentul vascular cerebral, cancerul
pulmonar, bolile cardiace si respiratorii la
adulti, precum si infectiile respiratorii la

copii. Acest cauze duc la decese premature.
Emisiile de SO,, NO, si praf contribuie la
expunerea la particule toxice;
« cauzeaza ploi acide, care pot afecta culturile
si solurile;
« cauzeaza precipitatii radioactive cu metale
grele toxice, cum ar fi arsenic, nichel, crom,
plumb si mercur.

sugereaza ca termocentrala pe baza de carbune
Mintia cauzeaza aproximativ 120 de decese
premature pe an datorita expunerii la PM,; si NO,.
Alte efecte includ 13 cazuri de greutate mica la nou-
nascuti, 50 cazuri noi de bronsita cronica la adulti pe
an si 400 de persoane pe zi care sufera de boli cum ar
fi infectiile respiratorii, inclusiv 80 de zile lucratoare
pierdute, din cauza expunerii la poluarea aerului din
cauza termocentralei. Se estimeaza ca in fiecare an
100 de persoane sunt spitalizate din cauza bolilor
respiratorii si cardiovasculare atribuite poluarii
aeruluidin cauza termocentralei.

Emisiile din termocentrala duc la concen-
tratii medii (24h) de SO, peste cele recomandate de
Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS) intr-o zona
de 600 km2 cu o populatie de aproximativ 24.000 de
persoane.

Depunerea de mercur estimatd depaseste
valorile care pot duce la acumularea periculoasa a
mercuruluiin pestiintr-un perimetru de 200 km2 cu o
populatie de aproximativ 34.000 de persoane. Desi
existd mari incertitudini in ceea ce priveste rata
emisiilor de mercur din termocentrald si efectele
mercurului asupra mediului, acest lucru ar putea
implica riscuri semnificative de expunere la mercur,
in special pentru copii si femeile insarcinate.



Emisii care polueaza aerul

Termocentrala Mintia are o putere de 1285
MW (5 x 210 MW + 235 MW), functioneaza pe baza
de huila si este situata in judetul Hunedoara.
Termocentrala este cea de-a treia cea mai mare
termocentrala din tara cu un total de sase unitati si o
capacitate de 1285 MW. Cu toate acestea, in ultimii
ani, centrala a functionat mult sub capacitatea
maxima, limitand astfel in mod semnificativ emisiile
totale.

Datele privind emisiile majore ale poluantilor
atmosferici pentru anul 2016 au fost disponibile prin
intermediul Registrului european al emisiilor si
transferurilor de poluanti (PRTR).

Datele privind emisiile de mercur nu au fost
disponibile, astfel incat emisiile de mercur au fost
estimate utilizand metoda UNEP Mercury Toolkit,

bazatd pe continutul de mercur din carbunele
romanesc (0,21 ppm) si pe mijlocul intervalului de
eficienta a controlului pentru termocentralele pe
carbune echipate cu precipitatoare electrostatice,
dar fara desulfurare (10% panala 25%) (UNEP 2017).

Parametrii necesari si parametrii gazelor de
ardere au fost obtinuti din cererea de autorizatie
integrata de mediu transmisa de catre termocentrala
Agentiei de Protectie a Mediului Hunedoara.

Datele privind emisiile si informatiile
provenite de la unitatile de generare a energiei
electrice prezentate in tabelul 1 au fost utilizate ca
baza pentru modelarea impactului centralei asupra
calitatii aerului utilizind sistemul de modelare
CALMET-CALPUFF.

labelul 1 Datele de baza si datele privind emisile din unitafile de generare a energiei din studiul de caz.



Impactul asupra calitatii aerului

Media anuald estimatd a concentratiei PM, , atribuibila emisiilor
de la termocentrala Mintia (pug/m3)
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Figura 1 Media anuald estimata a concentrafiei PM, . atribuibild emisilor de la
termocentrala Mintia (Lig/m?)
Concentratie maxima PM, ;estimata pe 24 h atribuibila
emisiilor de la termocentrala Mintia (ug/m3)
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Figura 2 Concentrafie maxima PM, . estimatd pe 24 h atribuibild emisiilor de la
termocentrala Mintia (Lig/m?)



Media anuala estimata a concentratiilor de NO, generate de
emisiile provenite de la termocentrala Mintia (ug/m3)
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Figura 3 Media anuald estimata a concentratilor de NO, generate de emisiile provenite
de la termocentrala Mintia (Lig/m?)

Concentratiile maxime estimate de NO, pe 24 h, generate de
emisiile provenite de la termocentrala Mintia (ug/ms3)
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Figura 4 Concentrafiile maxime estimate de NO, pe 24 h, generate de emisiile

provenite de la termocentrala Mintia (1ig/m?)



Concentratiile maxime estimate de SO, pe 24 h, generate de
emisiile provenite de la termocentrala Mintia (ug/ms3)
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Figura 5 Concentrafile maxime estimate de SO, pe 24 h, generate de emisile provenite

de la termocentrala Mintia (Lig/m?)

Rezultatele studiului nostru de modelare
indica faptul ca emisiile din termocentrala contribuie
semnificativ la poluarea aerului din regiune. in timpul
Zilelor cu cea mai mare contributie din partea
termocentralei, se estimeaza ca emisiile vor creste
nivelurile de SO, cu peste 20 pg/m3, intr-o zona de
200 km?, cu o populatie de 24.000 si care include 0
mare parte din zona oraselor Hunedoara si Deva,
determinand o depasire a valorilor recomandate de
OMS privind calitatea aerului pentru SO,, chiar si fara
contributii din alte surse (Figura 5). Nivelul mediu de
S0, din zona este de 10ug/m3, pe baza datelor de la
ceamai apropiata statie de monitorizare din Deva.

Emisiile afecteaza nivelurile de poluare cu
PM,, cel mai mult in Deva, precum si in restul
judetului Hunedoara si in judetele vecine Alba, Arad,
Bihor, Cluj, Sibiu si Timisoara (Figura 1 si Figura 2). Un
impact semnificativ asupra nivelului de NO, se
observa in zonele din apropierea termocentralei, in
special in Mintia, Hunedoara si imprejurimile
imediate (Figura 3), cu concentratii maxime de NO,
pe 24 de ore care depasesc 10 pg/m3 in localitatile
cele mai afectate (Figura 4). Emisiile provenite de la
termocentrala Mintia sunt susceptibile de a afecta
cele mai semnificativ nivelul de poluare in Geoagiu,
Deva si Hunedoara (Figura 6).



Cele mai afectate localitati
Concentraii maxime de poluanti pe 24 de ore atribuite termocentralei Mintia
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Figura 6 Cele mai afectate localita.

Impactul toxic

Emisiile de poluanti generate de termo-
centralele pe baza de carbune conduc la depunerea
de metale grele toxice si cenusa zburatoare, precum
siploiacide (Figura 7, Figura 8 si Figura 4).

Din cele 98 kg de mercur/an estimate a fi
emise de catre termocentrald, se estimeaza ca
aproximativ 62 kg sau 60% se depun in zona
modelata. Ratele de depunere a mercurului la 125
mg/ha/an pot duce la acumularea de niveluri nocive
de mercur in pesti (Swain si colab. 1992). Se
estimeaza ca termocentrala va determina depunerea

de mercur de peste 125 mg/ha/an pe o suprafata de
aproximativ 200 km2, cu o populatie de 34.000 de
persoane si care include o mare parte din Deva.

Depunerea cea mai intensa de acid si de
cenusa zburdtoare ar fi de asteptat sa aiba loc in
zonele din jurul termocentralei, in special la sud-est
de Mintia, in zonele cele mai afectate cazand un
echivalent de mai mult de 5 kg de SO, pe hectar in
fiecare an si 2 kg de cenusa zburatoare pe hectar pe
an.




Depunerea de mercur estimata de la termocentrala Mintia
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Figura 7 Depunerea de mercur estimata de la termocentrala Mintia (mg/ha/an)
Depunerile acide estimate (echivalent SO,) de la termocentrala
Mintia (kg/ha/an)
o Zalau © Bistn'l]
o Oradea 0
52001
o Cluj-Napoca 35
© Bekescsaba
° Tar
51501 3.0
b=
°
B K
3
51001 2
I
8 2.0
o Timisoara | =)
@
50501 ‘I&
X 1:5
: =1
o Resita
5000 ik
] Vi
e °© Targu Jiu
- 0.5
de
i o Drobeta;Tumu Severin
500 550 600 650 700 750 e

Figura 8 Depunerile acide estimate (echivalent SO,) de la termocentrala Mintia
(kg/ha/an)



Depunerile estimate de cenusa zburatoare de la termocentrala
Mintia (kg/ha/an)
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Figura 9 Depunerile estimale de cenusd zburatoare de la termocentrala Mintia

(kg/hasan)

Efecte asupra sanatatii

Pe baza rezultatelor modelarii si a
recomandarilor Organizatiei Mondiale a Sanatatii
pentru evaluarea impactului poludrii aerului asupra
sanatatii in Europa (OMS 2013), asa cum este
prevéazut in Anexd, emisiile de poluanti atmosferici
proveniti de la termocentrala pe baza de huila Mintia
ar putea conduce la aproximativ 120 de decese
premature pe an datorita expunerii crescute la PM,
si NO, (Tabelul 2). Alte efecte includ 13 cazuri de
greutate mica la nou-nascuti, 50 cazuri noi de
bronsita cronica la adulti pe an si 400 de persoane pe
zi care sufera de boli cum ar fi infectiile respiratorii,

inclusiv 80 de zile lucratoare pierdute, din cauza
expunerii la poluarea aerului din cauza termo-
centralei. in fiecare an, se estimeazd ca 100 de
persoane sunt spitalizate din cauza bolilor
respiratorii si cardiovasculare atribuite poluarii
aeruluidin instalatie.

Existd, de asemenea, riscul ca mercurul,
ploaia acida si cenusa zburatoare sa reprezinte
probleme importante pana la 50 km de termo-
centrala Mintia.

(74 -151)  cazuri pe an

(1-9  cazuripe z

175 (46 - 395)  cazuri

(8-156)  cazuri pe an

dedelwugedte P 6559 canipe

Tabelul 2 Decese premature estimate In prezent si alte efecte asupra sanatafii cauzate de emisifle provenite de la termocentralele studiate.




Huscher, Myllyvirta, Gierens 2017: Modellbasiertes Health Impact Assessment zu grenzlberschreitenden
Auswirkungen von Luftschadstoffemissionen europaischer Kohlekraftwerke. Umweltmedizin - Hygiene -
Arbeitsmedizin Band 22,Nr.2 (2017)
https://www.ecomed-umweltmedizin.de/leseproben/self/umweltmedizin--hygiene--arbeitsmedizin-
band-22-nr-2-2017-.pdf

Mills et al 2016. Distinguishing the associations between daily mortality and hospital admissions and nitrogen
dioxide from those of particulate matter: a systematic review and meta-analysis. BMJ Open 6:€010751.
http://dx.doi.org/10.1136/bmjopen-2015-010751

UNEP 2017:Toolkit for Identification and Quantification of Mercury Releases. UN Environment Chemicals Branch,
Geneva, Switzerland.

World Bank, World Development Indicators. http://databank.worldbank.org/data/home.aspx

World Health Organization (WHQ), 2013. Health risks of air pollution in Europe-HRAPIE project.
http://www.euro.who.int/ data/assets/pdf file/0017/234026/e96933.pdf?ua=1

World Health Organization (WHQ), 2014. Global Health Estimates.
http://www.who.int/healthinfo/global burden disease/estimates/en/index1.html



https://www.ecomed-umweltmedizin.de/leseproben/self/umweltmedizin--hygiene--arbeitsmedizin-band-22-nr-2-2017-.pdf
https://www.ecomed-umweltmedizin.de/leseproben/self/umweltmedizin--hygiene--arbeitsmedizin-band-22-nr-2-2017-.pdf
https://www.ecomed-umweltmedizin.de/leseproben/self/umweltmedizin--hygiene--arbeitsmedizin-band-22-nr-2-2017-.pdf
http://dx.doi.org/10.1136/bmjopen-2015-010751
http://databank.worldbank.org/data/home.aspx
http://databank.worldbank.org/data/home.aspx
http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0017/234026/e96933.pdf?ua=1
http://www.who.int/healthinfo/global_burden_disease/estimates/en/index1.html

Anexa: Materiale si metode

Modelarea dispersiei atmosferice pentru
studiul de caz a fost realizata folosind versiunea 7
(iunie 2015) a sistemului de modelare CALPUFF.
CALPUFF este un sistem avansat de modelare
meteorologica si de calitate a aerului, stabilit de
Agentia pentru Protectia Mediului din SUA (USEPA) in
Ghidul sau privind modelele de calitate a aerului ca
model preferat pentru evaluarea transportului pe
distante lungi a poluantilor siaimpactului acestora.

Datele meteorologice pentru simulari au fost
generate folosind sistemul de modelare TAPM,
dezvoltat de Agentia Nationala Stiintifica din Australia
CSIRO. TAPM foloseste ca date de introducere datele
globale ale vremii din modelul GASP al Biroului de
Meteorologie din Australia, combinat cu date de
teren de nalta rezolutie. Rezultatele TAPM au fost
transformate in formate acceptate de preprocesorul
meteorologic CALPUFF, CALMET, cu ajutorul
CALTAPM, iar datele meteorologice au fost apoi
pregatite pentru executia CALPUFF utilizand
CALMET. CALMET genereaza un set de parametri
micrometeorologici care variaza in functie de ora
(cAdmpuri de temperatura tridimensionale orare,
clasa de stabilitate pe ora cu viteza orizontala, viteza
de frecare pe suprafata, indltime de amestecare,
lungime Monin-Obukhov, scala vitezei convective,
densitatea aerului, umiditatea si temperatura
relativa, codul de precipitatii si rata precipitatiilor)
pentruintroducereain CALPUFF.

Datele privind inaltimea terenului si
utilizarea terenului au fost, de asemenea, pregatite
utilizand sistemul TAPM si seturile de date globale
puse la dispozitie de CSIRO. A fost utilizat un set de
grilaje imbricate cu dimensiunile de 50 x 50 si
rezolutii orizontale de 30 km, 7,5 km si 2,5 km si 12
niveluri verticale, centrate pe termocentrala.

La 30% din cenusa zburdtoare emisa se
presupune ca este PM,,, iar 37,5% este PM,,, in
conformitate cu valoarea implicita pentru Agentia
pentru Protectia Mediului din SUA (AP-42) pentru
precipitatoarele electrostatice. Particulele mai mari

de 10 microni au fost modelate cu un diametru
aerodinamic mediu de 15 microni. Emisiile anuale
raportate au fost convertite in rate medii de emisii,
care au fost aplicate pe tot parcursul anului.

Transformarea chimica a speciilor de sulf si
azot a fost modelata utilizand modulul de chimie
ISORROPIA 1I din cadrul CALPUFF, iar parametrii
chimiei atmosferice necesare (nivelul lunar mediu de
ozon, amoniac si H,0,) pentru domeniul de modelare
au fost importate in modelul de simulari de baza
utilizand modelul atmosferic MS C-W. Rezultatele
CALPUFF au fost reprocesate folosind POSTUTIL
pentru a repartiza diferite specii de azot (NO,NO,, NO,
si HNO,) pe baza concentratiilor de fond de amoniac.

Impactul asupra sanatatii care rezulta din
cresterea concentratiilor de PM,;, PM,, si NO,
a fost analizat prin evaluarea expunerii
rezultate a populatiei, pe baza datelor de
inalta rezolutie privind populatia pentru anul
2010 de la NASA SEDAC', apoi aplicarea
recomandarilor OMS HRAPIE pentru
evaluarea impactului poluarii aerului asupra
sanatatii in Europa (OMS 2013). In plus,
cresterea numarului de copii nascuti cu o
greutate mica este bazata pe Dadwand et al
(2013). Ratele de deces ale populatiei din
Romaénia din cauze diferite au fost obtinute din
estimarile globale ale sanatatii OMS (2014),
ratele natalitatii si incidenta greutatii scazute
la nastere de laBanca Mondiala (nedatat).

! http.//sedac.ciesin.columbia.edu/data/set/gpw-v3-population-count-future-estimates



http://sedac.ciesin.columbia.edu/data/set/gpw-v3-population-count-future-estimates

Tabelul 4 Ratele de risc utilizate pentru evaluarea impactului asupra sanatafi.



