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Prva ¢ast, nazvana ,,Analyza pesticidov v eurépskych
jablonovych sadoch®, prinasa podrobné vysledky analyzy
vzoriek pody a vody, odobratych v jablofnovych sadoch v 12
eurdpskych statoch.

V druhej ¢asti tejto Studie uvadzame pod titulkom ,,Ekologicka
ochrana proti Skodcom a alternativne zasahy proti
najobvyklej$im chorobam jabik* niekolko ekologickych rieSeni
pri pestovani jabik a priklady ich praktického uplatnenia.

1 http://gain.fas.usda.gov/Recent %20GAIN %20Publications/Fresh %20Decidu-
ous %20Fruit %20Annual_Vienna_EU-27_10-28-2011.pdf



Greenpeace preto apeluje na élenské staty EU, aby:

e postupne prestali pouzivat syntetické pesticidy
v polhohospodarstve.

¢ podporili a zintenzivnili vyskum a vyvoj nechemickych
alternativ ochrany proti Skodcom, s osobitnym zameranim
na postupy ekologického pol'nohospodarstva.
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ako nechat kvitnut sekcia 1
ekologické riesenia

Zhrnutie

Pocas aprila 2015 sa v konvenéne obhospodarovanych jablonovych sadoch dvanastich eurépskych krajin
odobralo 49 vzoriek pody a tiez sa odobralo v samotnych sadoch alebo ich blizkosti 36 vzoriek vody.

Vo vSetkych vzorkach sa zistoval obsah pesticidov. v celkovom pocte 85 vzoriek sa zistilo 53 r6znych druhov
pesticidov, pricom 78 % vzoriek pddy a 72 % vzoriek vody obsahovalo rezidua aspon jedného z tychto
pesticidov. AZ 70 % z tychto pesticidov sa pritom objavuje na Ciernej listine nemeckého Greenpeace, ako latky
s velmi vysokou celkovou toxicitou pre lI'udi, vol'ne Zijlice Zivocichy, alebo pre obe skupiny.

Vzorky predstavuju ,momentku“ situacie pri nastupe kvitnutia. Vysledky ukazuju, Zze v péde a vode odobratej
v bezprostrednej blizkosti jabloriovych sadov v Eurépe mozno najst Siroké spektrum pesticidov. Hoci

povod tychto pesticidov nemozno presne uréit, najpravdepodobnejsim vysvetlenim pritomnosti vacsiny
identifikovanych ucinnych latok je ich priame pouzivanie (bud' v nedavnej, alebo vzdialenejSej minulosti)

v sadoch, kde sa vzorky odobrali. Zostava v§ak otvorena aj moznost), Ze niektoré zistené latky su ¢iastocnymi
produktmi rozpadu inych pesticidov. Touto cestou sa v§ak znecistujuce latky dalej Siria v Zivotnom prostredi.

Podty pesticidov zistenych vo vzorkach pddy dosahovali hodnoty od 0 (11 vzoriek) po 13 (2 vzorky) a vo vzorkach vody
od 0 (10 vzoriek) po 12 (1 vzorka). Viac neZ polovica vzoriek pddy aj vody (56 %) obsahovala najmenej dva pesticidy
av pripade 5 vzoriek bolo zistenych 10 a viac pesticidov.

NajCastejSie identifikovanymi pesticidmi v pdde boli fungicid boskalid (38 % vzoriek) s koncentraciami do 3,6 mg/kg;

DDT v podobe DDE a DDD (26 % vzoriek) az do 0,4 mg/kg a chldrpyrifos-etyl (20 % vzoriek) do 0,26 mg/kg. NajCastejsie
najdenymi pesticidmi vo vzorkach vody boli boskalid (40 %, az do 23 pg/l) a chidrantraniliprol (40 %, do 2 pg/l). VSetky tieto
Styri pesticidy sa vyznacuju velmi vysokou celkovou toxicitou.

V rozdeleni podla krajin bol najvyssi pocet pesticidov v pdde zaznamenany v Taliansku (spolu 18 pesticidov v troch
vzorkach), za nim nasledovalo Belgicko (spolu 15 pesticidov v troch vzorkéch) a Francuzsko (spolu 13 pesticidov v Siestich
vzorkach). Pri analyze vzoriek vody boli najvysSie pocty zistené v Pol'sku (spolu 13 pesticidov v troch vzorkach), potom na
Slovensku (spolu 12 pesticidov v troch vzorkach) a v Taliansku (10 pesticidov v dvoch vzorkach).

Z 38 pesticidov identifikovanych vo vzorkach vody je 8 znamych velmi vysokou toxicitou voci vodnym organizmom.
Jeden pesticid zisteny vo vzorkach pddy vykazuje velmi vysoku toxicitu pre dazdovky, osem pesticidov zo vSetkych
analyzovanych vzoriek sa povazuje za vysoko toxické pre vCely.

Dvadsat zo zistenych pesticidov sa vyznacuje vysokou perzistenciou a pri piatich pesticidoch z pédnych vzoriek je
zase vysoke riziko ich vymyvania. Tieto viastnosti s velkymi ekologickymi désledkami zvySuju nebezpecnost pouzivania
toxickych pesticidov.

Sedem zo zistenych pesticidov v stiasnosti nie je schvalenych na pouzitie v EU a je ich mozné pouzit len s vynimodnym
povolenim Clenského Statu. Ich rezidua vSak mdzu byt pritomné ako pozostatok minulého pouzivania tychto pesticidov,
hoci v pripade karbendazimu mbze ist aj o produkty rozpadu inych Udinnych latok — napriklad metyltiofanatu, ktory je
schvaleny pre pouzitie v EU.
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Koncentracie urcitych pesticidov zaznamenané v piatich vzorkach prekrocili priemerné predpisané Normy kvality Zivotného
prostredia pre prioritné latky v povrchowych vodach v zmysle Rémcovej smernice EU o vodéch, pri¢om dve z nich (obe

v Taliansku) prekrodili dokonca maximalnu predpisani normu pre chldrpyrifos-etyl. Pri minimalne piatich zistenych
pesticidoch sa vo vedeckgj literature uvadza osobitny Ucinok ich kombinacii, ale pocas tejto Studie sa takéto kombinacie
nezistili.

Je nevyhnutné, aby organy Clenskych Statov presetrovali, zaznamenavali a preverovali, ktoré ucinné latky sa na
Uzemi ich pdsobnosti pouzivaju a v ktorych odvetviach polhohospodarstva sa pouZivaju.

V rdmci presetrovania a preverovania by sa mala venovat osobitna pozornost nepovolenym uéinnym latkam,
ktorych mozné pouZzitie vysledky Studie naznacuju, pri¢om treba zvazit pripadné postihy.

Treba implementovat systematicky program dohladu a monitorovania v celej EU, ktorého cielom by bolo vytvorenie
databézy vychodiskovych udajov, pouZitelnych na vyhodnocovanie priestorovych vzorcov kontaminacie Zivotného
prostredia a zistovanie, ¢i konkrétne polnohospodarske ¢innosti nie sU spojené s miestami vysokej kontaminacie
pesticidmi.

Treba zintenzivnit vyskumneé ¢innosti zamerané na hibsie porozumenie environmentalneho pdsobenia
a toxikologickych ucinkov zmesi pesticidov.

Treba formulovat taku politiku, ktorej cielom je znizovanie a v kone¢nom désledku Uplné ukon&enie pouzivania
syntetickych pesticidov prostrednictvom zavedenia a pouzivania ekologickych systémov hospodarenia.






r
" 4




ako nechat kvitnut sekcia 2
ekologické riesenia

Material a metody

Vzorky

Vzorky pbdy z jablonovych sadov (Tabulka €. 1) a vzorky povrchovej vody bud’ priamo zo sadov alebo z ich bezprostrednej
blizkosti (Tabulka €. 2) sa odobrali v 12 krajinach (Rakusko, Belgicko, Francuzsko, Nemecko, Grécko, Madarsko,
Taliansko, Holandsko, Pol'sko, Slovensko, Spanielsko, Svajgiarsko) v priebehu aprila 2015, bud tesne pred kvitnutim
alebo v skorych fazach kvitnutia. Tieto vzorky preto umoznuju zostavenie ,momentky” zachytavajucej polnohospodarske
l4tky pritomné v médiu inom nez je zberany produkt, a to v $pecifickom bode pestovatelského a produkéného cyklu jabik.
Vzorky pbdy (n = 49) sa odoberali lopatkami z nehrdzavejlcej ocele, ktoré sa medzi odbermi na réznych lokalitach &istili,
aby sa zabranilo kontaminacii naslednych vzoriek, pri¢om vzorka pozostavala z viacerych odberov (0 - 5 cm) vykonanych
na uhlopriecke kazdého sadu t. j. nie pozdiz jeho okrajov). Tieto zlozené vzorky boli umiestnené do 500 mi flage, ktoru
poskytlo analyzujuce laboratorium. Vzorky vod (n = 36) sa odoberali z tokov, ryh, kanalov alebo miak, bud’ priamo v sadoch
alebo v ich bezprostrednej blizkosti, a to pomocou Cistej sklenengj flase s objemom 1 1, ktoru zabezpecilo analyzujice
laboratérium. Vzorky sa bez meSkania zasielali na analyzu a prijimajice laboratdriom ich spracovalo do 2 tyzdriov od
prijatia.

Tabul'ka 1: Podrobnosti o vzorkach pddy z jablofiovych sadov s uvedenim krajiny a lokality

Krajina Pocet vzoriek pody | Lokalita

Rakusko 3 2 x Puch bei Weiz, 1 x Itztal

Belgicko 3 3 x Haspengouw

Francuizsko 6 2 x Limousin, 2 x Provence-Alpes-Cote d‘Azur, 2 x Midi-Pyrénées

Nemecko 5 5 x Altes Land

Grécko 3 1 xKorint, 1 x Imathia, 1 x Arkadia

Madarsko 6 6 x Kiskunsag

Taliansko 3 2 x Val diNon, 1 x Valtellina

Holandsko 5 1 x Velddriel, 1 x Waardenburg, 1 x Middelweert, 1 x Luttelgeest, 1 x Marknesse

Polsko 3 1 xWierzchucioe, Kujavsko—pomoranske’ vojvo<ljstv.o, 1 x Swiniokierz Dworski, LodZské
vojvodstvo, 1 x Wolka keczeszycka, Mazoveckeé vojvodstvo

Slovensko 3 2 x Nitriansky kraj, 1 x Trnavsky kraj

Spanielsko 2 2 x Kataldnsko

Svajdiarsko 7 7 x region Bodamského jazera (Kanton Thurgau)

Pocet vzoriek pody

zjablofiovych sadov 49
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Tabul'ka 2: Podrobnosti 0 vzorkach vody z jablofiovych sadov s uvedenim krajiny, lokality a typu odoberanej vody

Krajina Pocet vzoriek vody | Typ vodného titvaru Lokalita
Rakusko 1 miaka 1 x Itztal
Rakusko 1 tok medzi sadmi 1 x Puch bei Weiz
Rakusko 1 rdra odvodfujuca sad 1 x Itztal
Belgicko 1 ::gél odvodriujuci jabloriovy 1 x Haspengouw
Francuzsko 2 voda jazera 2 x Limousin
Francuzsko 3 podzemna voda 2 x Provence-Alpes-Cote d’Azur, 1 x Midi-Pyrénées
Nemecko 5 prekryta ryha 5 x Altes Land
Grécko 1 tok pretekajlci cez sad 1 x Korint
Grécko 1 mlaka 1 x Imathia
Taliansko 2 zavlazovaci kandl 1 x ValdiNon, 1 x Valtellina
Holandsko 3 ryhav sade 1 x Velddriel, 1 x Middelweert, 1 x Luttelgeest
Holandsko 2 ryha medzi sadmi 1 x Marknesse, 1 x Waardenburg
1x Wierzchucice, Kujavsko-pomoranské vojvodstvo,
Polsko 3 voda 1 x Swiniokierz Dworski, LodZské vojvodstvo, 1 x
Wolka Leczeszycka, Mazovské vojvodstvo
Slovensko 3 voda z mlaky 2 x Nitriansky kraj, 1 x Trnavsky kraj
Spanielsko 1 voda z mldky 1 x Kataldnsko
Svajsiarsko 1 povrchova odtokova voda 1 x Region Bodamského jazera (Kanton Thurgau)
Svajsiarsko 5 SS&OKOVé vodaz odvodriovacej 5 x Region Bodamského jazera (Kanton Thurgau)
Pocet vzoriek vody
z jablonovych sadov 36

Analyza a spracovanie vysledkov

Vsetky vzorky sa analyzovali v eurdpskom laboratériu s pouZzitim metéd analyzy viacerych rezidui akreditovanych podia
ISO/IEC 17025:2005, so zameranim na Siroké spektrum pesticidov a ich metabolity (600 parametrov v pddach a 600
parametrov vo vodach). Podrobny popis metddy ziskania vzorky a analytickej metodiky je uvedeny v prilohe A.

Scitavanie nebolo potrebné v pripadoch, ked bol zisteny aplikovany pesticid bez metabolitov. Priloha B uvadza scitavanie

tam, kde boli zistené popri pesticidoch ako aplikovanej latke aj metabolity.
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Vysledky

V celom subore 49 vzoriek pody sa zistilo 37 rdznych druhov pesticidov. Pocty pesticidov zistenych vo vzorkach pody
(Obr. €. 1) dosahovali hodnoty od 0 (11 vzoriek) po 13 (2 vzorky). Pesticidy zistené vo vzorkach pddy st uvedené

v tabulkach podla krajiny (Tabulka 3) aj ucinnej latky (Tabulka 4). Vo vzorkach sa zistili herbicidy, fungicidy a insekticidy,
pricom niektoré latky (napr. tebukonazol a terbutylazin) maju viac Ucelov pouZitia (Tabulka 4). NajCastejSie ndjdenym
pesticidom bol fungicid boskalid, ktory sa zistil v 19 vzorkach (38 % vSetkych vzoriek), v koncentraciach od 0,11 mg/ kg

po 3,6 mg/kg. Dalie Sasto najdené pesticidy (zistené vo viac ako 20 % vzoriek) boli DDT (ako DDE a DDD), zistené

v 13 vzorkach (26 % vsetkych vzoriek), v koncentraciach od 0,015 — 0,4 mg/kg, chldrpyrifos-etyl, zisteny v 10 vzorkach

(20 % vzoriek), v koncentraciach 0,026 — 2,6 mg/kg. Podla krajiny (Tabulka 3) sa najvyssi pocet pesticidov zistil vo vzorkach
z Talianska (spolu 18 pesticidov v 3 vzorkach), dalej z Belgicka (spolu 15 pesticidov v 3 vzorkach) a z Francuzska (spolu

13 pesticidov v 6 vzorkach).

Tabulka 3: Pesticidy zistené vo vzorkach pddy z jablofiovych sadov podla krajiny
Uvedené je obdobie odberu vzorky, pocet vzoriek a rozsah koncentrdcii pre kazdy pesticid.

. Obdobie odberu " L Zistené pesticidy (pocet vzoriek, v kolkych boli ndjdené)
Krajina Pocet vzoriek pody hyln
vzorky [rozsah koncentracii v mg/kg]
30.—31. marec boskalid (1) [0,14] chlérpyrifos-etyl (1) [0,077], endosulfan (ako endosulfan
Rakusko ) ' 3 sulfat) (1) [0,076], endrin (1) [0,04], fluquinconazol (1) [0,11], pendimetalin (1)
2015
[0,25]
boskalid (3) [1,4-3.6], karbendazim (1) [0,11], chlérantraniliprol (3) [0,083-
0,14], cyprodinil (1) [0,11], difenokonazol (2) [0,2-0,26], diflufenikan (2)
Belgicko 1.1.-12. april 3 [0,36-0,53], indoxakarb (2) [0,18-0,061], linuron (1) [0,06], myklobutanil (2)
9 2015 [0,018-0,1], penkonazol (2) [0,082-0,12], pendimetalin (1) [0,13], pirimikarb
(1) [0,076], pyraklostrobin (2) [0,1-0,16], thiabendazol (1) [0,12], triadimenal
MI0,21]

boskalid (4) [0,28-0,72], chlérantraniliprol (2) [0,05-0,057], chldrpyrifos-etyl
(4) [0,02-0,26], cyprodinil(1) [0,23], DDT (2) [0,015-0,023], difenokonazol
Francuzsko 9. april 2015 6 (2) [0,073-0,096], fenbukonazol (1) [0,061], fludioxonil (4) [0,069-0,33],
oxadiazon (1) [0,041], oxyfluorfen (2) [0,035-0,1], pendimetalin (1) [0,16], tau
fluvalinat (3) [0,018-0,047], tetrakonazol (1) [0,087]

karbendazim (2) [0,072-0,13], chlérantraniliprol (2) [0,1-0,16], cyprodinil (2)
[0,077-0,099], DDT (2) [0,083-0,184], fludioxonil (1) [0,07], fluquinconazol

Nemecko 15. 2pril 2015 5 (1)[0,08], metoxyfenozid (1) [0,062-0,091], penkonazol (2) [0,05-0,11],
pirimikarb (1) [0,052], tebukonazol (2) [0,075-0,077]
Grécko 3.-6. apri 2015 3 boskalid (1) [0,073], chirantraniiprol (1) [0,089], dieldrin (1) [0,072]

Madarsko 15. april 2015 6 DDT (3) [0,015-0,11], tebukonazoal (5) [0,056-0,079)], tetrakonazol (1) [0,064]
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boskalid (2) [0,16-0,31], karbendazim (1) [0,57], chidrantraniliprol (1)
[0,062], chlérpyrifos-etyl (1) [2.1], deltametrin (1) [0,07], difenokonazol
10,11, apr (1) [0,23], endosulfan (ako endosulfan sulfat) (1) [0,083], etofenprox (1)
Taliansko 20'15 -ap 3 [0,29], fenhexamid (1) [0,18], fludioxonil (1) [0,069], imidakloprid (1)
[0,081), indoxakarb (1) [0,32], iprodion (1) [1,8], oxyfluorfen (2) [0,055-
0,21], penkonazol (1) [0,15], pirimikarb (1) [0,15], pyraklostrobin (1) [0,19],
tebukonazol (1) [2,2]
Holandsko 14. april 2015 5 boskalid (3) [0,12-0,25], DDT (4) [0,036-0,4],
. boskalid (3) [0,11-0,31], DDT (2) [0,019-0,092], difenokonazol (1) [0,095],
Polsko 8.3pr 2015 8 flusilazol (2) [0,05-0.23], metoxyfenozid (1) [0,18]
Slovensko 9. april 2015 3 boskalid (2) [0,11-0,35], indoxakarb (1) [0,02]
Spanielsko 221;27 marec 2 Nezistené Ziadne pesticidy
5 2,4-D (1) [0,084], chldrpyrifos-etyl (4) [0,03-0,21], difenokonazol (2) [0,083-
Svajciarsko 2.—14. april 2015 7 0,14], endosulfan (ako endosulfan sulfat) (1) [0,03], mecoprop (MCPP) (1)
[0,098], myklobutanil (1) [0,023], penkonazol (2) [0,053-0,1]
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Tabul'ka 4: Frekvencia nalezu zistenych pesticidov vo vzorkach pédy z jablofiovych sadov
Pesticidy st zoradené abecedne podia typu pesticidu, po¢tu a percenta vzoriek, v ktorych sa zstili, spolu s krajinou pévodu a celkovou koncentrdciou alebo

rozsahom koncentrdcif.

Frekvencia nalezu vo . ) o ]
i (T | YOWORDOt N orh o st o
Pocet vzoriek % vzoriek

2,4-D H 1 2 Svajciarsko (1) [0,084]

Rakusko (1) [0,14], Belgicko (3) [1,4-3.8], Francuzsko (4) [0,28-0,72],
Boskalid F 19 38 Grécko (1) [0,073], Taliansko (2) [0,16-3.1], Holandsko (3) [0,12-0,25],

Polsko (3) [0,11-0,31], Slovensko (2) [0,11-0,35]
karbendazim F 4 8 Belgicko (1) [0,11], Nemecko (2) [0,072-0,13], Taliansko (1) [0,57]
oo | 1| o | e |Pe9S0@0001 Fancisom 006005, Namecko )
chiérpyrifos-etyl 1 (op) 10 20 gj;f;g Q) ) (El()),%ig]é_lgr‘e‘\?rﬁwsko (4) [0,02-0,26], Taliansko (1) [2.1],
Cyprodinil F 4 8 Belgicko (1) [0,11], Francuizsko (1) [0,28], Nemecko (2) [0,077-0,099]
DDT (ako DDD | 13 o6 Francuzsko (2) [0,015-0,023], Nemecko (2) [0,083-0,184], Madarsko
aDDE) (3)[0,015-0,11], Holandsko (4) [0,036-0,4], Polsko (2) [0,019-0,092]
Deltametrin | 1 2 Taliansko (1) [0,07]
Dieldrin | 1 2 Grécko (1) [0,072]
cfenkonazo | 0 18| (023, Posko (10,095, Svasmveko @ D0BL0 ]
Diflufenikan H 2 4 Belgicko (2) [0,36-0,53]
endosuifan (ako | 3 6 Rakusko (1) [0,076], Taliansko (1) [0,03], Svajciarsko (1) [0,03]
endosulfan sulfat)
Endrin | 1 2 Rakusko (1) [0,04]
Etofenprox | 1 2 Taliansko (1) [0,29]
fenbukonazol F 1 2 Francuzsko (1) [0,061]
Fenhexamid F 1 2 Taliansko (1) [0,18]
Fludioxonil F 6 12 Francuzsko (4) [0,069-0,33], Nemecko (1) [0,07], Taliansko (1) [0,069]
fluquinconazol F 2 4 Rakusko (1) [0,11], Nemecko (1) [0,03]
Flusilazol F 2 4 Polsko (2) [0,05-0,23]
Imidakloprid | (neo) 1 2 Taliansko (1) [0,081]
Indoxakarb | 4 8 Belgicko (2) [0,018-0,061], Taliansko (1) [0,32], Slovensko (1) [0,02]
lprodion F 1 2 Taliansko (1) [1,8]
Linuron H 1 2 Belgicko (1) [0,08]
metoxyfenozid | 3 6 Nemecko (2) [0,062-0,091], Polsko (1) [0,18]
mecoprop (MCPP) H 1 2 Svajgiarsko (1) [0,098]
myklobutanil F 3 6 Belgicko (2) [0,018-0,1], Svajgiarsko (1) [0,023]
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Oxadiazon H 1 2 Francuzsko (1) [0,041]
Oxyfluorfen H 4 8 Francuzsko (2) [0,035-0,1], Taliansko (2) [0,055-0,21]

Belgicko (2) [0,082-0,12], Nemecko (2) [0,05-0,11], Taliansko (1)
Penkonazol F ! 14 [0,15], Svajiarsko (2) [0,053-0,1]
pendimetalin H 3 6 Rakusko (1) [0,25], Belgicko (1) [0,13], Francuzsko (1) [0,16]
Pirimikarb | 3 6 Belgicko (1) [0,076], Nemecko (1) [0,052], Taliansko (1) [0,15]
pyraklostrobin F 3 6 Belgicko (2) [0,1-0,16], Taliansko (1) [0,19]
tau fluvalinat I, Ar 3 6 Francuzsko (3) [0,018-0,047]
tebukonazol EpP 8 16 Eezrr]]eoko (2) [0,075-0,077], Madarsko (5) [0,056-0,079], Taliansko (1)
tetrakonazol F 2 4 Francuzsko (1) [0,087], Madarsko (1) [0,064]
thiabendazol F 1 2 Belgicko (1) [0,12]
Triadimenol F 1 2 Belgicko (1) [0,21]

Skratky: Al = algicid, Ar = akaricid, F = fungicid, H = herbicid, | = insekticid, M = mikrobiocid, P = regulator rastu rastlin, op =

organofosfat, neo = neonikotinoid
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Pocet pesticidov vo vzorke
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Obr. 1: Frekvencia ndlezu pesticidov vo vzorkach pody z jablonovych sadov
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V subore 36 vzoriek vody bolo zistenych 38 réznych pesticidov. Pocet pesticidov zistenych v jednotlivych vzorkach (Obr. &. 2)
sa pohyboval od O (10 vzoriek) po 12 (1 vzorka). Pesticidy zistené vo vzorkach vody su uvedené v tabulkovom prehlade podia
krajiny (Tabulka 5) a podia latky (Tabulka 6). Vo vzorkach boli zistené pripady herbicidov, fungicidov a insekticidov, pricom
niektoré latky maju viac Ucelov pouzitia (Tabulka 6). dietyltoluamid (DEET) bol najdeny v 2 vzorkach (Belgicko (1 vzorka,

0,1 pg/l), Holandsko (1 vzorka, 0,067 ug/l)), ale neuvadza sa v tabulkach, pretoze tento repelent hmyzu sa mohol do vzoriek
dostat aj nahodnou kontaminaciou osobami, ktoré odoberali vzorky a pouZivali tento repelent. Dva najCastejSie detekované
pesticidy (zistené vo > 20 % vzoriek) boli boskalid, pritomny v 14 vzorkach (40 % vzoriek) v koncentraciach od 0,069 pg/l po
23 pg/l a chldrantraniliprol, tiez pritomny v 14 vzorkach (40 % vzoriek) v koncentraciach od 0,067 pg/l do 2,0 pg/l. v rozdeleni

podla krajin (Tabulka 5), bol najvyssi podet pesticidov zisteny vo vzorkach z Pol'ska (spolu 13 pesticidov v 3 vzorkach), zo
Slovenska (spolu 12 pesticidov v 3 vzorkach) a Talianska (spolu 10 pesticidov vo 2 vzorkach).

Tabul'ka 5: Pesticidy zistené vo vzorkach vody odobratych v jablofiovych sadoch alebo ich bezprostrednej blizkosti, podla krajiny
Uvadza sa obdobie odberu vzorky, poCet vzoriek a rozsah koncentracii pre kazdy pesticid.

Krajina Obdobie odberu Podet vzoriek pody Zistené pesticidy gpgcet vzoriek, v kol'kych boli najdené)
vzorky [rozsah koncentracii v mg/kg]
Rakiisko 26.-30. marec 3 boskalid (1) [0,069], chidrpyrifos-etyl (1) [0,15], chlérpyrifos-metyl (1) [19],
2015 MCPA (1) [0,082], pendimetalin (1) [0,19]
) boskalid (1) [1,6], chloridazon (1) [0,9], cyprodinil (1) [0,058], diflufenikan (1)
Belgicko 9.8pr 2015 ! [0,091], dimetomorf (1) [0,2], izoproturon (1) [0,95], linuron (1) [1,6]
11.-12. aor 2,4-D (2) [0,62-7.8], acetamiprid (3) [1,4-12], boskalid (3) [0,16-15],
Francuzsko 20'1 5 -ap 5 chldrantraniliprol (3) [0,084-1,5], fludioxonil (2) [0,17-2], metalaxyl (1) [0,066],
penkonazol (1) [0,15], propyzamid (1) [0, 1], tetrakonazol (2) [0,12-0,24]
Nemecko 15. april 2015 5 chldrantraniliprol (4) [0,07-0,68], imidakloprid (1) [0,067]
. 3 boskalid (1) [3.3], chlérantraniliprol (1) [1,1], myklobutanil (1) [0,16],
Grécko 3.-6. april 2015 2 tebukonazol (1) [0,39]
10.—11. apri boskalid (1) [0,31], bupirimat (1) [0,59], buprofezin (1) [0,39], karbendazim (1)
Taliansko 20'1 5 -ap 2 [0,19], chldrpyrifos-etyl (2) [0,16- >50], metoxyfenozid (1) [0,29], oxadiazon
(1) [>50], penkonazol (1) [1,3], pyrimetanil (1) [1,1], tiofanat metyl (1) [0,065]
boskalid (2) [0,08-0,084], karbendazim (1) [0,05], chlérantraniliprol (1) [0,075],
Holandsko | 14. aprfl 2015 5 metoxyfenozid (1) [0,16], mecoprop (MCPP) (2) [0,11-0,23]
acetamiprid (1) [0,07], boskalid (2) [3.5-23], karbendazim (2) [0,14-0,34],
chlérantraniliprol (2) [0,067-0,5], chidrpyrifos-etyl (1) [0,1], cyprodinil (1)
Pol'sko 7.-8.aprll 2015 3 [0,24], fludioxonil (1) [0,49], indoxakarb (1) [0,37], metoxyfenozid (1) [1,5],
pyraklostrobin (1) [0,47], tebukonazol (1) [0,38], tiofanat metyl (1) [0,18],
trifloxystrobin (1) [0,11]
bentiavalikarb, izopropyl- (1) [0,11], boskalid (3) [0,13-4.7], karbendazim (1)
[2.6], chidrantraniliprol (3) [0,12-2], fludioxonil (1) [0,65], fluguinconazol (1)
Slovensko 9. april 2015 3 [0,186], imidakloprid (2) [0,13-0,18], metoxyfenozid (2) [2.2-2.8], myklobutanil
(3)[0,3-0,7], penkonazol (2) [0,091-1,5], pirimikarb (1) [0,4], tiofanat metyl (1)
[0,48]
Spanielsko 27. marec 2015 1 MCPA (1) [0,79], mecoprop (MCPP) (1) [0,3]
Svajgiarsko 2.—14. april 2015 6 atrazin (1) [0,059], terbutylazin (1) [0,092]
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Tabul'ka 6: Pesticidy zistené vo vzorkach vody odobratych v jabloiiovych sadoch alebo v ich bezprostrednej blizkosti
Pesticidy st zoradené abecedne podia typu pesticidu, po¢tu a percenta vzoriek, v ktorych sa zstili, spolu s krajinou pévodu a celkovou koncentrdciou alebo

rozsahom koncentrdcif.

Frekvencia nalezu vo . ) o ]
ke | Totap | eyl ot el
Pocetvzoriek | % vzoriek

2,4-D H 2 6 Francuzsko (2) [0,62-7,8]
Acetamiprid | (neo) 4 11 Francuzsko (3) [1,4-12], Polsko (1) [0,07]
Atrazin H 1 3 Svajgiarsko (1) [0,059]
Eirgriz‘s'li_karb' F 1 3 Stovensko (1)[0,11]

Rakusko (1) [0,069], Belgicko (1) [1,6], Francuzsko (3) [0,16-15],
Boskalid F 14 40 Grécko (1) [3,3], Taliansko (1) [0,31], Holandsko (2) [0,08-0,084],

Polsko (2) [3.5-23], Slovensko (3) [0,13-4,7]
Bupirimat F 1 3 Taliansko (1) [0,59]
Buprofezin | 1 3 Taliansko (1) [0,39]
karbendazim F 5 14 ;Tgsgiz(; 31()150[21 g]] Holandsko (1) [0,05], Polsko (2) [0,14-0,34],
crinaniprol || 14 90 | ianceo (110,075, Posko &) 006705 Sovensio (9 012.5.
Chloridazon H 1 3 Belgicko (1) [0,9]
chldrpyrifos-etyl | (op) 4 11 Rakusko (1) [0,15], Taliansko (2) [0,16- >50], Polsko (1) [0,1]
chldrpyrifos-metyl | (op) 1 3 Rakusko (1) [19]
Cyprodinil F 2 6 Belgicko (1) [0,058], Polsko (1) [0,24]
Diflufenikan H 1 3 Belgicko (1) [0,091]
Dimetomorf F 1 3 Belgicko (1) [0,2]
Fludioxonil F 4 11 Francuzsko (2) [0,17-0,2], Polsko (1) [0,49], Slovensko (1) [0,65]
fluquinconazol F 1 3 Slovensko (1) [0,16]
Imidakloprid | (neo) 3 9 Nemecko (1) [0,067], Slovensko (2) [0,13-0,18]
Indoxakarb | 1 3 Polsko (1)[0,37]
Izoproturon H 1 3 Belgicko (1) [0,95]
Linuron H 1 3 Belgicko (1) [1,6]
Metalaxyl F 1 3 Francuzsko (1) [0,066]
metoxyfenozid | 5 14 ;;a)liérj;t(g’g) [0,29], Holandsko (1) [0,16], Pol'sko (1) [1,5], Slovensko
MCPA H 2 6 Rakusko (1) [0,082], Spanielsko (1) [0,79]
mecoprop (MCPP) H 3 9 Holandsko (2) [0,11-0,23], Spanielsko (1) [0,3]
myklobutanil F 4 1 Grécko (1) [0,16], Slovensko (3) [0,3-0,7]
Oxadiazon H 1 3 Taliansko (1) [>50]
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Penkonazol F 4 11 Francuzsko (1) [0,15], Taliansko (1) [1,3], Slovensko (2) [0,091-1,5]
pendimetalin H 1 3 Rakusko (1) [0,19]

Pirimikarb | 1 3 Slovensko (1) [0,4]

Propyzamid H 1 3 Franctzsko (1) [0,1]

pyraklostrobin F 1 3 Polsko (1) [0,47]

Pyrimetanil F 1 3 Taliansko (1) [1,1]

tebukonazol F P 2 6 Grécko (1) [0,39], Polsko (1) [0,38]

terbutylazin H, M. Al 1 3 Svajiarsko (1) [0,092]

tetrakonazol F 2 6 Francuzsko (2) [0,12-0,24]

tiofanat metyl F 3 9 Taliansko (1) [0,065], Pol'sko (1) [0,18], Slovensko (1) [0,48]
trifloxystrobin F 1 3 Polsko (1) [0,11]

Legenda: Al = algicid, Ar = akaricid, F = fungicid, H = herbicid, | = insekticid, M = mikrobiocid, P = regulator rastu rastlin, op =
organofosfat, neo = neonikotinoid

Obr. 2: Frekvencia nalezu pesticidov vo vzorkach vody odobratych v jablonovych
sadoch alebo ich blizkosti
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Diskusia

Tieto zistenia poskytuju prehlad o U¢innych zlozkach pesticidov pritomnych v pdde odobratej z jablorovych sadov a vo
vzorkach vody odobratych v blizkosti sadov pocas aprila 2015. Tento ¢as zodpoveda nastupu a ranym fazam kvitnutia.
Treba uviest, ze rezidualny obsah pesticidov v péde a vo vode mbze byt odlisSny v réznych ¢asoch roka v zavislosti od toho,
¢i sa neskdr pocas vegetacného obdobia (napriklad vo faze rastu plodov) pouzivaju dalSie pesticidy. Obsah pesticidov vo
vzorkach tiez zavisi od momentu aplikacie pesticidov. Ostatné faktory, ktoré treba zobrat do Uvahy, su regionaine klimatické
a poveternostné podmienky pocas celého vegetatného obdobia. Vzorky pddy okrem toho pravdepodobne zodpovedaju
pesticidom aplikovanym lokalne, zatial' Co obsah pesticidov vo vodach odobratych z ryh a kanalov by mohol odrézat
pesticidy aplikované inde, prenesené teclcou vodou.

Vysledky naznacCuju, ze aplikacia pesticidov v jablofiovych sadoch mdze viest k pritomnosti znacnych rezidualnych drovni

v pdde alebo mobilizovanych do stojatych a teCucich vod. v celom subore odobratych 85 vzoriek sa rezidua aspon jedného
pesticidu zistili v 64 vzorkach (75 % zo vSetkych). v tychto 64 vzorkach sa Zzistilo spolu 53 réznych pesticidov. Zo vSetkych
49 vzoriek pddy, ktoré sa odobrali, obsahovalo pesticidy 38 (78 %). Zo vSetkych 36 vzoriek vody obsahovalo 25 (72 %)
rezidua pesticidov.

Dal&i osud aplikovanych pesticidov je rdzny. Aplikované pesticidy mézu v oblasti svojej aplikicie priamo kontaminovat pédu
avodu, ale poCas postrekovania mdze byt zanaSanim kontaminovana aj SirSia oblast. Kontamindcia pbdy mbze dalej viest
k vymyvaniu pesticidov do vodnych systémov. Presny osud zavisi od absorbcnej schopnosti pddy a vlastnosti samotnych
pesticidov, okrem iného rychlosti ich degradacie. Vymyvanie z pddy mdze viest tiez ku kontaminacii podzemnych zdrojov,
aj ked'tento aspekt nasa studia neskumala. Tato kontaminacia méze preto viest k Sirokej mobilizacii rezidui pesticidov a ich
metabolitov do prostredia a méze mat rézne potencialne negativne vplyvy.

Celkové hodnotenie

Z celkového poctu 53 pesticidov zistenych vo vzorkach pddy priamo z jablofiovych sadov alebo vo vzorkach vod
odobratych v sadoch alebo ich blizkosti, je a2 36 latok na Cierngj listine pesticidov Greenpeace?. T4 obsahuje latky

s vysokou celkovou toxicitou pre [udi alebo volne Zijice Zivodichy. Studia, ktorej produktom bola Cierna listina Greenpeace,
obsahuije relativne hodnotenie viac nez 1000 pesticidov v 15 kategdriach z hladiska ich celkovej toxicity pre ludi a volne
Zijlce Zivogichy. Vychadza z databdz a zdrojov Udajov, okrem iného Medzindrodnej agentury pre vyskum rakoviny?,
nariadenia EU &. 1272/2008 pre klasifikaciu, oznadovanie a balenie* a databdzy chemickych viastnosti pesticidov PPDB®.

Die Schwarze Liste der Pestizide I, Greenpeace 2010
www.iarc.fr
Nariadenie (ES) €. 1272/2008 Eurépskeho parlamentu a Rady zo 16. decembra 2008, o klasifikacii, oznaovani a baleni latok a zmesi
http://sitem.herts.ac.uk/aeru/iupac/index.htm

s wWN
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V zésade su latky na zéklade svojich agregovanych toxikologickych viastnosti zaradené bud na Ciernu listinu vylicenych
(velmi vysoko toxické viastnosti v minimalne jednej kategdrii), Ciernu listinu celkovej toxicity (vysoky celkovy dhrn toxickych
viastnosti), sivu listinu (Ziadne vysoko toxickeé viastnosti), ZItu listinu (nie je dostatok informécii o toxicite na dostatocné
hodnotenie).

Vo vzorkach z jablonovych sadov sa naslo 32 pesticidov (60 %), ktoré su na Ciernej listine vylu¢enych a dalSich
5 (9 %) na Cierngj listine Uhmnej toxicity. Na sivej listine je 13 latok a dalSie tri nie su ani na sivej, ani Ciernej, pretoze sa
predpokladalo, Ze sa na svete uz nepouzivaju. Toto hodnotenie toxicity je znazornené na obr. €. 3.

Obr. 3: Hodnotenie toxicity 53 pesticidov zistenych Vo vzorkéch vody a pddy
z jabloriovych sadov podla Stldie Greenpeace o Ciernej listine pesticidov

6%

13
[ v
25% B CGiemnalistina vylicenych latok
B Ciernalistina Uhrnnej toxicity
Siva listina
nie su na listine
32
5 60 %
9%

Environmentaine hodnotenie

V hodnoteni $pecifického pdsobenia na volne Zijlce zivodichy sa posudzovali Ucinky 53 zistenych latok v zmysle nemecke;j
metadatabazy TLI pesticidov®. Tato databaza pozostéava z rovnakych kategim prideli maximalne 10 bodov v piatich
stupnoch (1; 3; 5; 8, 10), a to pre jednu alebo viacero z 15 kategorii.

Toxicita pre vodné organizmy

Z hladiska akutnej vodnej toxicity pre riasy, ryby a dafnie v kontexte uvedenej databézy TLI z 38 pesticidov zistenych vo
vzorkach vody, 9 vykazuje aspor jedno hodnotenie najvyssej toxicity (10 bodov). Medzi tymito sa nachadzaju dve, ktoré
maju najvyssie hodnotenie pri rybach, dafniach aj riasach. Ide o diflufenikan a trifloxystrobin (Tabulka 7).

6  http://www.pestizidexperte.de/tli.php; TLI = Toxic Load Indicator, Indikator toxickej zataze
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Tabul'ka 7: Najvy$sie hodnoty vodnej toxicity zistenych pesticidov vo vzorkach vody (z databazy TLI pesticidov).
Toxicita je hodnotena 10 bodmi na 5-stupfiovom rozpati

Pesticid Toxicita pre riasy Toxicita pre ryby a dafnie Pocet vzoriek
diflufenikan 10 10 1
pendimetalin 10 8 1
chldrantraniliprol 5 10 14
chldrpyrifos-etyl 5 10 4
chldrpyrifos-metyl 5 10 1
oxadiazon 10 5 1
pyraklostrobin 5 10 1
pirimikarb 1 10 1
trifloxystrobin 10 10 1

Toxicita pre pddne organizmy

Toxicita pesticidov pre pddne organizmy sa hodnoti tazSie, pretoze Udaje o tomto type toxicity su relativne zriedkavé. Preto
sa na porovnanie pouziva akutna toxicita pre dazdovky podla databazy TLI pesticidov. Podla tychto Udajov z 37 pesticidov
zistenych v pédnych vzorkach dosiahol najvy$si po&et bodov za moznu toxicitu pre dazdovky karbendazim (10 bodov).
Takmer vSetky ostatné zistené pesticidy (34) vykazuiju priemernu alebo neznamu mieru toxicity pre dézdovky (5 bodov).

Toxicita pre véely
Osem z pesticidov zistenych vo vzorkach pody alebo vody vykazuje velmi vysoku toxicitu pre veely (10 z 10 bodov)
(Tabulka 8).

Perzistencia v prostredi

Ddlezitou vlastnostou pesticidov a inych chemickych latok je ich perzistencia, t.j. to, ako diho latka zostava pritomna

v prostredi dovtedy, nez sa Uplne rozpadne. v databaze TLI sU uvedené data o perzistencii vychadzajuce z pol¢asu
rozpadu v pbde. Dvadsat z pesticidov zistenych v pddnych vzorkach dosiahlo najvyssie skére perzistencie (10 z 10 bodov)
(Tabulka 9).

Vysoky environmentalny désledok latky mozno deduktivne urcit pre konkrétnu latku, ak vykazuje kombinaciu vysokej
(vodnej) toxicity s vysokou perzistenciou. Tuto kombinaciu viastnosti vykazuje diflufenikan (zisteny v 1 vzorke vody),
chlérantraniliprol (14 vzoriek), oxadiazon (1 vzorka) a pirimikarb (1 vzorka).
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Tabulka 8: Najvyssie
hodnoty toxicity pre véely
(102 10 bodov) pesticidov
zistenych vo vzorkach
pody a vody (podla
databazy TLI pesticidov)

Pesticid
chldrpyrifos-etyl

chldrpyrifos-methyl

deltametrin
dieldrin

endrin

etofenprox

imidakloprid

indoxakarb

Potencial vymyvania

Tabul'ka 9: Pesticidy vo vzorkach pédy z jablofiovych
sadov s vel'mi vysokou perzistenciou (10 z 10 bodov

z databazy TLI pesticidov)

Tabulka 10: Pesticidy
zistené vo vzorkach
pody z jablofiovych
sadov s velmi vysokym
potencidlom (10z10
bodov v databaze TLI
pesticidov)

Pesticid

chloérpyrifos-etyl

chlorpyrifos-methyl

deltametrin

dieldrin

endrin

etofenprox

Létka
boskalid flusilazol
chldrantraniliprol imidakloprid
cyprodinil metoxyfenozid
DDT myklobutanil
dieldrin oxadiazon
difenokonazol penkonazol
diflufenikan pirimikarb
endrin tebukonazol
fludioxonil tetrakonazol
fluguinconazol thiabendazol

imidakloprid

indoxakarb

Dal$ou ddleZitou viastnostou pri stanovovani environmentainych désledkov pesticidu je potencidl jeho vymyvania z pddy.
Cim horsie sa latka viaZe na podu, tym lahsie moze dojst k jej vymytiu z pody do vodnych systémov. Pét z pesticidov
zistenych vo vzorkach pddy zo sadov ma velmi vysoké hodnotenie potencialu vymyvania (10 z 10 bodov) v databaze TLI

pesticidov (Tabulka 10).



Horka chut’

eurépskych jabik

alebo

ako nechat kvitnut
ekologické riesenia

sekcia 4

Stav povoleni a schvaleni pre zistené pesticidy v EU

V Eurdpskej Unii sa mozu pouzivat len schvélené pesticidy. Vo vynimodnych pripadoch Slenské §taty EU mézu povolit aj
pouzitie neschvalenych chemickych latok, pokial to vyzaduje reakcia na Specifické ohrozenie plodin, a len na obmedzeny

¢as (napr. 120 dni).

Z 53 pesticidov zistenych vo vzorkach pddy a vody, bolo 46 schvalenych v EU; schvélenie troch z nich vak kondi tento rok
(fenhexamid, isoproturon a thiabendazol). Sedem pesticidov nebolo schvalenych.

NajCastejSie najdené neschvalené pesticidy boli: DDT (ako sc¢itané metabolity DDE a DDD), zistené v 13 vzorkach pody

(26 % zo vSetkych vzoriek pody), karbendazim (ktory mohol vzniknut ako metabolit metyltiofanatu) v Styroch vzorkach pddy
(8 % vSetkych vzoriek pody) a v piatich vzorkach vody (14 % vSetkych vzoriek vody), a endosulfan (ako vysoko perzistentny
metabolit endosulfan sulfat) v troch vzorkach pbdy (6 % vsetkych vzoriek pédy) (Tabulka 11).

Casta detekcia DDT (ako DDD a DDE) vo vzorkach pddy nie je prekvapenim vzhladom na vysoku perzistentnost tychto
metabolitov a mbZe teda byt pozostatkom pouzivania DDT pred niekolkymi desatrociami. Podobné vysvetlenie je mozné aj
pri endrine a dieldrine, ktoré su vysoko perzistentnymi organochlérovymi zliGeninami, a ktorych detekcia pravdepodobne
poukazuje na pouzitie v minulosti.

Tabul'ka 11: Pesticidy bez schvalenia v EU zistované vo vzorkach pody a vody

Zisteny vo . .
Pesticid vzorkach pody | Krajiny nalezu Krajiny nalezu
(pocet vzoriek) [mg/kg] (pocet vzoriek) [pg/1]
n % n %
atrazin 0 0 1 3 | Svajgiarsko (1) [0,059]
Taliansko (1) [0,19],
. Belgicko (1) [0,11], Nemecko (2) [0,072-0,13], Holandsko (1) [0,05],
karbendzzim Y 8 |Tallansko (1) [0,57] ® | ™ | poisko (2)[0,14-0,34]
Slovensko (1) [2,6]
Francuzsko (2) [0,015-0,023], Nemecko (2)
DDT (ako DDD 13 o6 [0,083-0,184], Madarsko (3) [0,015-0,11], 0 0 _
aDDE) Holandsko (4) [0,036-0,4], Pol'sko (2) [0,019-
0,092]
dieldrin 1 2 Grécko (1)[0,072] 0 0 -
endosulfan (ako 3 6 BakUSkO (1) [0,076], Taliansko (1) [0,03], 0 0 _
endosulfan sulfat) Svajciarsko (1) [0,03]
endrin 1 2 Rakusko (1) [0,04] 0 0 -
flusilazol 2 4 Polsko (2) [0,05-0,23] 0 0 -

7 Databéza pesticidov EU, http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.cfm?event=homepage& language=EN; Pristup 5. maja 2015
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Karbendazim je povoleny na pouzitie v Rakuisku, Spanielsku, Polsku, Portugalsku, Rumunsku a Spojenom kralovstve®.
NasSiel sa vSak tiez vo vzorkach z Belgicka, Nemecka, Talianska, Holandska a Slovenska. Ide pravdepodobne o tvorbu
karbendazimu ako metabolitu schvalenej Ucinnej latky metyltiofanatu®.

Endosulfan je povoleny na pouZitie v Spanielsku'®. Nie je pravdepodobné, Ze tri miesta v Rakusku, Taliansku a Svajéiarsku,
kde bol endosulfan tiez ndjdeny, suvisia s nelegalnym pouzitim latky. Tam bol totiz zisteny perzistentny metabolit endosulfan
sulfat (pozri Prilohu B), ¢o indikuje pravdepodobné historické pouzitie materskej latky.

Ramcova smernica EU o vode

Smernica 2000/60/ES stanovuje environmentalne normy kvality (ENK) pre prioritné latky kontaminujuce vodu''. Z tychto
latok sa vo vzorkach vody z jablofiovych sadov zistili tri: atrazin, chlérpyrifos-etyl a izoproturon. Zo 6 vzoriek, v ktorych sa
tieto pesticidy zistili, v piatich prekrocila ich droveri platnt normu kvality, v jednom pripade prekrocila maximalnu droven
ENK'2: I8lo o pripad jednej vzorky vody z Talianska, ktora obsahovala chidrpyrifos-etyl v koncentracii viac ako 50 pg/I'®
(Tabulka 12).

Tabulka 12: Pesticidy zistené vo vzorkach z jabloiiovych sadov, ktoré sii na zozname prioritnych latok
znecistujucich vodu (ES 2008/105). Prekroéenie priemernej (€ervenou) a maximalnej (oranZovou) normy kvality

Kraiiny nalezu Environmentalna
Pesticid Zisteny v pocte vzoriek . Jiny . norma kvality (priemer/
(pocet vzoriek) [pg/1] .
maximum) v pg/l
atrazin 1 Svajciarsko (1) [0,059] 0,6/2,0
Rakusko (1) [ ]
chlérpyrifos-etyl 4 Taliansko (2) [ >50] 0,03/1,0
Pol'sko (1) [0, 1]
izoproturon 1 Belgicko (1) [ ] 0,3/1,0

8 Pesticidy schvélené v EU http://ec.europa.eu/sanco_pesticides/public/index.cfm? event=activesubstance.detail&language=EN&selecte-

dID=1080

9 Regionalne doc¢asné vynimky (napr. 120 dni) neboli uvazované

10 Smernica Eurépskeho parlamentu a rady 2013/39/EU z 12. augusta, 2013 ktorou sa menia smernice 2000/60/ES a 2008/105/ES, pokial ide
o prioritné latky v oblasti vodnej politiky

11 Ramcova smernica o vode definuje maximalnu hodnotu a nizsi roény priemerny limit.

12 Prekro¢enie maximalnej detekénej hodnoty laboratéria

13 Prekro¢enie maximalnej detekénej hodnoty laboratéria
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Pesticidy sa beZne v prostredi nevyskytuju ako samostatné, izolované latky, ale obvykle v podobe zmesi.
Pritomnost zmesi pesticidov vo vzorkach je podla tejto Studie pozoruhodna - v jednej vzorke pbdy sa zistilo az
13 pesticidov (obr. €. 1), v jednej vzorke vody az 12 (obr. &. 2). Mozno vyvodit zaver, ze suchozemské a vodné
biotopy mohli byt kontaminované viacerymi latkami bud naraz, alebo, o je pravdepodobnejSie, v priebehu
kratkeho Casu formou po sebe iducich aplikacii réznych pesticidov.

Predchadzajlica studia Greenpeace skumala vedecku literatiru o kombinovanom Ucinku zmesi pesticidov
na [udi a prirodné systémy™. Pri urcitych pesticidoch boli v prirodnych systémoch zistené aditivne (1 + 1 =2)
aj synergické Ucinky (1 + 1 = 2). Spomedzi takychto latok sa vo vzorkach jabloriovych sadov nasli tie, ktoré su
v nasledovnom podgiarknuté:

e Akaricidy tau fluvalinat a kumafos pouzivané vo v&elich Uloch vykazovali narast toxicity pre vcely, ak vCely
boli predtym kontaminované druhym z tychto dvoch pesticidov.

e Toxicita cypermetrinu a chidrpyrifos-etylu bola pre dazd'ovky podstatne vyssia v ich zmesi, nez pri
jednotlivych latkach, a to vratane chronickych Ucinkov.

e /mes insekticidov (obsahujuca endosulfan a chldérpyrifos (-etyl)) zabila 99 % jedného druhu Ziab, no nemala
ucinok nainé druhy.

e Chldrtalonil a atrazin vykazovali synergické narusenie reprodukcie dafni.

e Pdsobenie zmesi imidaklopridu a tiaklopridu viedlo k synergickému ucinku na pocet novovyliahnutych
dafnif, ale vykazovalo aditivny Ucinok na dizku ich tela.

e Pridanie atrazinu (10 pg/l) zvysilo toxicitu terbufosu pre dafnie v porovnani's podanim samotného
terbufosu.

Kombinované vystavenie pesticidom mbze mat neCakané Ucinky v porovnani s Ucinkami vystavenia
jednotlivym u&innym latkam. Uginky kombindcil pesticidov mozu byt aditivne alebo v niektorych pripadoch
mdzu byt aj vySSie nez aditivne. Skusanie pesticidov pocas fazy povolovania sa vSak vzdy vykonava len

na jednej Ucinnej latke. Formalne metddy hodnotenia Ucinkov zmesi su v Eurdpe predmetom diskusii, ale
legislativny harmonogram sa zatial nestanovil. v kazdom pripade hodnotenie toxicity zmesi je po technickej
stranke narocné. Ak zvazime maximalny zisteny pocet 13 pesticidov v jednej vzorke pody, potom skimanie
ucinkov len 5 pesticidov v zmesi vedie k 1287 moznym kombinaciam pesticidov, ktoré by bolo treba
individualne vyhodnotit. Skimanie dvoch indvidualnych pesticidov v zmesi vedie k 78 kombinaciam, ktoré
treba zvazit.

14 Mehrfachbelastungen durch Pestizide auf Mensch und Umwelt, Studia pre Greenpeace Nemecko, Hamburg 2012.
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sekciab

Priloha

Pesticidy vo vode / GC

Vzorka vody s objemom 200 ml sa doplnila o interny
Standard a prefiltrovala sa cez patrénu SPE, do ktorgj

sa adsorbovali pesticidy. Patrona bola okamZite trikrat
premyta 300 pl acetdnu. Po odpareni roztoku bol zvySok
rozpusteny v 300 pl acetdnu a doplneny o interny Standard
pre PCB. Kvantifikacia vychadzala z vytazkov pri dvoch
kvantifikacnych limitoch (0,1 — 1 pg/l). VSetky roztoky sa
analyzovali pomocou GC-MS a FPD.

Pristroj: GC AGILENT 7890
Koléna: 15 m FS-Kapillare HP-5MS /& 0,250 mm

Pesticidy vo vode / LC

Vzorka vody s objemom 2 ml bola prefiltrovana pomocou
membranoveho filtra. K 850 pl filtratu sa pridal interny
Standard a 50 pl metanolu. Kvantifikacia vychadzala

z vytazkov pri dvoch kvantifikacnych limitoch (0,1 — 1 pg/l).
Vsetky roztoky sa analyzovali pomocou LC-MS/MS (Rezi
ESI).

Pristroj: spektrometer AB Sciex 5000 Tandem Mass
Koldna: Synergi 4 um Fusion-RP 80A, 100 x 2,0 mm

Acidické pesticidy vo vode /LC

Vzorka vody s objermom 2 ml sa prefiltrovala pomocou
membranového filtra. K 850 pl filtratu bol pridany interny
Standard a 50 pl metanolu. Kvantifikacia vychadzala

z vytazkov pri dvoch kvantifikaénych limitoch (0,1 — 1 pg/l).
VSetky roztoky sa analyzovali pomocou HPLC-MS/MS
(Rezim ESI).

Pristroj: spektrometer AB Sciex 5000 Tandem Mass
Koldéna: Gemini C6-Pehnyl 3 um, 50 x 2,0 mm

Pesticidy v pdde / GC

K vysusenej, homogenizovanej vzorke pddy s hmotnostou
5 g sa pridalo 10 ml etylacetatu. Na ziskanie vytazku

sa vzorka mieSala 30 minut. Po odstred'ovani s trvanim

2 minuty sa pridal interny Standard a Standard pre PCB
priamo do 1 ml &ireho vytazku.

Pristroj: GC AGILENT 7890
Koldna: 15 m FS-Kapillare HP-5MS /& 0,250 mm

Pesticidy v pode / LC

K vysusenej, homogenizovanej vzorke pddy s hmotnostou
5 g sa pridalo 20 ml etylacetatu. Na ziskanie vytazku sa
vzorka mieSala 60 minut. 200 pl zmesi bolo Uplne vysuSenej
a doplnenej o 1 mlmetanolu a vody (1:1). Kvantifikacia sa
vypocitala podla vytazku interného Standardu.

Pristroj: spektrometer AB Sciex 5000 Tandem Mass
Koldna: Synergi 4 pm Fusion-RP 80A, 100 x 2,0 mm

Acidickeé pesticidy v pode /LC

5 g vysusenej, homogenizovanej vzorky pddy bolo
zmieSanych s internym Standardom, 20 ml aceténu a 500 i
koncentrovanej kyseliny chlorovodikovej. Po 60 mindtach
mieSania a 2 mindtach odstredovania bol vytazok Uplne
vysuseny dusikom. Nasledne bolo k zostatku pridanych
500 pl metanolu a 500 ml vody, a prebehlo meranie
pomocou LC-MS/MS.

Pristroj: spektrometer AB Sciex 5000 Tandem Mass
Koldéna: Gemini C6-Pehnyl 3 um, 50 x 2,0 mm
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Pesticidy z aplikovaného produktu alebo metabolity popisané v Databaze viastnosti pesticidov podia IUPAC (http://sitem.
herts.ac.uk/aeru/iupac/index.htm)

karbendazim uvadzany ako karbendazim, hoci m&ze ist o pripadny metabolit benomylu a metyltiofanatu
DDT suma metabolitov DDD, p, p’- a DDE, p, p’-
endosulfan uvadzany ako metabolit endosulfan sulfat

pirimikarb  uvadzany ako suma pirimikarbu a metabolitov pirimikarb-desamido-desmetylu, pirimikarb-desmetylu
a pirimikarb-desmetyl-formamidu.

Terbutylazin uvadzany ako suma terbutylazinu a metabolitov terbutylazin-2-hydroxy a terbutylazin-desetyl
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Uvod

Jablka su napadané Sirokym spektrom Skodcov a choréb. v sadoch bolo najdenych a popisanych mnoho druhov
Skodlivého hmyzu, ako aj plesfiovych a bakterialnych chordb, nehovoriac o dalsich Ciniteloch spbsobujucich kazivost
skladovaného ovocia (FSA 2006; Peck & Merwin 2009). Jablka st vyznamnou plodinou v Eurdpe, aj na celom svete,

a preddvajli sa v podobe Serstvého ovocia, ovocnej drene a koncentratu. EU produkuje asi Sestinu jablk na svete (US Apple
Association 2011) a na celosvetovom exporte tohto ovocia ma podiel viac nez 40 % (Udaje za rok 2012, WAPA 2015).
Osobitne vyznamnymi producentmi sti Polsko, Taliansko, Francuizsko, Nemecko, Madarsko a Spanielsko (FSA 2006).

Vzhladom nato, Ze jablka a iné ovocie sU napadané velkym mnozstvom Skodcov, choréb a organizmov znehodnocujucich
plody, pesticidy sa pouzivaju Easto a pomerne intenzivne (pozri: Eurostat 2007). Dokazuiju to aj vysledky rozboru

vzoriek pody a vody odoberanych priamo v sadoch a (v pripade niektorych vzoriek vody) v ich blizkosti. Prva ¢ast tohto
dokumentu sa zaobera analyzou vzoriek ziskanych na zaciatku vegetacného obdobia. Podla Statistickych Udajov sa
jablone oSetruju znacnym mnozstvom insekticidov a fungicidov (Eurostat 2007), kedZe ide o plodinu, ktord napada
mnoho Skodcov a chordb. Produkty, ktoré sa dostanu na trh, mdzu preto obsahovat zvysky pesticidov, v désledku Eoho
zaCinaju spotrebitelia vnimat jablka s istym znepokojenim. Najnovsie vysledky pravidelného eurdpskeho monitorovania
jablk dostupnych na trhu (2013) odhalili 55 réznych pesticidov v 1610 vzorkéch jablk. Dve tretiny tychto vzoriek obsahovali
Zistitelné rezidua jedného alebo viacerych pesticidov. Viacero rezidui bolo zistenych v 46 % vzoriek a 6 % vzoriek
obsahovalo Sest a viac rezidui. V 1 % analyzovanych vzoriek boli presiahnuté najmenej pri jednom z deviatich pesticidov
maximalne Urovne rezidui (MRL, EFSA 2015).

Casté pouzivanie pesticidov v sadoch negativne ovplyvriuje nielen fazu predaja koncovych produktov, ale aj samotné
ovocinarstvo. v dosledku intenzivneho pouzivania pesticidov s podobnymi mechanizmami smrtiaceho Ucinku sa

podla vyskumov zvySuje rezistentnost obalovaca jablcného (pozri: Dunley & Welter 2000; Voudouris et al. 2011).
Zdanlivo nelogicky sa stava po postreku pesticidmi v sadoch problémom roztocec ovocny. Dochadza k potlaceniu jeho
prirodzenych predatorov, hoci iné pesticidy stimuluju populaciu rozto€ca réznymi mechanizmami, najma ak sa postrek
vykonava za velmi teplého po&asia (Godfrey 2011).

Okrem tychto potencidlnych problémov sa zvySuje pravdepodobnost negativneho Ucinku pesticidov na ludské zdravie.
Vedecké pramene povazuju polnohospodarov a pestovatelov za osobitne ohrozenu skupinu z dévodu ich priameho
a opakovaného kontaktu s réznymi pesticidmi (Allsopp et al. 2015).

Nevyhnutnym désledkom prili§ velkej zavislosti na pesticidoch su aj ekonomické Skody. NaruSanim prirodnej kontroly
Skodcov sa poskodzuiju procesy, ktoré len v USA boli ohodnotené na 4,49 mid. $ (4,2 mid. €) (Losey & Vaughan, 2006).
Ak sa zohladnia aj iné externé naklady, ddjde k vyraznému narastu celkovych ekonomickych ndkladov. Kazdoro¢né straty,
ktoré v USA vznikaju pouzitim pesticidov, sa odhadujd na: 1,1 mid. $ (1 mid. €) v oblasti verejného zdravia; 1,5 mid. $

(1,4 mid. €) vo forme rezistentnosti voci pesticidom; 1,4 mid. $ (1,3 mid. €) v stratach na Urode suvisiacich s pesticidmi;
2,2mid. $ (2 mid. €) v stratach vtactva spdsobenych pesticidmi a 2,0 mid. $ (1,8 mid. €) vo forme kontaminacie
podzemnych vod (Pimentel & Burgess 2014).

Napriek tymto poznatkom pretrvava v urCitych akademickych kruhoch silne zakorenené presvedcenie, Ze pesticidy su
nevyhnutné pre buduci Uspech moderného polnohospodérstva (pozri: e.g. Weller et al. 2014) a zda sa, Ze rovnaky nazor
maju aj mnohi pestovatelia ovocia. Cielom tejto spravy je ukazat na zaklade dostupnych vedeckych prameriov, ze jestvuje
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Siroké spektrum potencidlnych riegeni na ochranu pred $kodcami a chorobami pri pestovani jabik aj bez uplatnenia
pesticidov. Poskytnutim tychto informéacif a ilustrovanim potencidineho vyuZitia pestovatelskych metdd jabik bez pesticidov
ma sprava ambiciu zvysit atraktivnost metdd ekologického polnohospodarstva. Ak by k tomu do$lo, mohlo by sa
potencidlne uplatnit Siroké spektrum technik, ako su napriklad: metddy na zvySovanie odolnosti proti Skodcom a chorobam
vychadzajlce z principov agro-biodiverzity, nastroje ekologického hospodarenia na boj proti zamoreniu Skodcami

a loziskam chordb v sadoch a Slachtitelské metddy na selekciu odrdéd odolnych proti chorobam, a to vietko na zaklade
modernej biotechnoldgie.
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Inteligentné slachtitel'stvo
zvysuje odolnost: selekcia
pOMOCOoU markerov

Mnohé komeréne populdrne odrody jablk (napriklad Braeburn, Fuii, Gala, Pacific Rose, Pink Lady atd'.) st slabo odolné
proti chrastavitosti (Venturia inaequalis). K dalsim vyznamnym ochoreniam komeréne zaujimavych jablk patri muénatka
(Podosphaera leucotricha) a bakterialina spala (Erwinia amylovora). Choroby napadaju jablka aj pocas skladovania. Ak sa
maju sady skutodne oslobodit od pouZivania pesticidov, treba néjst odrody jabik, ktoré sti nielen odolné proti chorobam, ale
vyhoveju svojou chutou a konzistenciou o¢akavaniam spotrebitelov a umoznia niekolkomesacné skladovanie.

V zavislosti od podpnika trva 3 az 8 rokov, kym sa jablone dostant do fazy dospelosti. Tradiéné Slachtitel'ské metddy,

ktoré vykonavaju selekciu podla urcitych viastnosti, napriklad odolnosti proti chorobam, trvaju diho a su preto nakladné.
Mnohé znaky su navyse kddované viacerymi génmi (Kumar et al. 2012), o stazuje Slachtenie s cielom ziskat konkrétny
stibor znakov. Po&as uplynulych 10 — 15 rokov sa véak v lachtitelstve jablk odohrala ticha revolticia (Troggio et al. 2012).
Hlavnym pokrokom bola identifikécia ,molekuldrnych markerov* v gendme (DNA) jablk, ktoré zodpovedaju $pecifickym
znakom. K odhaleniu tychto znakov, napriklad odolnosti proti chorobam, velmi prispelo dekddovanie a zverejnenie gendmu
jabik v roku 2010. Slachtitelia jabik teraz vdaka zmapovaniu molekularnych markerov mézu urychlit konvendny proces
Slachtenia pomocou selekcie na zaklade markerov (MAS, Marker Assisted Selection).

Selekcia pomocou markerov (MAS) je mimoriadne uzitocny pristup v Slachtitelstve, ktory dokaze urychlit Slachtenie
novych odrod réznych plodin. Dochadza k skracovaniu Casu a tym aj k znizovaniu nakladov na uvadzanie odolnych odrod
na trh (Vogel 2014). MAS je tiez znamy ako Slachtenie pomocou markerov (MAB, Marker Assisted Breeding), zatial o
pokrocilé techniky MAS sa nazyvaju aj ,genomicka selekcia“. VSetky vSak vyuZzivaju ten isty princip vyuzitia molekularnych
markerov na detekciu oblasti gendmu, ktoré obsahuju gény zaujimaveé pre konvencny proces Slachtenia. Vdaka tomu je
pre Slachtitelov jednoduchsie identifikovat potomkov s pozadovanou odolnostou proti chorobam. Vdaka MAS mézu tiez
jednoduchsie selektovat potomkov, ktorf nenesu geneticky materidl spajany s nezelanymi znakmi, ako je napriklad nizky
vynos. MAS preto vyrazne pomaha pri Slachteni novych odréd plodin s pozadovanymi znakmi, a to ¢asto vdiaka znakom
ziskanym z divozijucich pribuznych alebo z tradi¢nych odréd (Vogel 2014). MAS nie je ndhradou tradi¢nych, konvencnych
technik Slachtenia, ale m&ze zvysit ich ucinnost. PouZiva sa na vyber potomkov so Specifickymi prirodzenymi génmi, ktoré
nesu pozadovany znak. Jeho stcastou nie je prenos sekvencii génov, ktory je charakteristicky pre metddy genetického
inZinierstva, a preto jeho vysledkom nie je geneticky modifikovana rastlina.

Zverejnenie sekvencie DNA gendmu jablk (Velasco et al. 2010) velmi ulahgilo pouzitie MAS pri §lachteni jabik:

(Velasco
etal. 2010)

Verejna dostupnost tejto sekvencie umoZznuje lahsiu identifikaciu molekularnych markerov konkrétnych znakov v celom
gendme jablk. Identifikcia markerov je obvykle Sasovo ndroéné a v MAS predstavuje krok, ktory znizuje rychlost
Slachtenia. Preto je zverejnenie gendmu prislubom vyrazného urychlenia procesu Slachtenia novych odrod jablk so znakmi
odolnosti proti chorobam, ktoré by mohli byt vhodné pri pestovani bez pesticidov.



ako nechat kvitnut sekcia 2

ekologické riesenia

V gendme jablk je uz dnes zmapovany vyznamny pocet génov odolnosti proti hlavnym chorobdm, okrem inych proti
chrastavitosti, mic¢natke a spale (Kumar et al. 2012). Okrem toho boli identifikované gény, vdaka ktorym je rastlina odolna
voc¢i hmyzu, napriklad voci vyznamnému Skodcovi jabloni vinaCke krvavej (Eriosoma lanigerum) (Kumar et al. 2012).
Sledovanim niekolkych molekularnych markerov dokéze MAS pom&ct pri vybere mnozstva réznych génov rezistentnosti
proti jednej chorobe (tento proces sa nazyva aj ,pyramidoveé skladanie®) (Kellerhals et al. 2014).

Geény zabezpecluijlce odolnost proti bakteridinej spale jadrovin boli zistené v dvoch druhoch rodu Malus, ako aj v starych
pestovanych odrodach. MAS umoZzfiuje potencialne prenesenie tychto génov do komerénych odréd bez prenosu
nezelanych znakov, ktoré by mohli ovplyvnit chutovu kvalitu alebo rozmery plodov (Kellerhals et al. 2014). Pomocou MAS
sa vyvijaju jablka odolné proti spéle jadrovin a chrastavitosti, a to pyramidovym skladanim viacerych génov odolnosti.
Takéto odrody maju potencidl ziskat trvalu rezistentnost proti tymto patogénom.

MAS tieZ dokéze pomdct pri Slachteni odrdd jablk odolnych proti viacerym chorobdm (pozri napr. Kumar et al. 2012;
Kellerhals et al. 2014). MAS napriklad ulahdil identifikéciu potomkov odolnych proti spéle, chrastavitosti jablk a muénatke
(Baumgartner et al. 2010). Takito potomkovia sa mézu pouzit na dalSie Slachtenie odréd rezistentnych alebo tolerantnych
vodi viacerym chorobam.

Hoci wvoj niektorych rezistentnych odrdd jabik este stéle prebieha, uz teraz su k dispozicii odrody odolné proti chorobam
(Brown & Maloney 2013; Agroscope 2015). OCakava sa, ze v nasledujucich rokoch sa dostane na trh vacsi pocCet odrdd
jablk s vy&Sou trvanlivostou odolnosti proti chorobam a s rezistenciou proti viacerym chorobam. Napriek tomu MAS &elf
prekazkam, napriklad ako najst najlepsiu kombinaciu markerov pre pyramidoveé budovanie odolnosti proti chorobam. MAS
a rezistentné odrody, ktoré sa pomocou neho vyslachtia, nie su vSeliekom. Ak sa aj zisti, ze strom je odolny proti jednému
alebo viacerym skodcom, nebude zrejme nikdy odolny proti vSetkym (Hinman & Ames 2013). Preto aj odrody rezistentné
proti chorobam treba pestovat ekologickymi metddami, ktoré pomahaju znizovat celkovu frekvenciu a zavaznost
zamorenia Skodcami alebo prepuknutia ochoreni a pomahaju potlacat vznik podmienok vhodnych na Sirenie a mnozenie
chorbb a Skodcov.
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Metody ochrany jabloni
a uroda kompatibilna

s principmi ekologického
polhohospodarstva

Pri pestovani jablk existuje viacero moznostf, ako zabranit premnozovaniu $kodcov a vzniku loZisk chordb, alebo aspon
ako obmedzit' ich vplyv. Stratégie pestovania by teda mali byt ddkladne premyslené a mali by brat do dvahy cely vegetacny
cyklus a hospodérenie s pddou. Odrody jablk sa li§ia svojou citlivostou na choroby a ndstup choroby médze ovplyvnit

aj spbsob rezu a hnojenie. Ak je optimalizovany celkovy vegetaCny rezim, dalSie inovativne techniky hospodarenia

su Ucinnejsie nez v pripade, ked' systém optimalizovany nie je. Plati to osobitne tam, kde sa vyuziva ekologicky alebo
ekologicko-polnhohospodarsky systém hospodarenia, teda bez chemickych vstupov (pozri: Trapman & Jansonius 2008).
Preto treba venovat pozornost rezu, hnojeniu, hospodareniu s pédou a pouzivaniu krycich plodin.

Existuju dékazy o tom, ze ovplyviovanie pddnej vihkosti a najmé zabrarovanie premokreniu pody vedie v sadoch k
zvySovaniu populdcie ucholakov (Helsen et al. 2004). Nedarf sa im sa naopak na plochach s hor§im odvadzanim vody.
Ucholaky su vyznamnym predatorom vinacky krvavej (E. lanigerum) (Helsen & Winkler 2007). Mozno to vysvetlit aj tym, ze
horsie odvadzanie vody zhorSuje ucholakom moznost hniezdenia a kladenia vaji¢ok v pdde (Helsen & Simonse 2006).

Stabilita prostredia v sade tiez zohrava délezitu ulohu pri podpore populacie prirodzenych predatorov. Hospodarska
zivotnost sadu méze trvat niekolko desatroci a pocas tohto obdobia sa v sadoch uplatiiuje ,nizkozasahové" hospodarenie,
t.j. bez orby. Tento stabilny systém sa nard$a vyrubom a dosadzanim stromov alebo intenzivnym pouzivanim pesticidov,
ako je to v priemyselnom polhohospodarstve poc¢as celého vegetacného obdobia. Hoci opatovna kolonizacia uzitoSnymi
druhmi hmyzu je moZna z prostredia mimo sadu, je obvykle pomala a pestovatelia urychluju proces zachytavanim

a vypustanim predatorov do novozalozenych sadov (Helsen & Winkler 2007). Ochrana pred rozto¢com ovocnym spociva
napriklad aj vo vytvoreni stabilného prostredia, kde sa mézu rozvinut populdcie dravych roztoCov. Ekologicki pestovatelia
jablk v USA nemajui velké problémy s roztodcom ovocnym prave vdaka tomu, Ze ich metddy ochrany proti &kodcom nie st
Skodlivé pre dravé roztoce (Foster 2014).

Pri ochrane pred rozto¢com ovocnym a inym Skodlivym hmyzom (Foster 2014) je ddlezitym nastrojom monitorovanie
a vyuzitie predchadzajucich skusenosti, na zaklade ktorych je mozné predpovedat nastup podmienok podnecujucich
moZné zamorenie aZ na Urovni individudlineho sadu (Hinman & Ames 2013). Svaj&iarska ndrodna agentura tuto filozofiu

39



40

ako nechat kvitnut sekcia 3
ekologické rieSenia

premietla do sofistikovaného systému SOPRA (Schadorganismen-Prognose auf Apfel), ktory zohladnuije teplotu, vihkost
a najblizsiu predpoved pocasia, ako aj Zivotny cyklus konkrétnych Skodcov, a ponuka asove vystrahy, monitorovanie,
metddy ochrany a zvladania zamorenia Skodcami (Graf et al. 2003). Systém sa zameriava na niekolko hlavnych Skodcov
jabik: vosku Dysaphis devecta, piliarku jabloriovu, plodokaza vidiiového a obalovada jabléného. Podobny webovy model
bol vytvoreny pre ovocinarov aj v State Washington v USA (Jones et al. 2010).

Princip vyuZitia prirodzenych predatorov na boj proti Skodcom v sadoch je ddkladne rozpracovany. Prirodzenych
predatorov mozno podporit zabezpecenim prirodzeného Zivotného prostredia alebo zdrojov potravy, pripadne mozno ich
populaciu priamo do sadu zaviest. v UK sa vyuziva mnozstvo druhov dravého hmyzu a v buducnosti sa pocita s vyuzitim
dalSich druhov (Mason et al. 2009). Aphelinus mali je jedna z viacerych parazitickych osiciek, ktoré boli zavedené do sadov
na Novom Zélande s cielom obmedzit populdciu vosiek uz zaciatkom 20-tych rokov 20. storocia. Osicky sa rychlo uchytili
(Walker, 1989). Anystis baccarum je dravy rozto&, ktory sa zivi roztocom ovocnym a halkovcom jabloriovym. Ich zimuijlice
vajicka mu sluzia ako potrava poCas zimného obdobia (Mason et al. 2009). Lesklicka hajova, Anthococoris nemorum, je
velmi vyznamny predator, ktory zimuje ako dospely jedinec a prebera sa hned), ked'je vhodné pocasie a objavuje sa korist
(Mason et al. 2009). Platygaster demades parazituje na vajickach vosky Dysaphis devecta, pri¢om tohto Skodcu likviduje
velmi ucinne (Sandanayaka & Charles, 2006).

Sprievodna vysadba znamena pestovanie rastlin, ktoré maju pre jablorovy sad uzito¢né vlastnosti alebo odpudzuju
Skodcov. v sade mozno vysadit rastliny viazuce dusik, ale aj mnoZzstvo inych rastlin, ktorym sa prisudzuje schopnost
odpudzovat $kodcov a nakazlivé ochorenia. Tieto metddy s vak stéle relativne slabo preskimané (Mayer, 2010). Dal§im
moznym pristupom je opatrné vysadzanie rastlin, ktoré mdzu byt alternativnym hostitelom pre Skodcov (Solomon et al.
1999), kombinované s vysadbou podporujucou rozvoj populdcii uzito€ného hmyzu (Vogt & Wiegel 1999).

Iny pristup zahtfa vyuZitie agrolesnickych metéd, ktorych prikladom je projekt Wakelyns Agroforestry, realizovany

v britskom Suffolku (EURAF 2015). Poc¢as tohto projektu boli vysadené ovocné a hospodarske dreviny, pri¢om zarover boli
pestované obilniny v rotacii so zemiakmi, tekvicami a pasienkovym porastom. Rozptylenie jabloni medzi siedmimi druhmi
ostatnych vysadenych stromov malo pozitivny vplyv na mnozstvo choréb a Skodcov. Ide pravdepodobne o désledok

ich relativneho priestorového rozptylenia v spojeni s brzdiacim ucinkom inych druhov drevin. Znizenie chorobnosti bolo
zaznamenaneé aj pri plodinach pestovanych na ornej pode.

Pristup, ktory si ziskava pozornost a ktory by sa mohol Uspesne uplatnit tam, kde sa jablka pestuju v agrolesnickych
systémoch, je podpora populacie vtakov, ktoré su prirodzenym predatorom hmyzu. Holandska Studia dospela k
zaveru, Ze vtaky, ktorym boli v sadoch vytvorené budky na hniezdenie, prispeli k redukcii Skodcov - husenic v sadoch
obhospodarovanych v sulade s IPM (integrovanou ochranou proti Skodcom), no tento vysledok sa nepotvrdil v sadoch
ekologickej produkcie (Mols & Visser 2007).

Feromdny hmyzu (a iné semiochemické navnady) mozno pouzivat réznymi spdsobmi na monitorovanie a kontrolu

roznych $kodcov jabik (pozri: PAN-UK 2007). Na prildkanie a likvidaciu réznych $kodcov sa pouzivaji feromdnové lapade

s pesticidmi (pozri: EI-Sayed et al. 2009), zatial Co lapace na ochranu pred obalovacom jablénym vyuzivaju sexualne
feromony na prilakanie a hromadny odchyt bud'len dospelych samcekov obalovaca, alebo samcekov aj samiciek spolocne
(El-Sayed et al. 2006). LapaCe umozniuju monitorovanie populacie a tym pomahaju urcit spravne nacasovanie aplikacie
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alebo

pesticidov, vratane tych, ktoré su kompatibilné s organickymi metédami pestovania. Relativne novou taktikou, ktora ma

v niektorych sadoch velky Uspech, je plosné rozpraSovanie feromodnov s cielom narusit parenie moli obalovaca (Barret et
al. bez datumu). Pri tejto metdde sa feromdny rozprasuju na pomerne velkej ploche, ¢im znemoznuju samd&ekom najst
samicky a sparit sa s nimi (Bessin 2010). Jestvuju ddkazy, ze chemikalie pouzivané ako lakadlo pre mole obalovada tiez
pbsobia atraktivne na podobnika okankovitého (Synanthedon myopaeformis) (Téth et al. 2011). Okrem toho mozno
nastavit rézne chemické navnady, ktorych cielom je prilékat dravy alebo paraziticky hmyz do blizkosti hospodarskej plodiny
(pozri: Wright et al. 2013).

Infikovanie hmyzu

Hmyz podlieha mnohym infekciam - virusovym, bakterialnym aj hubovym. Osobitnym prikladom je virus granulézy, ktory
bol vyvinuty ako komer&ny prostriedok na boj s ranym stadiom lariev obalovaca jabléného (Mahr et al. 2008). Toxin baktérie
Bacillus thuringiensis je preukazatelne ucinny proti niekolkym druhom skodlivého hmyzu, ale jeho ucinnost je nizsia proti
obalovacovi jablénému (Hinman & Ames 2011).

Kaolin

Koncom 90-tych rokov 20. storocia bola vyvinuta metdda ochrany proti Skodcom rozpraSovanim suspenzie kaolinu.

Tato metdda sa v suCasnosti najviac vyuziva v USA. Postrek rozpustenym kaolinom zanechava na stromoch poviak,

ktory pdsobi ako ochranna bariéra pre skodlivy hmyz a spdsobuje hmyzu podrazdenie pri jeho naruseni. Okrem toho
poviak pdsobi ako kamuflaz ovocnych stromov pred Skodcami. Postreky zacinaju po opadani okvetnych listkov a na
zabezpecenie ochrany pred obalovatom jablénym sa vykonavaju az osem tyzdnov. Mézu pokracovat aj po uplynuti tohto

901003 *$31aVII93A
3/30VAdN33HO O

§iohbe)

3
X
b3
p <
[
m

§
-

ANV LONTYM H_Lll\i\'lgfid




ako nechat kvitnut sekcia 3
ekologické riesenia

obdobia, ked' chrénia proti dal§im kodcom, ako napriklad &ervom Rhagoletis pomonella. Skody spdsobené Skodcami
sa velmi vyrazne znizuju poc¢as obdobia pokrytia stromov poviakom, hoci celistvost a tym aj tcinnost kaolinového poviaku
postupne klesa pdsobenim vetra a dazda (Hinman & Ames 2011; Caldwell et al. 2013). Systémy zaloZené na technoldgii
povlaku z Ciastodiek kaolinu sa v USA povazuiju za najblizsiu aproximaciu Sirokospektralnej ochrany proti Skodcom, ktoru
mozu vyuZivat ekologicki pestovatelia jablk (@ iného ovocia) (Hinman & Ames 2013). Hoci v USA je této metdda podia
databazy viastnosti pesticidov (Pesticides Properties) velmi rozsirena, v Eurdpe sa vyuziva len v Belgicku, Francuzsku

a Grécku (pozri: http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/Reports/2410.htm). Je registrovana na pouzitie proti Skodcovi
hruSiek Psylla pyricola a niekolkym dalsim druhom vosiek napadajicich ovocné stromy (EC 2011).

V uplynulych dvoch az troch desatrocCiach sa skumalo aj vyuzitie kvapalnych vytazkov z kompostu na potlacanie choréb
rastlin, pretoze sa zistilo, Ze vytazok z hubového kompostu je proti rastlinnym chorobam velmi ucinny (Yohalem et al. 1994).
Neskor sa zistilo, Ze je Gginny aj proti patogénu chrastavitosti jablk (Yohalem et al. 1996) a skimali sa aj jeho ochranné
Ucinky na rézne dalsie plodiny (Sagar et al. 2009). Iné podobné vytazky z kompostu z rastlinného odpadu dokazatelne
potldéaju chrastavitost jablk a patogénne plesne peronospadry viniéa (Larbi et al. 2006). Latky pritomné v takychto
vytazkoch zrejme znesu aj autoklavovanie, ¢o dokazuje potlacenie patogénnych plesni vytazkom z autoklavového
hubového kompostu, ktory bol skimany v Japonsku (Parada et al. 2011). v jablonovych sadoch sa na ochranu pred
Skodcami pouziva aj olej ziskany zo stromu zederachu indického (Azadirachta indica) a vytazok z prasliCky rolne;
(Equisetum arvense) (PAN-Europe 2007). Vytazok z kvasie horkej (Quassia amara) zase preukazatelne chrani pred piliarkou
jablonovou (Psota et al. 2010). v ekologickom polnohospodarstve sa tieto pristupy etablovali spolu s dalsimi potencialnymi
technikami, ktoré sa spominaju aj vo vedecke;j literature (pozri: Caldwell et al. 2013).
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Skusenosti ekologickeho
pestovatela jablk

Fungovanie réznych systémov pestovania jablk bez pesticidov mozno ilustrovat na praktickej Urovni. Tabulka &. 1

obsahuije prehlad najvyznamnejsich kodcov a chordb jabik a uvadza aj metddy ochrany proti nim bez pouZitia pesticidov.
v ekologickych systémoch pestovania jabik sa pouZivajti prevazne kultivaéné metddy, ktoré st ndrodnejsie na pracu, kedze
mnoho skodcov vyzaduie Specifické zasahy. Osobitne narocné je zabezpedit ochranu pred hubovymi ochoreniami vylucne
kultivaCnymi metddami, a preto sa méze vyskytnut potreba potlacit hubovi nakazu a ndkazu niektorymi drunhmi Skodlivého
hmyzu aj pripravkami certifikovanymi pre ekologické polnohospodarstvo.

Belgicky ekofarmar Danny Billens z Oetingenu pestuje uz 30 rokov v mierne svahovitom flamskom regidne Pajottenland
jablka ekologickym spb&sobom a jeho skusenosti mozno oznacit za typické. Dokazal, Ze jablka mozno velmi dobre
pestovat aj s minimalnym vyuzitim ekopesticidov a zaroven zaujal velmi pragmaticky postoj tak k pestovaniu, ako aj k svojej
marketingovej stratégii. Ukazal tak, ze pestovat jablka bez intenzivneho vyuzitia chemickych pesticidov je mozné. Ak sa
vyskytnu skodcovia, bojuje Specificky proti nim, pretoze vie, ze vacsina organizmov v jeho sadoch mu pomaha. Najvacsi
podiel na jeho Uspechu ma uplatnenie komplexného ekosystémového pristupu, vdaka ktorému su jeho sady odolnejSie
proti Skodcom aj chorobam.

Skusenosti Dannyho Billensa hovoria, Zze dopyt po ekologickych produktoch je obrovsky:

Ekofarmérom sa darf, aj ked celkova produkcia jabik stipa, a pretoZe pestovatelia vo Fldmsku a v Holandsku si
nekonkuruju, dochadza k obrovskej vymene informécii. Vdaka nej je ekologické ovocinarstvo velmi inovativnym odvetvim,
ktoré pozna Siroké spektrum alternativnych pesticidov, technik a metdd na ochranu pred skodcami aj chorobami, vravi
Billens. Pomerne Casto pouziva proti voSkam vytazky zo Zihlavy a z praslicky. Ako ekofarmar chce svojou ¢innostou
zasiahnut ¢o najmenej organizmov a zvierat a chape, ze Sirokospektralne chemické oSetrovanie zabija aj uzitocny dravy
hmyz.

Pesticidy s certifikatom na pouZitie v ekologickom polnohospodarstve mézu mat velky vplyv na Zivotné prostredie,
ak sa pouzivaju prili§ Casto alebo nevhodne. Takymto prikladom je modra skalica, ktora sa nasadzuje proti mucnatke
anajc¢astejsie proti chrastavitosti - ta je najskodlivejgou chorobou jabik. Billens pouziva modru skalicu, ale iba na jar

a ochranu stromov pred chorobami dosahuje desatkrat mensou davkou, nez je odporucana.

Billensova skusenost hovori, Ze alternativ k modrej skalici je poskromne. v Belgicku je povolené pouzivat zmes mletej
siry a oxidu vapenatého, znameho aj ako nehasené vapno. Billens ju nazyva ,kalifornska ovsena kasa“. Predtym si zmes
pripravoval sam, ale dnes sa da na trhu kdpit ako samostatny produkt. Je presvedceny, ze:
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PouZitie je povolené v obdobi od polovice marca do polovice juna, ¢o staci na to, aby sa chrastavitost aj mucnatka dostali
pod kontrolu.

Odolné jablka

Hoci jablka maju réznu rezistentnost a nové metddy mézu urychlit Slachtenie rezistentnych odrdd, Billens sa domnieva, ze
nové kultivary Eelia na trhu prekazkam. Rezistentna odroda by sice bola ideélna, ale:

V Holandsku napriklad maloobchody preferuju Elstar, v Belgicku Jonagold. Ekofarmarom vSak najvacsi odbyt zabezpecuje
predaj z dvora a farmarske trhy — tam je moznost Uspesne pontikat aj iné odrody jablk.

Napriek tomu, ze existuje moznost vyvinutia dihodobej rezistencie, nemusi vydrzat vecne. Treba zachovavat obozretnost
a uplatiiovat najlepsie mozné metddy, ktoré dokazu predpovedat vypuknutie nakazy. Billens sa domnieva, ze:

K takémuto prelomeniu dbjde zo dna na der.

Preto si zriadil viastnu meteostanicu — na zéklade poveternostnych podmienok je totiz asto mozné predpovedat rozsirenie
Skodcov a choréb.

Lienky su malé pomocnicky v ekologickom jablofiovom sade
Billens by proti larvam obalovaca jabléného mohol pouzit Iatku s ndzvom Spinosad, ale vie, ze pdsobi prilis Siroko a Skodi gj
uzito¢nym organizmom:

Tiez by mohol pouzivat Spruzit, nesynteticky insekticid na baze rimbaby, ale ten ma podobné negativne Ucinky. Preto ho
aplikuje na ochranu kvetov pred husenicami len zagiatkom jari, ked' eSte nie su v prirode ucholaky ani lienky. RadSej pouziva
bakterialny toxin, ako je Bt (B. thuringiensis), pretoze ten funguije cielenejSie, rovnako ako virusova infekcia. Takéto pripravky
v&ak maju nevyhodu v tom, Ze sa na priamom slnku rozkladaju.
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Ako zmiast Skodlivy hmyz voriou
Novou ucinnou metdédou boja proti moliam obalovaca je méatenie feromdnmi. Aromaticka latka sa rozmiestni po celom
sade, takZze samceky, ktoré laka, nedokazu najst samicky a sparit' sa s nimi.

vysvetluje pestovatel jablk. Billens v&ak zistil, Ze aj na velkych parcelach treba okraje oSetrit napriklad bakteridinym
pripravkom. Prirodzeni predatori Skodcov, ako su napriklad parazitické osy, ucholaky a lienky su v ekologickom sade stale
velmi délezitymi pomocnikmi.

Zederach indicky proti voSkam skorocelovym
V urCitom obdobi roka sa na stromoch zjavi mnozstvo zelenych voSiek jablonovych. Na rozdiel od mnohych inych druhov
vosiek su tieto takmer neskodné a spdsobuiju len drobné kozmetické Skody:

Billens vo svojom sade zelené vosky vita, pretoze su potravou pre prirodzenych nepriatelov. Vela vosiek jablofiovych
znamena vela ucholakov a lienok, ktoré obmedzuju populaciu vosiek skorocelovych.

Vosky skorocelové mézu spdsobit velké problémy, napriklad kuCeravenie listov a zakrpatenie plodov. v pripade
premnoZzenia voSiek pestovatel pouZziva pripravok NeemAzal, ktory sa ziskava zo zederachu indického (A. indica), stromu
znameho aj ako Neem. Ide o pomerne U&innu latku, ktorej Uspech vSak zavisi od spravneho na¢asovania aplikacie.

Slamené utociska pre ucholaky

Billens pouziva slamené hniezda pre ucholaky len ak je to potrebné a na zaciatku sezény. v minulosti, ked Billens eSte len
budoval svoj ekologicky sad, lakal ucholaky slamenymi UtoCiskami, ktoré vyrobil zo slamy viozenej do skleneného pohara.
Ucholaky sa v slame rady ukryvaju:

Pred mnohymi rokmi Billens testoval aj vrecka so slamou pre osy a zlatoocCka, ale kedZe odlietali inam, tato metdda nebola
velmi uspesna. Dnes vSak bezne ziju v sade a ich populacia je stabilizovana.

Burina a hraboSe
V Billensovom sade rastu kvety, na ktorych sa hostia populacie uzitoéného hmyzu. Po okrajoch vysieva zmesi
pasienkovych trav a bylin a medzi stromami nechava kvitnut pupavy, sedmokrasky, iskerniky a iné byliny.

S burinou nema Billens problém, okrem rastlin, ktoré sa rozmnozuju vegetativne, ako je Zihlava, bodliak a Stavel. Tieto
odstranuje rylom a zem v linii stromov &isti motykou. Je to narocnejsie na ¢as, ale podla jeho nazoru niet lepsieho rieSenia.

v minulosti vyskusal zem okolo stromov pokryt mulGom, ktory nedovoluje burine rast. Zacali sa v hom vSak pred predatormi
skryvat hraboSe, ktoré dokazu vazne poskodit ovocné stromy ohryzanim ich kory a korefiov. Billens preto nechava medzi
radmi stromov rast mensie kvitndce buriny, pri¢om kosi vzdy kazdy druhy rad. Nepokosené rady kosi az vtedy, ked’
pokosené znova zakvitnu.
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NizSia produktivita, ale vySSi prijem

UdrZiavanie diverzity v sade je Zivotne doéleZité pre vyrovnany ekosystém a zdravu populaciu prirodzenych nepriatelov
Skodcov. Konkurencia buriny je nevyhoda, ktord musi ekologicky pestovatel akceptovat vymenou za udrZanie vyrovnaného
a rbznorodého ekosystému. Okrem toho sa musi pestovatel uspokajit' s produkciou, ktord mu sad dava, a nepozadovat od
svojich stromov prilis vela.

Napriklad zvySenie prisunu hnoja sice vedie k vy&diemu vynosu jabik na hektar, ale zaroveri podporuije vznik sneti, jablké su
chulostivejsie pri skladovani a vznikaju idealne podmienky na mnozZenie voSiek:

Billens vysvetluje, Ze je potrebné udrzat pod kontrolou produkciu a predaj na Urovni farmy. Tato stratégia ho viedla k tomu,
7e za&al vyrabat jablkovu Stavu, aby zhodnotil svoju produkciu a vyuZil aj menej kvalitné jablka. Supermarkety nechcu
menej kvalitné jablka predavat.

Pred tridsiatimi rokmi bol Billens prvym polnohospodarom vo Flamsku, ktory sa rozhodol profesionaine pestovat
ekologickeé jablka. v su¢asnosti ma 6,5 hektara jablofiového sadu, hektar hrusiek a pol hektara sliviek a CereSni. RozSiruje
svoj ekologicky obchod, v ktorom predava rézne bioprodukty. Jeho dcéra vedie pekaren. Billens tiez predava svoje ovocie
na trhu s ekologickymi produktmi a prostrednictvom tzv. “debnic¢kového” predaja bioproduktov.

Billens dokézal, Ze aj ked' ekologicki pestovatelia jablk majui vynos o par kilogramov na hektar niz&i, dokazu za svoje
produkty ziskat vySSiu cenu na trhu. Okrem toho uSetria na hnojivach a najma pesticidoch, €o tiez podporuje ekonomicku
zmysluplnost ich podnikania. Vdaka troche kreativnej podnikavosti méze aj relativne maly sad obhospodarovany v sulade
s principmi ekologického polnohospodarstva prinasat svojmu majitelovi stabilny prijem.
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Tabul'ka 1: Zoznam $kodcov a chordb jabloni spolu so zoznamom nepesticidych zasahov na kontrolu a zvladanie choroby. Zoznam chordb
prevzaty z FSA (2006). Opatrenia vacSinou prevzaté z DEFRA/HDC (2015). Za uréitych okolnosti je mozné oSetrenie pesticidmi schvalenymi
pre ekologické pol'nohospodarstvo, ktoré v§ak nie st sticastou tohto zoznamu. Opatrenia pri domacom pestovani ovocia, popisy a obrazky
Skodcov a chordb uvadza tiez Brun & Bush (2013)

Skodca

Latinsky nazov

Sposobované Skody

Alternativy k pesticidom

Obalovag jablény

Cydia pomonella

Poskodenie ovocia

Feromonové lapace, nariSanie parenia.
Postrek roztokom kaolinu

Wtazok z kvasie (Quassia amara)

" . L Hoplocampa Larvy sa zavftavaju do | Biologicka kontrola parazitoidmi Lathrolestes ensator
Piliarka jablonova ) . . : )
testudinea ovocia a Aptesis nigrocincta (pozri: http://apples.hdc.org.uk/
apple-sawfly.asp)
Poskodzuie listy
a puciky, ovocie Spinosad; Bacillus thuringiensis; Kultivacna kontrola
Piadivka lesenna Operophtera brumata predCasne opada, izolaciou od alebo osetrenim hostitelskych lesnych
J perop alebo dozrieva stromov (pozri: http://apples.hdc.org.uk/winter-moth-
s chrastami additional-information.asp#link6)
podobnymi korku
N ) . .| Fyzické odstranovanie; podpora osiciek z Eelade
Spdsobuje deformaciu B o i~
“ . . . ) . pestricovité, ucholakov, zlatoodiek, lienok. Prasok
Voska skorocelova Dysaphis plantaginea | listov a ovocia, M N )
. ) .| zkoZnatca (pozri: http://apples.hdc.org.uk/rosy-apple-
pred€asné dozrievanie .
aphid.asp)
Poskodzuije zrejuce
ovocie okolo
stopky alebo medzi
dotykajucimi sa Kultivacna kontrola: ru¢na prebierka na jeden plod.
Humusovka plodmi, Skodliva, no Likvidacia lariev pri zbere. Obmedzeny ucinok Bacillus

Blastobasis decolorella

Blastobasis decolorella

lokalna. Spbsobuje

thuringiensis. Podporovat ucholaky ako mozny

vazne Skody predatorsky hmyz
na ekologicky
pestovanych
plodinach
Obmedzené moznosti schvéleného chemického
Poskodenie oSetrenia. Dobra starostlivost o stromy a spravne
. L Anthonomus a opadavanie kvetov. hnojenie. Parazitické osy su prirodzenym nepriatelom,
Kvetovka jablonova . Ly . L ) .
pomorum Vyznamny Skodca Scambus pomorum; Syrrhizius delusorius sa podporuje
v ekologickych sadoch | nepouzivanim insekticidov (pozri: http://apples.hdc.org.
uk/apple-blossom-weevil.asp)
Zmena sfarbenialistov, Kont,rola dravym rozt,(:)cgrm Typh/oo’rlorﬁus pyfl, ,Kultlvacne
o . ) o . _." | metddy kontroly zahfhaju opatrnost pri novej vysadbe
RoztoCec ovocny Panonychus ulmi predCasné opadavanie ) S N .
: - a neponechanie odkrytej pody (pozri: http://apples.hdc.
listov, znizeny vynos ) ) .
org.uk/fruit-tree-red-spider-mite.asp)
Zanechava stopy na Wtazok zo zederachu; odstrariovanie vyhonkov
Brdbika zemiakova Lygocoris pabulinus listoch a ovoci. Na z podpnika; burina spod stromu by sa mala kosit, aby
Y9 P plodoch zostavaju neposkytovala Utocisko Skodcovi (pozri: http://apples.
korkové jazvy hdc.org.uk/common-green-capsid.asp)

Halkovec jabloriovy

Aculus schlechtentali

Spbsobuije hrdzavitost
okolo stopky ovocia

Kontrola dravym roztoSom Typhlodromus pyri, Kultivaéné
metddy kontroly zahfhaju opatrnost pri novej vysadbe

a neponechanie odkrytej pddy (pozri: http://apples.hdc.
org.uk/apple-rust-mite.asp)

49



50

ako nechat kvitnut
ekologické rieSenia

sekcia 4

Husenice poZzieraju

Bacillus thuringiensis; Starostlivost o korunu; podpora
ucholakov a dravych bzdoch ako predatorov; Osy

Obalovac sadovy Archips podana “s,t ya Ovogve' parazitujuce na vajickach, larvach a kuklach. Nardsanie
Vyznamny skodca P - ) . .
e parenia (pozri: http://apples.hdc.org.uk/fruit-tree-tortrix-
ekologickych sadov
moth.asp)
V ekologickych sadoch su déleziti prirodzeni nepriatelia.
Bacillus thuringiensis; Starostlivost o stromy, podpora
S , « . . ucholakov a iného dravého hmyzu; zavedenie
Obalovac zemolezovy | Adoxophyes orana Poskodzuje ovocie A . PR
parazitickych 8s; virusoveé postreky; narisanie parenia
(pozri: http://apples.hdc.org.uk/summer-fruit-tortrix-
moth.asp)
V ekologickych sadoch tolerovana. Podporovat
Voska Dysaphis Dysaphis devecta Kuceravenie listov paraz!tlo.ke osy./., OSIC.ky, ucholaky, zlatoocka; hubové .
devecta parazity; (pozri: http://apples.hdc.org.uk/rosy-leaf-curling-
aphid.asp)
Kultivaéna kontrola: podpora ucholakov, parazitickych 6s;
Vinacka krvava Eriosoma lanigerum Poskodzuje stromy fyzicka likvidacia loZisk (pozri: http://apples.hdc.org.uk/
woolly-aphid.asp)
V ekologickych sadoch tolerovana. Kultivacné metddy,
Voska Rhopalosiphum | Rhopalosiphum Mierne kuceravenie najméa podpora predatorov Ukrytmi a vysevom kvitndcich
insertum insertum listov bylin ako potravy pre predatorov (pozri: http://apples.hdc.
org.uk/apple-grass-aphid.asp)
Starostlivost o stromy, prirodzeni predatori parazitické
Bylomor jablofovy Dasineura mali Zvinovanie listov 0sy, monitorovanie feromodnovymi lapacmi (pozri: http://
apples.hdc.org.uk/apple-leaf-midge.asp)
Cicanie Stavy
spdsobuje
odumieranie pukov Kultivacna kontrola: podpora dravych chrobakov, znizenie
Meéra jabloriova Psylla mali pocas kvitnutia. mnoZzstva dusika (pozri: http://apples.hdc.org.uk/apple-
Problematicky Skodca | sucker.asp)
v starsich alebo
ekologickych sadoch
V ekologickych sadoch tolerovana. Kultivaéna ochrana
Voska iablofiové Aohis pormi Ku&eravenie listov, vysevom rastlin, ktoré su potravou predatorov,
J phiSp zabrzdenie rastu zabezpecenie Ukrytov (http://apples.hdc.org.uk/green-
apple-aphid.asp)
. ) Kultivacna ochrana, izolécia od prirodnych hostitel'skych
Méra Edwardsiana . . X e P . L L .
. Edwardsiana crataegi | Skvrnitost listov rastlin mér, prirodni nepriatelia, parazitické osy (pozri:
crataegi
http://apples.hdc.org.uk/leathoppers.asp)
Stitnicka Siarkovita Lepidosaphes ulmi Oslaque strom,_ Kultlyacnga ochrapa: |zplac!a od pnrp_dnych hostitelskych
vyluCuje medovicu rastlin, prirodzeni nepriatelia, parazitické osy
Zmensuje velkost Kultiva¢na ochrana: odstrarfiovanie primarneho inokula
. . . Podosphaera . . 2 . o ;
Mucnatka jabloni leucotricha plodov. Opadavanie rezom, mozna buduca kontrola mykoparazitmi (pozri:
listov a kvetov http://apples.hdc.org.uk/Apple-Powdery-Mildew.asp)
V ekologickom polnohospodarstve déraz na vyuzivanie
Poskodenie stromu odréd rezistentnych proti chrastavitosti. Kultivaéna
Chrastavitost jabloni Venturia inaequalls a C?VC,)CIa. Ho§80darsky ochranai ehrryngma prezmujulceho patoger?u,ll|ll<V|daC|a
najvyznamnejsia opadaného listia, starostlivost o stromy, likvidécia
choroba chrastavitosti kmena (pozri: http://apples.hdc.org.uk/

Apple-Scab.asp)
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Snet na stromoch,

Kultivaéna ochrana: odstrarfiovanie sneti, palenie
odrezkov, odstrarovanie popadaného ovocia,

Snet Nectria galligena hniloba ovocia nepouzivanie hnojiv s vysokym obsahom dusika. Mozna
buduca biokontrola (pozri: http://apples.hdc.org.uk/
apple-canker.asp)

Kultivacna ochrana: nezakladat nové sady na mokrej

Hniloba krcka Phytophthora Choroby stepu pode, kvalitné odv,oE:l nenlg pody, dokladny Wbef .

akorefov cactorum &P, syringae | a podpnika podpnikov, vysoké Stepenie stromov, aby nevzniklo riziko

’ hniloby kréka, opatrna vysadba (pozri: http://apples.hdc.
org.uk/Crown-Rot-and-Collar-Rot.asp)

Moniliova hniloba Monilia laxa f. sp. mali | Opadanie kvetov Odstranovanie kvetov;

o o ) Povr(?hovg skvrhy na Kultivacna ochrana: strih zivych plotoy, rez koruny,

Sadzovita sSkvrnitost Gloeodes pomigena ovoci veduce k jeho . . - . < ,

o ) . . ) . kontrola burin s cielom zabezpecit dobru vzdusnost
a muskovitost a Schizothyrium pomi | zaradeniu do horsej (pozri: http://apples.hdc.org.uk/Sooty-Blotch.asp)
kvalitativnej kategorie pozrt: http://appies.ndc.org. Y asp
Bakterialny patogén Kultivacna ochrana: odstranenie alebo strih blizkeho hlohu
” . sposobuje usychanie a nositel'skych okrasnych rastlin. Vyhnut sa druhom, ktoré

Bakteridlna spala . o . - .

drovin Erwinia amylovora kvetov a stratu kvitnu neskoro alebo dvakrat. Vyhnut sa nadmernému

J vyhonkov na menej zavlazovaniu a nadmernému prihnojovaniu dusikom.

odolnych odrodach (pozri: http://apples.hdc.org.uk/Fireblight.asp)
Striebristy povlak na Nater na rany pri velkych presvetlovacich alebo

Strieborna skvrnitost Chondrostereum . yp o formovacich rezoch, nerezat za vihkého pocasia, spalit

. listoch, opadavanie ) . ) .

listov purpureum , postihnuté drevo (pozri: http://apples.hdc.org.uk/Silver-

vyhonkov
Leaf.asp)
Slabé Zivotaschopnost | Kultivatné opatrenia: vyber podpnika, presadzanie

Choroba Pythia spp stromov po presadeni | do byvalych uli¢iek v sade, sadenie do raselinového

presadzanych jabloni

kvoli zmensenému
korefiovému systému

kompostu (pozri: http://apples.hdc.org.uk/Apple-Replant-
Disease.asp)
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