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Devat udajov, ktoré zhrnaju cely report. Kazdy z nich je dolozeny v dalSich
kapitolach a pochadza z vlastnych vypoctov alebo z recenzovanej literatury.
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zrazok od 1. januara do 12. augusta 2026 —
o tretinu menej nez normal, v nizinach

0 40 %. Najsuchsi zaciatok roka za viac
nez Sest desatroci.

vodna bilancia od marca do zaciatku
augusta: spadlo 203 mm zrazok, vypar
si vypytal 503 mm.

vody vyuzitel'nej rastlinami zostalo v p6<je
2. augusta namiesto obvyklych 47,3 %. Styri
kraje pod najsuchsou hodnotou za 35 rokov.

rok 2026 je podla sytostného deficitu vzduchu
najsuchsim rokom Eurépy od roku 1950.
Podla zrazok je pritom az dvadsiaty Stvrty.

najsuchsich rokov Eurépy podla zasoby vody
v pode pripada na obdobie po roku 2018. Sucho
prestalo byt epizédou a stalo sa rezimom.

tol'kokrat pravdepodobnejsia bola junova vina
horucav 2026 oproti klime bez ludského vplyvu.
Bola o 3,1 °C intenzivnejSia.

novy teplotny rekord Slovenska, 5. augusta 2026
v Dolnych Plachtinciach.

uzemia Slovenska sa v polovici augusta dostalo
do najvyssej kategorie poziarneho rizika,
dalsSich 15 % do zvySenej.

predizenie najdlhsej suchej periédy na Zitnom
ostrove do konca storoCia — pri prakticky
nezmenenych ro¢nych uhrnoch zrazok.

Jedna veta, ak nie je ¢as na zvySok: sucho na Slovensku nespdsobuje

menej dazda, ale viac vyparu — a preto ho nevyrieSi ani mokra jesen, ani
nova priehrada, ale iba schopnost krajiny vodu zadrzat a nestratit.
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¢ Sucho nerobi menej dazda, ale viac vyparu. Rok 2026 je podla vyparu
najsuchsi zo 77 rokov, podla dazda az dvadsiaty Stvrty.

* Sucho prestalo byt epizédou. Sest z dsmich najsuchsich rokov Eurépy pripada
na obdobie po roku 2018.

¢ Krajina ma vodny dlh. Od marca do zaciatku augusta 2026 spadlo 203 mm
zrazok, vypar odobral 503 mm. V pbéde zostalo 15,6 % vody vyuZitelnej rastlinami
namiesto obvyklych 47,3 %.

e Zmena klimy je v tom priamo zapisana. Junova vina horuc¢av bola o 3,1 °C
intenzivnejSia a priblizne 75-krat pravdepodobnejsSia nez v klime bez ludského
vplyvu; pédne sucho prvého polroka je 11-krat pravdepodobnejsie, extrémny
vypar 40-krat.

¢ Sucho, horucava a ohen su jeden mechanizmus. Sucha jar vypne prirodnu
klimatizaciu krajiny a predurci teplotny strop leta.

¢ Buducnost nie je preduréena a rieSenie je v krajine, nie v priehradach.
KedZe sucho zenie vypar, ucinné su opatrenia, ktoré vodu zadrzia tam, kde
spadla: mokrade, organicka hmota v pdde, revitalizované toky, tien.

Mokra krajina je najlacnejsia klimatizacia, aku mame.
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1 CO JE SUCHO

A PRECO HO NEVIDIME
PRICHADZAT
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Sucho je najdrahsia a sucasne najpomalSia z prirodnych katastrof. Nema datum, nema
fotografiu a nema jasny koniec — a prave pre tieto tri vlastnosti sa nar spolo¢nost pri-
pravuje horsie nez na povodne, vichrice ¢i zemetrasenia, hoci kumulativne skody, ktoré
po sebe zanechava, su spomedzi vsetkych prirodnych rizik najvyssie.

1.1 Plaziva katastrofa

Povoden ma datum, hodinu a fotogra-
fiu. Sucho nema ani jedno. Zacina sa
nenapadne, postupuje tyzdne az mesia-
ce a vSimneme si ho az vtedy, ked' Zltnu
porasty, klesnu studne alebo sa z rieky
vynori dno. V odbornej literature sa mu
preto od osemdesiatych rokov hovori
splazivy jav“: prave pomaly nastup a ne-
ostré hranice robia zo sucha katastrofu,
ktoru je najtazsie riadit, hoci spésobu-
je najvacsie kumulativne Skody (Wilhite

a Glantz, 1985). Nema ani jedinu defini-
ciu — rozliSuju sa Styri prepojené podoby
toho istého javu.

Retazec ma zotrvacnost a ta je pre po-
chopenie problému kluc¢ova. Medzi zraz-
kovym deficitom a prazdnou studriou
uplynd mesiace a rovnako dlho trva aj
cesta spat. Preto sa sucho neda vyrie-
Sit jednym vydatnym dazdom a preto sa
deficit, ktory vznikne v zime, vlieCie celym
nasledujucim rokom.

Typ sucha

Cim je charakterizované

Koho zasahuje

Meteorologické

Deficit zrdzok oproti normalu,
spravidla spolu s vySSou
teplotou a vyparom

Spustac celého retazca

Pb&dne (polnohospodarske)

Nedostatok dostupnej vody
v korefiovej zone pbdy

Stres a nizSie Urody plodin,
presychanie travnych porastov
a lesov

Nizke prietoky riek, klesajuca

Zasobovanie vodou, energetika,

Hydrologické hladina podzemnych véd, vodna doprava, riecne
prazdne nadrze ekosystémy
Dopyt po vode prevysuie jéj Hospodarske straty,
Socioekonomické Pytp prevysuje jel obmedzenia spotreby, konflikty

dostupnost

medzi uzivatelmi vody

| Tab. 1 Taxondmia sucha podla Wilhiteho a Glantza (1985), doplnenad o dnesnu prax Eurdpskeho observatdria sucha
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1.2 Bleskové sucho:
ked retazec preskoéi

Existuje vSak aj vynimka z tejto poma-
losti, a je Coraz délezitejSia. Bleskové
sucho (flash drought) je sucho, ktoré sa
nerozvija rok, ale dva az osem tyzdnov.
Medzinarodna definicia stoji na troch
podmienkach naraz: rychly nastup, sku-
tocny rozvoj pdédneho a vegetacného
deficitu a realny doésledok. Kratka sucha
epizdda bez désledkov je len vypadok
zrazok; pomalé viacrocné stredomorskeé
sucho zas nie je bleskoveé.

Pohanaju ho dve sily naraz. Prvou je oby-
Cajny deficit zrazok. Druhou — a to je
nové — je smadna atmosféra: oteplujuci
sa vzduch aktivne odsava vodu z pody
a rastlin. Pri vine horucav, silnom slnec-
nom svite a vetre sa vihkost pédy dokaze
prepadnut o desiatky percent za jediny
tyzden. Prave preto sa bleskové sucho
objavuje aj v regidonoch, ktoré sa dovtedy
povazovali za vodne bezpecné.

Pre Slovensko je to priamo relevantné.
Brazdil, Trnka a kolektiv (2024) ukazali, ze
za obdobie 1961 — 2021 frekvencia bles-

kovych such v strednej Europe v zime
mierne klesla, ale v lethom polroku —
najma od aprila do juna, teda presne vte-
dy, ked sa rozhoduje o urode — vyrazne
narastla. Yadav a kol. (2025) dodavaju
scenarovy rozmer: plosny rozsah bles-
kového sucha v Eurdpe rastie priblizne
z 30 % uzemia pri otepleni o 1 °C na
takmer 44 % pri 3 °C. A ak sa blesko-
vé sucho stretne s extrémnym teplom, je
takmer dvojnasobne zavaznejSie a obno-
va trva takmer dvakrat dihSie.

April 2026 bol na Slovensku ucebnico-
vou ukazkou: najsuchsi april za posled-
nych stostyridsatpat rokov. K 23. aprilu
bolo v metrovom profile pddy vyrazné az
extrémne sucho na 26 % uUzemia, o dva
tyzdne neskér uz na tretine krajiny. Sne-
hové rezervy, ktoré nastup jarného sucha
kedysi timili, boli koncom aprila vyCerpa-
né takmer vSade — v povodi Bodrogu aj
Hornadu prakticky na nule, vo Vahu zo-
stavalo necelych strnast percent zimné-
ho maxima.

Zhruba polovica stredoeurdépskych
epizéd nastupuje bez predchadzajiuceho varovného signalu (Shah
a kol., 2023). Od zaciatku poklesu podnej vlahy zostava 5 az 25 dni do
prvého viditeIného stresu vegetacie; satelitné indexy zelenosti reaguju

s oneskorenim 5 az 10 dni. Najlepsie dostupné metody strojového ucenia
zachytia pri sedemdnovom predstihu asi tretinu nastupov, klasické
dynamické modely priblizne patinu. Proti bleskovému suchu sa preto neda

branit reakciou — iba pripravou.

1.3 Rieky ako pamat’ krajiny

Zo Styroch podéb sucha je hydrologické
tou najvyrecnejSou. Rieka integruje vSet-
ko, €o sa v povodi udialo — zrazky, vy-
par, zasobu snehu, stav podzemnej vody
aj odbery. Nizky prietok preto nie je len
jednym z priznakov sucha; je to uc¢tovna
uzavierka za predoslé mesiace az roky.
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Pokles prietoku pritom nespusta jeden
problém, ale kaskadu. Menej vody zna-
mena slabsie riedenie znecistenia; men-
Si objem sa rychlejSie ohrieva a teplejSia
voda udrzi menej rozpusteného kyslika —
prave v Case, ked ho ryby pre zrychleny
metabolizmus potrebuju viac. K tomu sa



pridava fragmentacia biotopu: z toku sa
stava retaz izolovanych toni. V lete 2026
bol na niekolkych slovenskych profiloch
zaznamenany nulovy prietok a vysychali

aj potoky na severe krajiny, teda v oblas-
tiach, ktoré sme doteraz povazovali za

vodné zasobarne.

Bleskové sucho (flash drought) — kategérie rizika - Slovensko (250 m)

Obr. 1 Riziko bleskového sucha na Slovensku v rozliSeni 250 m. Kombindcia ohrozenia (rychlost vysychania pddy z dennych
dat), expozicie a zranitelnosti krajiny. Najvyssie hodnoty pripadaju na Podunajsku a Vychodoslovensku nizinu.

Krajina bez vody - Regioclim pre Greenpeace Slovensko

7






2 PRECO SUCHA
PRIBUDA: ATMOSFERA
JE SMADNEJSIA

AV VA Ve Ve VA VA VAN

Je pricinou pribudajuceho sucha na Slovensku ubudajuci dazd? Odpoved, ktoru davaju
pozorovania za posledné Styri a pol desatrocCia, znie: nie je. Sucho u nas nezenie menej
zrazok, ale viac vyparu — a hoci to znie protiintuitivne, patri to k najlepSie doloZzenym vy-
sledkom, aké o klime strednej Eurdpy mame.

2.1 Dva pohlady na to isté

Nasledujuce dve grafiky zobrazuju to isté
uzemie, to isté obdobie roka a tych is-
tych StyridsatSest rokov. LiSia sa len tym,
¢o meraju. Prva ukazuje zrazky, druha
to, ako velmi vzduch nad krajinou saje
vodu. Zrazky klesli za Styridsatpat’ rokov

o 0,05 standardnej odchylky za desatro-
Cie — v praxi nemeratelne. Sytostny de-
ficit vodnych par sa za ten isty ¢as zme-
nil o 0,32 ¢ za desatrocCie, teda viac nez
Sestnasobne rychlejSie. Medzi tym lezi
vSetko ostatné.
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‘ Obr. 2 Klucovy obrazok reportu. Vlavo zrazky nad Eurdpou rok po roku od roku 1981 (index SPI, obdobie 1. maj — 22. jul):

obraz je premenlivy, ale bez zretelného smerovania. Vpravo sytostny deficit vodnych par — miera ,smadu*” atmosféry —
ista metodika a tie isté roky: mapy odspodu nahor tmavnu. Hnedd znamena sucho, modra vihko.
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Trend 1981 — 2026

Poradie roku 2026

HEBELS (0 za desatrocie) v rade 1950 - 2026
Sytostny deficit vodnych par 3 . »
(VPD) 0,32 1. najsuchsi
Index sucha SPE| -0,23 6. najsuchsf
(zrazky minus vypar)

Zasoba vody v pbde 0 — 289 cm | -0,21 3. najsuchsi
Zasoba vody v pdde 0 — 100 cm | -0,17 5. najsuchsi
Odtok -0,17 5. najsuchsi
Pomer skutocneho ~0,14 14. najsuchs
a potencialneho vyparu

Zrazky (index SPI) -0,05 24, najsuchsi

2.2 Fyzika za tym

Vzduch dokaze pri vysSej teplote udrzat
viac vodnej pary — priblizne o 7 % na
kazdy stupen Celzia, ako hovori Clau-
siova-Clapeyronova rovnica. Ak sa mu
ta vlihkost aj skutocne doda, vysledkom
su intenzivnejSie zrazkové extrémy. Ak
sa mu nedoda — ¢o je nad kontinentom
v lete bezné — rastie jeho nenasyte-
nost a s nou aj sila, ktorou odsava vodu

Tab. 2 Sedem z desiatich sledovanych ukazovatelov sucha nad Eurdpou, obdobie 1. m&j — 22. jul, reanalyza ERA5-Land
1950 - 2026. Vlastny vypocet. Keby sme sledovali len dazd, rok 2026 by nam takmer unikol.

z pbdy, listov a vodnej hladiny.

Krajina tak vysycha aj vtedy, ked zrazok
neubudlo. Odborne sa tomu hovori rast
evapotranspiracného dopytu a je to
termodynamicky, teda velmi robustny
dbsledok oteplovania — na rozdiel od
zmien zrazok, ktoré zavisia od cirkulacie
a su preto ovela neistejSie.

je rozdiel medzi tlakom nasytenej

pary pri danej teplote a skutoc¢nym tlakom pary. Zjednodusene: o kol'ko je
vzduch suchsi, nez by pri tej teplote mohol byt. Prave VPD, nie samotna

teplota, urcuje, akou silou atmosféra odsava vodu. Rastliny nan reaguju
priamo — pri vysokom VPD privieraju prieduchy, ¢im obmedzia stratu
vody, ale zaroven aj fotosyntézu, a teda aj svoj rast.

2.3 Preco nestaci sledovat dazd

Najstarsi a stale najpouzivanejsi index su-
cha, Standardizovany zrazkovy index SPI,
pracuje len so zrazkami. V klime, ktora sa

10 Krajina bez vody - Regioclim pre Greenpeace Slovensko

neotepluje, je to rozumné zjednodusenie;
v oteplujucej sa klime vSak SPI systema-
ticky podhodnocuje sucho, pretoze igno-



ruje stranu dopytu. Prave preto zaviedli
Vicente-Serrano a kol. (2010) index SPEI,
ktory Standardizuje rozdiel medzi zrazka-
mi a potencialnym vyparom. Rozdiel me-
dzi SPEI a SPI sa da Citat priamo ako pri-
spevok evaporacného dopytu — a nad

Trend: najdih&ia epizéda sucha (SPI-12)

Eurépou je dominantny. Vidiet to aj na
mapach dlhodobych trendov: nasleduju-
ce dve grafiky zobrazuju tu istu veli€inu,
zmenu najdlihsej suvislej suchej epizddy
v roku za obdobie 1961 — 2025, raz po-
Citanu zo zrazok a raz z vodnej bilancie.

Trend: najdihéia epizéda sucha (SPEI-12)

e
-
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Obr. 3 Trend najdlh3ej suvislej suchej epizédy nad Eurdpou 1961 — 2025. Vlavo pocitany len zo zrdZok (SPI-12), vpravo
z vodnej bilancie, t(::-da Z0 zrdZok minus vypar (SPEI-12). Plocha so signifikantnym predlZovanim suchych epizéd je vpravo
podstatne vacsia. Srafovanie oznacuje miesta so Statisticky vyznamnym trendom.

Pre Uzemie Slovenska sa da ten isty
rozdiel vyjadrit aj Cislami, a su to Cisla,
ktoré by mali zazniet v kazdej diskusii
o tom, €i u nas sucha pribuda. Najdlhsia
suvisla epizéda sucha za rok, pocitana
z vodnej bilancie, sa medzi obdobiami

Ukazovatel,

1961 — 1980 a 2006 — 2025 predizila
z 2,1 na 4,7 mesiaca; trend +0,39 mesia-
ca za desatroCie je Statisticky vyznamny.
Pocet suchych mesiacov v roku vzrastol
z 1,6 na 3,8 a kumulativna severita sucha
sa zdvojnasobila.

Trend za

. A 1961 — 1980 2006 - 2025 o Vyznamnost
uzemny priemer Slovenska desatrocie
Najdlhsia sucha epizéda _
(SPEI-12, mesiace) 2,1 a7 +0:39 p=0,003
Pocet suchych mesiacov v roku _
(SPEI-12) 1.6 3,8 +0,34 p = 0,003
Kumulativna severita sucha
(SPEI-12) 3,8 7,8 +0,74 p = 0,002
Ta ista najdlhSia epizéda _ p=0,61 —
pocitana len zo zrazok (SPI-12) 2.7 2,0 0,04 nevyznamné
Tab. 3 Pozorované sucho na Slovensku 1961 — 2025, reanalyza ERA5-Land, Theil-Senov sklon s Mann-Kendallovym
testom. Posledny riadok je td ista veli¢ina bez zohladnenia vyparu.
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Posledny riadok tabulky rozhoduje. Pod-
la zrdZok sa suché peridédy na Slovensku
nepredizuju vébec — trend je dokonca
mierne zaporny a Statisticky nevyznam-
ny. Podla vodnej bilancie sa za tie isté
roky, na tom istom Uzemi a z tych istych
dat prediZili viac nez dvojnasobne, a to

s vyznamnostou, aku v klimatologickych
radoch vidat' zriedka. Nejde teda o dva
pohlady na spornu vec, ale o dva uka-
zovatele, z ktorych jeden meria veli€inu,
ktora sa nemeni, a druhy veli€inu, ktora
sa meni velmi rychlo.

Potencialny vypar

sa da pocitat jednoduchou Thornthwaiteovou metédou len z teploty, alebo
uplnou rovnicou Penmana-Monteitha podl'a metodiky FAO-56, ktora zahirna

aj ziarenie, vlhkost a vietor. Thornthwaiteova metdéda v oteplujucej sa
klime systematicky nadhodnocuje trend vysusovania. V nasich vypoctoch
preto pouzivame vyhradne Penmana-Monteitha — vysledné trendy su sice
miernejSie, ale obhajitelné.

2.4 Nezavislé potvrdenie:
atribuéna studia z jula 2026

Ze nejde o ojedinely vyklad, potvrdila
medzinarodna atribu¢na Studia iniciativy
World Weather Attribution zverejnena
23. jula 2026 (Kew a kol., 2026). Sloven-
sko v nej patri do vychodnej domény
spolu s Ceskom, Polskom, Rakutskom,
Madarskom, Nemeckom, Slovinskom
a Pobaltim, takze jej zavery platia priamo
pre nas.

e Pd&dne sucho za obdobie januar — jun
2026 je priblizne jedenastkrat prav-
depodobnejsie vplyvom ludske;
zmeny klimy. V dnesnej klime sa oca-
kava zhruba raz za patnast rokov.

e Extrémne vysoky potencialny vypar
za to isté obdobie je priblizne Sty-
ridsatkrat pravdepodobnejsi a asi
0 8 % intenzivnejsi.

2.5 Kolko z toho je cirkulacia
a kol'ko termodynamika

Poctiva odpoved musi priznat, ze nie
vSetko vysvetluje vypar. Dunkl a kol.
(2026) pripisuju zmenam atmosférickej
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e Zrazkovy trend vo vychodnej do-
méne nie je Statisticky vyznamny.
Pri jarnych uhrnoch je klesajuci, pri
dvanastmesacnych dokonca mierne
rastuci.

e \ zapadnej doméne je kontrast eSte
ostrejsi: pri zrazkach nevidno dlho-
dobu zmenu vébec, kym takto vyso-
ky vypar je priblizne osemdesiatkrat
pravdepodobnejsi.

Autori z toho vyvodzuju vetu, ktora patri
do kazdého zhrnutia tohto reportu: rast
vyparu posunul prahy natolko, ze zraz-
kové deficity, ktoré by kedysi sucho
nesposobili, ho dnes spésobuju. Uda-
lost’ rovnakej vzacnosti by v klime o 1,4
stupnia chladnejSej znamenala len mierne
sucho — dnes znamena extrémne.

cirkulacie — najma CastejSim a trvalej-
Sim tlakovym vySam — priblizne 55 %
pozorovaného trendu poklesu pddnej



vlahy a asi 42 % narastu sytostného de-
ficitu. Cast doterajsieho vysychania teda
moze byt cirkulatna, a teda potencialne
vratna. DOlezitejsie vsak je, ze cirkulaciu
modely zachytavaju horSie nez termo-
dynamiku, takze prave odtial pochadza
vacsina neistoty v projekciach sucha.
Termodynamicka zlozka je pritom jed-

2.6 Co z toho vyplyva prakticky

Prvy dosledok sa tyka toho, o vo-
bec sledujeme. Zial, aj dnes sa sucho
v mnohych rozhodovacich procesoch
posudzuje predovsetkym podla zraz-
kovych uhrnov — a takyto pohlad ho
systematicky podhodnocuje. Rok 2026
je toho presnou ilustraciou: dvadsiaty
Stvrty najsuchsi rok podla zrazok a prvy
podla sytostného deficitu. Druhy désle-
dok sa tyka efektivnhych zrazok. Rastuci
vypar znamena, ze z rovnakého uhrnu
zostane rastlinam Coraz menej; roCné
uhrny na Slovensku dokonca mierne na-
rastli, ale bilancia zrazok minus vypar sa

nosmerna — pokial sa otepluje, sytostny
deficit rastie. A Zze nejde o vykyv v ramci
prirodzenej premenlivosti, ukazuju dihé
rekonstrukcie: v Styristoro€nom rade let-
ného sytostného deficitu nad Eurépou su
sucasné hodnoty vyssie nez kedykolvek
predtym (Nagavciuc a kol., 2024).

zhorSuje — a prave ta rozhoduje o tom,
kolko vody v krajine realne zostane.
Treti dbsledok je najddlezitejsi pre
adaptaciu a vracia sa k nemu 6sma
kapitola. Ak by sucho spodsoboval len
ubytok zrazok, rieSenim by boli vacsie
nadrze. Kedze ho spbsobuje vypar,
ucinné su opatrenia, ktoré znizuju stratu
vody z krajiny a predlzuju jej zotrvanie
v pédnom profile: tien, pédna organicka
hmota, mokrade, Clenita krajinna Struk-
tura. To je celkom ina investi¢na logika
nez ta, na ktoru je slovenské vodné hos-
podarstvo zvyknuté.

Slovensko — kol'ko vody sa nazbieralo do deficitu (od 2011)
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Obr. 4 Kumulativny deficit vody na Slovensku: zrazky minus skutocny vypar a zrazky minus potencialny vypar. Aj v rokoch

s normalnymi zrazkami sa bilancia prepada.
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3 HORUCAVY,

SUCHO A OHEN:

AV VA Ve Ve VA VA VAN

JEDEN MECHANIZMUS

Sucho a viny horucav nie su dve nezavislé nestastia, ktoré sa zhodou okolnosti stretli
v tom istom lete. Su to dva konce jednej spétnej vdzby medzi pédnou viahou a teplotou
vzduchu, ktoru IPCC vo svojej Siestej hodnotiacej sprave uvadza meazi klu¢ové mecha-
nizmy zosilfiovania tepelnych extrémov v strednej Europe — a ked' sa raz roztoCi, kazdy

z oboch javov posilriuje ten druhy.

3.1 Prirodna klimatizacia
a jej vypinac

Krajina ma s energiou zo Sinka v pod-
state dve moznosti. Bud fiou odparuje
vodu — z pbdy, z listov, z vodnej hladiny
— alebo fou ohrieva vzduch. Prva ces-
ta sa vola tok skrytého tepla, druha tok
zjavného tepla a ich pomer sa oznacuje
ako Bowenov pomer. Ni€¢ medzi tym nie
je: energia, ktora sa neminie na vypar, sa
premeni na teplo. Pokial' ma teda krajina
z ¢oho odparovat, chladi sa sama — je
to ten isty princip, pre€o nas po vyjdeni
z vody zamrazi aj v horuci den. Ked' v8ak
vlaha v péde klesne pod istu hranicu, re-

Zim sa prepne: vypar uz nelimituje ener-
gia, ale voda. A od tej chvile ide vSetko
prichadzajuce teplo do ohrevu vzduchu.

Jun 2026 dal prilezitost si to zmeraf
priamo. Nad Slovenskom stupol tok
zjavného tepla z klimatologickych 33
na 54 wattov na meter Stvorcovy, teda
o dve tretiny. Tok skrytého tepla sa
pritom nepohol vébec — 86 W/m?2 opro-
ti obvyklym 88. Krajina dostala vyrazne
viac energie a nemala ju ¢im odviest
inak nez ohrievanim vzduchu. Bowenov
pomer vyskocil z 0,37 na 0,63.

Nejde o reostat, ale

o vypinac: kym je vlaha nad kritickou hranicou, krajina sa chladi takmer
nezavisle od toho, kol'ko energie dostane; pod nou sa chladenie zastavi
prakticky naraz. Preto sa aj mierne sucha jar dokaze v lete prejavit

neumerne velkym skokom v teplote a preto sa tie isté poveternostné
situacie spravaju nad vihkou a nad suchou krajinou uplne inak. V odbornej
literature sa hovori o prechode z energeticky do vihkostne limitovaného
rezimu vyparu.
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Obr. 5 Vézba medzi pédnou viahou a teplotou pocas junovej viny hordcav 2026: anomalie tokov zjavného a skrytého tepla
a Bowenovho pomeru nad Slovenskom a strednou Eurdpou.

Nasa analyza klasifikuje ako vlhkostne limitované
uzemie Slovenska, ale nie celu strednu Eurépu — ta bola v juni 2026 tesne

na hranici. Mechanizmus teda neposobi vSade rovnako silno a jeho sila
zavisi od toho, ako sucha bola péda predtym, nez horucava vobec prisla.

3.2 Sucha jar ako rozbuska

V akom stave teda bola krajina, ked to
celé zacalo? Jar 2026 patrila na Sloven-
sku k najsuchSim v zazname. Spadlo
111 mm zrazok, teda o 45 % menej nez
normal, zatial' ¢o potencialny vypar za tie
isté tri mesiace dosiahol 307 mm. Troj-

mesacny index SPI klesol na -2,3, SPEI
na -2,1 a anomalia pddnej vlahy na -2,5
Standardnej odchylky. To su hodnoty,
ktoré sa v klimatologickom rade vyskytu-
ju radovo raz za niekolko desatroci.

Ukazovatel za marec — maj 2026

Slovensko

Stredna Eurdpa

Zrazky 111 mm (=45 % oproti normalu) | 129 mm (-39 %)
Potencialny vypar 307 mm 281 mm

Index SPI-3 -2,3 -2,4

Index SPEI-3 -2,1 -2,2

Anomadlia pddnej viahy 250 -250

Anomadlia teploty +0,8 °C +0,9 °C

| Tab. 4 Stav krajiny pred junovou vinou hordcav. Zdroj: ERA5-Land, viastny vypocet.
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Do juna teda krajina vstupila s vypnutou
klimatizaciou. Ked potom prisla bloku-
juca tlakova vys — vysSkova anomalia
geopotencialu vyse 200 metrov nad nor-
malom, ktora vydrzala trinast dni v kuse
— dopadla na pdédu, ktora uz nemala
z ¢oho odparovat. Tu sa kruh uzatvara:

3.3 Kolko z toho spoésobila
zmena klimy

Postup je Standardny: na rad rocnych
maxim teploty za 77 rokov sa nafituje
zovSeobecnené rozdelenie extrémnych
hodnét, pricom poloha rozdelenia sa ne-
cha zavisiet od globalnej teploty. Model
tak nehovori ,aké by bolo iné pocCasie®,
ale nieCo cennejsie — ako by to isté po-
Casie dopadlo v chladnejSej klime. Vysle-
dok pre Slovensko: citlivost miestnych

T¥x SR 1950-2026 (ERAS-Land) + GEV location trend

w
+]

Txx (*C, plotny priemer SR
w
=
GMST (*C)

)
-]

26 4 = WIGMST), a=2.71 "C"C 0.0
== 2026 Tax=350°C B

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
rok

TXx (*C)

blokujuca vy§ znamena menej oblakov,
menej zrazok a viac ziarenia, teda dalSie
vysuSovanie pédy. Suchsia pdéda zna-
mena vysSi Bowenov pomer a teplejsi
vzduch — a ten pri zemi podporuje udr-
Zanie vysky tlakového pola. Sucho a ho-
ruCava sa navzajom drzia pri zivote.

extrémov na globdlne oteplenie vySla
2,71 °C na kazdy stupen globalnej zme-
ny, teda takmer trojnasobné zosilnenie
oproti globalnemu priemeru. Pri oteple-
ni o 1,13 °C oproti predindustridlnemu
obdobiu to znamena, Ze epizéda bola
o 3,1 °C intenzivnejSia, nez by bola bez
[udského vplyvu.

Posun intenzity Al = 3.1 °C, PR = 74.5

— prodindustridl (RP=2044.7 r)
— 2026 Kiima (RP=27 1)
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Obr. 6 Atriblcia junovej viny horicav 2026: posun rozdelenia extrémnych teplét v désledku globdlneho oteplovania a zod-

povedajlica zmena doby opakovania.

Predindustrialna klima

Dnesna klima (+1,13 °C)

Klima pri +2 °C

Doba opakovania

. o raz za ~2 000 rokov raz za 27 rokov raz za 4 roky
takejto epizddy
Pomer
pravdepodobnosti | 4 ~ 75x% ~ 550x
oproti predindustridlnej
klime

globalnej teploty, 77 rokov pozorovani.

Tab. 5 Zmena pravdepodobnosti junovej viny horucav 2026. Zovseobecnené rozdelenie extrémnych hodnét s kovaridtom
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Inymi slovami: epizéda, ktora by v klime
devatnasteho storoc€ia bola prakticky ne-
mozna, je dnes vecou jednej generacie
a pri otepleni o dva stupne by sa opako-
vala kazdé Styri roky. Analyza ju sucasne
klasifikuje ako udalost triestiacu rekordy
— teda taku, ktora predchadzajuci rekord

3.4 Kam sa rok 2026 radi

V poradi podla extremity — C€o je ku-
mulované prekroCenie 95. percentilu za
celu sezbénu, teda miera zohladnujuca
aj dizku, aj intenzitu — skongil rok 2026
nad strednou Eurdpou treti zo sedem-
desiatich siedmich hodnotenych rokov.
Pred nim su len roky 2015 a 1994. Za po-
zornost stoji zloZzenie prvej patky: 2015,
1994, 2026, 2022 a 2019. Styri z piatich
najextrémnejsich rokov pripadaju na po-
sledné tri desatrocia.

40 4

304

Extremity index (°C-dni, plosny priemer CE)

1950 1960 1970 1980

neprekonava o desatiny, ale o neumer-
ne velky skok. Prave tento typ udalosti
je pre adaptaciu najnebezpecnejsi, pre-
toze sa vymyka skusenosti, na ktorej su
postavené existujuce normy a projekéné
predpoklady.

A leto 2026 sa esSte neskoncilo. Augus-
tova vina priniesla novy narodny teplotny
rekord: piateho augusta namerali v Dol-
nych Plachtinciach 42,2 °C, 0 0,8 °C viac
nez rekord spred jediného dna. Bratisla-
va-Koliba prekonala 40 °C prvykrat v his-
torii a prvu Styridsiatku zaznamenalo aj
Horehronie — oblast, kde by ju este pred
desiatimi rokmi nikto neCakal. Pocitova
teplota na juhu vystupila k 47 °C a vina
trvala priblizne devat dni.

- 90, pet

1990 2000 2010 2020 2030

| Obr. 7 Poradie rokov podla extremity tepelnej zataze nad strednou Eurdpou, 1950 — 2026.

3.5 Treti koniec retazca: poziare

Vysusena krajina je palivo. Drought Code,
ktory v kanadskom systéme vyjadruje
vysychanie hibSich vrstiev pédy a hrub-
Sieho horlavého materialu, dosahoval
v auguste 2026 na Slovensku priemerné
hodnoty okolo 530 a miestami cez 760
— to uZ nie su suché ihliCie a hrabanka
na povrchu, ale hibSie organické vrstvy,

18  Krajina bez vody - Regioclim pre Greenpeace Slovensko

ktoré tleju pod zemou a hasia sa mimo-
riadne tazko.

V maxime péatnastdriového vyhladu sa
az 84 % uzemia Slovenska dostava
do najvysSej kategorie poziarneho rizika
a dalsich 15 % do zvySenej. Prakticky
cela krajina teda sedi v dvoch najvys-
Sich stupnoch naraz. Najhorsie je na tom



Podunajska a Vychodoslovenska nizina,
kde sa lokalne o€akavaju hodnoty indexu
nad 70.

Ze to nie je nahoda, ukazuje dal$ia atri-
bucna analyza. Extrémne poziarne pod-
mienky v juli 2026 vo Francutzsku a Spa-
nielsku boli vplyvom oteplovania o 42
az 46 % intenzivnejsie; v strednom Spa-
nielsku su dnes podobné sedemdriové
epizddy najmenej dvadsatkrat pravde-
podobnejSie nez v predindustrialnej kli-

me. Vo Francuzsku zhorelo do konca jula
takmer 92 tisic hektdrov — viac nez za
ktorykolvek cely rok od zaCiatku satelit-
ného mapovania v roku 2006. Mechaniz-
mus je pritom vzdy rovnaky: vihka zima
podpori rast vegetacie, letné horucavy
a sucho z nej urobia palivo. Klimaticka
zmena poziar nezapali — ale pripravi kra-
jinu tak, Ze sa ohen Siri rychlejSie a hasi-
Ci ho dostavaju pod kontrolu podstatne
tazSie.

Index poziarneho rizika - Slovensko — maximum v predpovednom obdobi

Obr. 8 Kanadsky index poZiarneho rizika FWI nad Slovenskom — maximum v patnastdriovom predpovednom obdobi od

10. augusta 2026.
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4 SLOVENSKO
A STREDNA EUROPA
CO SA ZMENILO ZA
SESTDESIAT ROKOV

A VAV Va Vo V4 VAN

Slovensko lezi na prechode medzi vysychajucim juhom a vihnucim severom Eurdpy. To
z neho robi tuzemie s vysokou medziro¢nou premenlivostou — a s rastucim rizikom, Ze sa
horucava a sucho objavia naraz.

4.1 Teplota

Priemerna ro¢na teplota vzduchu na a jesen zhruba dvakrat pomalsie, pribliz-
Slovensku je dnes o 2,0 °C vySSia nez ne o 1,3 °C. Juh Slovenska sa tym klima-
v obdobi 1961 — 1990, no oteplenie nie ticky posuva k podmienkam severného
je rozloZzené rovnomerne: najrychlejSie sa Talianska a Balkanu.

otepluje leto azima, obe 0 2,7 °C, kym jar

alon :'-ln:nopl'uh Slevensko — podia roénich obdobi ) mrl?nonil zratky na Slovensku — podla roeénych obdobi

el (53033 - E03 01

mi

Obr. 9 Zmena klimy Slovenska po ro¢nych obdobiach medzi obdobiami 1961 — 1990 a 2016 — 2025, rozlisenie 500 m. Via-
vo teplota, vpravo zrazkové uhrny. NajrychlejSie sa otepluje leto a zima; pri zrazkach je najvyraznejsim signalom pokles na jar.
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Sezonne rozlozenie oteplenia ma pre
sucho priamy dosledok, ktory sa Casto
prehliada. TeplejSia zima znamena menej
snehu a skorsi jarny odtok, teda mensiu
zasobu vody na zaciatku vegetacnej se-
zoény. TeplejSie leto znamena vyssi vy-
par prave vtedy, ked je vody najmene;.
Obe najrychlejSie sa oteplujuce sezoény
teda pdsobia rovnakym smerom a ich

uCinky sa scCitavaju. ESte vyraznejSie nez
priemery pritom rastu extrémy: pribuda-
ju letné dni nad 25 °C, horuce dni nad
30 °C aj tropické noci nad 20 °C, kym
pocCet mrazovych dni systematicky klesa.
V nizinach na juhozapade a juhovycho-
de je posun najcitelnejsi, aj preto, ze sa
k nemu pridava mestsky ostrov tepla.

Pozorované zmeny teplotnych extrémov na Slovensku 1950-2025

Teplo: narast hortcich dni a noci (SR, ERAS)

Chlad: ibytok mrazovych a ladovych dni (SR, ERAS)
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| Obr. 10 Vyvoj poctu prahovych dni na Slovensku: letné a horuce dni, tropické noci a mrazové dni.

4.2 Zrazky: nie kol'ko, ale kedy

Roc¢né uhrny zrazok sa na celosloven-
skej Urovni vyrazne nezmenili — narastli
asi 0 6 %. Zmenilo sa vsak ich rozloze-
nie v roku, a to spésobom, ktory je pre
sucho najnepriaznivejsi: tazisko zrazok
sa za posledné tri desatroCia presunulo
Z jari a leta na jesen. Jarné uhrny klesli
v celoslovenskom priemere o0 7 %, v nie-
ktorych regionoch az o 15 %.

Jar je pritom obdobie, ked pdda dopifa
zasobu vody pred vegetacnou sezénou.
Ak je sucha, deficit sa viecCie celym letom
— presne ako v roku 2026. Zaroven sa
meni skupenstvo zimnych zrdzok: co-

4.3 Ktoré regiony
su najzranitelnejSie

Sucho nie je na Slovensku rozlozené rov-
nomerne. Najviac ohrozené su niziny do
nadmorskej vysky priblizne 250 metrov
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raz CastejSie padaju ako dazd namiesto
snehu, ¢im sa straca prirodzena nadrz,
ktora vodu zadrzala cez zimu a uvolnila
ju na jar. A do tretice rastie podiel zra-
Zok, ktoré spadnu v kratkych a vydat-
nych epizédach, s dih§imi suchymi ob-
dobiami medzi nimi. Prudky dazd’ pritom
zvlh¢i najma povrch a vacsina vody ste-
&ie; hibsie vrstvy pddy sa dopifiaju pre-
dovSetkym pocas dlhSich a pomalSich
jesennych a zimnych zrazok. Krajina tak
Celi suCasne vacsiemu riziku povodni aj
sucha.

— Podunajska a Vychodoslovenska nizi-
na, Zitny ostrov, Zahorska nizina a juzné
kotliny. Kombinuju sa v nich tri nepriaz-



nivé okolnosti naraz: najvysSie teploty
a vypar, najnizsie zrazkové uhrny a zaro-
ven najvacsia koncentracia polnohospo-
darskej pédy a zasob podzemnej vody.
Osobitnym pripadom je Zitny ostrov —

4.4 Suché roky poslednych
dvoch desatroci

Eurdpsky kontext je rovnaky. Hari a kol.
(2020) ukazali, ze dvojica letnych such
2018 a 2019 bola v strednej Eurdpe bez-
precedentna za poslednych 250 rokov;
Rakovec a kol. (2022) oznacili viacroc-
né sucho 2018 — 2020 za novy eurdpsky
Standard zavaznosti. Rozdiel oproti Stre-

najvacsia zasobaren pitnej vody v stred-
nej Eurdpe, ktora lezi v najteplejSej
a najsuchsej Casti krajiny. Rovnaka kom-
binacia plati pre Podunajsku nizinu, ktora
je nasou obilnicou.

domoriu je pritom v tom, Ze u nas nej-
de primarne o ubytok zrazok, ale o rast
vyparu. Nase sucho je typologicky blizSie
k nemeckému alebo ¢eskému nez k Spa-
nielskemu — a rieSenia preto treba hla-
dat skér v zadrziavani vody v krajine nez
v rozsiahlych zavlahovych sustavach.

Obdobie Charakter a désledky

Eurdpske sucho spojené s rekordnou vinou horucav,
2003 . AN
vyrazny deficit pbédnej viahy.
2011 -2012 Suché epizddy s hordcim letom 2012, deficit pddnej viahy na juhu.
2015 Horuce a suché leto, nizke prietoky, tlak na zasobovanie vodou.
2017 Jarné a vegetacné sucho s ddsledkami na polhé plodiny.
2018 — 2019 Dvojica po sebe nasledujlcich letnych siich — v strednej Eurdpe
bezprecedentna za 250 rokov (Hari a kol., 2020).
0022 Kontinentalne sucho, jedno z najrozsiahlejSich v inStrumentalnom
zazname.
2024 Najteplejsi rok v histérii merani na Slovensku, odchylka okolo +2,1 °C.
0025 — 2026 Sucho zadinajuce v decembri 2025 a prehlbujuce sa pocas celého
roka 2026, s rekordnymi hodnotami vo viacerych ukazovateloch.

| Tab. 6 Vyrazné suché epizddy na Slovensku od roku 2003. Samotny zoznam vypoveda o zmene rezimu.
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5 ROK 2026:
ANATOMIA JEDNEHO

NANANANNANA

Sucho roku 2026 sa nezacalo v lete, ako to vyzeralo z titulkov. ZacCalo sa v decembri
2025, preslo bez prerusenia zimou aj jarou a do augusta sa prehlbovalo nepretrzZite —
a prave tato chronoldgia je na riom klimatologicky najzaujimavejsia.

Zimu a jar poznacil dlhodoby tlak vysokého tlaku vzduchu a nedostatok zrazok. Do
aprila trvalo na Orave, Kysuciach, Liptove, Spisi, Sari§i a Hornej Nitre nepretrzité su-
cho stodvadsat az stostyridsat dni. V Oravskej Lesnej chybalo za zimu a zaciatok jari
209 mm zrazok, v Uhrovci prsalo len 37 % normalu, v Prievidzi 40 %. Vo viac nez osem-
desiatich percentach sledovanych vrtov klesli hladiny podzemnej vody. Do leta teda kra-
jina nevstupovala s rezervou, ale s prazdnejSou nadrzou nez v predchadzajucich dvoch
rokoch.

5.1 Zrazky

Slovensko — uzemny priemer

Kumulativny Ghrn zraZok od zadlatku roka 2026 na pozadi klimatoldgle 1961-2020

odia pagielu plochy wo vidkovith phsmach - phsma 2 normily 1961-2020, poradie roka 7 radu 1961 -2025
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| Obr. 11 Kumulativny Ghrn zréZok na Slovensku od zaciatku roka 2026 v porovnani s klimatologickym rozpétim 1961 — 2020.
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K 18. julu dosiahol uzemny priemer zra- NajvyraznejSie bolo sucho na juhu, kde

zok od zaciatku roka 278 mm oproti dI- chybalo v priemere 37 % zrazok, no za-
hodobému medianu 401 mm za obdobie siahlo aj tradicne vlhsi sever s deficitom
1961 — 2020. Krajine chybala takmer tre- 23 %. V Hurbanove, ktoré ma najdlhsi
tina obvyklého mnoZstva. Sucho pritom nepreruseny klimatologicky rad na Slo-
nebolo regionalnou zalezitostou: pod de- vensku, iSlo o vbbec najsuchsi priebeh
siatym percentilom sa nachadzalo 79 % roka od roku 1872 — namiesto obvyklych
uzemia a pod tridsiatym percentilom az 278 mmtamdo 18.julaspadlolen145mm.
88 %. Na piatich staniciach iSlo o vébec Do 12. augusta sa celoslovensky uhrn
najsuchsi priebeh roka v celom rade me- dostal na 305 mm, €o je o tretinu menej
rani. nez normal a v nizinach o 40 % mene;.
5.2 Poda

Zasoba vody dostupnej pre rastliny kles- Vyschla vSak aj hlbsia pdéda, z ktorej piju
laod 1. marcaz 94 % na 15,6 % k 2. au- lesy a hlboko koreniace plodiny: v metro-
gustu, pricom obvykla hodnota pre tento vej vrstve bol jul 2026 v strednej Eurdpe
defi v roku je 47,3 %. Styri kraje — Brati- najsuchsim julom za sedemdesiatse-
slavsky, Trnavsky, TrenCiansky a Nitrian- dem rokov, pricom Slovensko skoncilo
sky — sa dostali pod najnizsiu hodnotu tretie. To je podstatné, lebo povrchova
zaznamenanu za poslednych tridsatpat vrstva sa po dazdi obnovi za dni, kym
rokov. V Nitrianskom kraji ostalo v pode metrovy profil potrebuje mesiace az se-
7,5 % vyuzitelnej vody. zony.

'2 august 2026~L/k \ H‘ '.\x \J e /ﬂg\}_\prlemerSRm}‘}f{:J

L]

B

g

% vyulitelne| vodne| kapacity
8 3

rozpabe 1991-2025 25.-75. percentil — rekordné munimum 1891-2025
16.-90. percentd —=- median 19%1-2025 — 2026

01.03. 01.04. 01.05. 01.07. 01.08.
Déta: ERAS-Land (ECMWF | Copémicis £35), denné hodnoty, nativne rozlidenie 9 km pre mag preva vyutitelne] vodn r‘-llapof ty = 100-(B-WPLIFC-WP)

FC = 94, percentil denniej vibkosti 1991-2025 v danam bode, WP edvedeny z textime triedy schém yH bstl. Pod d Lum. nicus LJH« 30 m, HydroRIVERS, GADM, Natura l:lll

Obr. 12 Zasoba vody vyuzitelnej rastlinami vo vrstve pédy 0 — 100 cm k 2. augustu 2026 a jej priebeh v Nitrianskom kraji od
marca, s klimatologickou obalkou 1991 — 2025.
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Obr. 13 Vihkost pédy v koreriovej zone (28 — 100 cm) nad Eurdpou za jul 2026, odchylka od normalu 1991 — 2020.

Prave tdto vrstva rozhoduje o tom, Ci les preZije leto.

5.3 Rieky a podzemna voda

NajvyraznejSim hydrologickym prejavom
roka bol Dunaj. Jul 2026 priniesol v Brati-
za jul v celej historii pozorovani: 939 m3/s,
teda 36 % dlhodobého normalu. Dovte-
dajsi rekordne suchy jul z roku 2003 mal
1 326 m¥s — aktudlny je teda 0 29 %
chudobnejsi na vodu nez dovtedajsie
historické minimum. To nie je prekonanie
rekordu o kusok, ale o jeho tretinu. Dvad-
siateho Stvrtého jula navyse rieka klesla
prvykrat v historii julovych pozorovani
pod hranicu extrémneho hydrologického
sucha a udrzala sa tam osem dni.

Dunaj pritom nie je slovenska rieka v tom
zmysle, ze by jeho stav urCovalo pocasie
nad Slovenskom. Je to integrator pome-
rov v celom hornom povodi — v Alpach,
v Bavorsku, v Rakusku. Jeho rekord pre-
to nehovori o lokalnej epizdde, ale o tom,
ze sucho zasiahlo cely stredoeurdpsky
priestor naraz a ze alpska snehova zaso-
ba, ktora letné prietoky tradi¢ne nadlep-

Suje, tento rok chybala. Na dolnom toku
sa situacia opakovala: v Budapesti sa
hladina blizila k historickému minimu
z roku 2018 a z vody sa vynoril takzvany
hladovy kamen, v minulosti symbol su-
cha a nedostatku.

Prietoky slovenskych riek sa poCas leta
pohybovali okolo 20 az 40 % dlhodo-
bych normalov, na Morave a Myjave klesli
k 6smim percentam, a na niekolkych
profiloch — na Bodve v Moldave nad
Bodvou, v Chimci, Zemplinskom Bran-
Ci, Jesenskom a v povodi Slanej — bol
zaznamenany nulovy prietok. Priblizne
80 % monitorovacich objektov podzem-
nej vody vykazovalo podpriemerné hladi-
ny alebo nizsiu vydatnost pramernov. Na
Zitnom ostrove klesla hladina v strednej
Casti 0 20 az 40 cm pod dlhodoby prie-
mer a v okoli Bratislavy a pod Gabciko-
vom az o priblizne jeden meter.
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5.4 Slovensko v eurépskom
kontexte

Slovensko nie je vynimkou, ale sucastou
SirSieho obrazu. K 4. augustu 2026 bolo
v suchu 46 % rozlohy Eurdpy, pricom
17,2 % kontinentu spadalo do dvoch naj-
vysSich kategorii — silného az vynimoc-
ného sucha.

Z dlhodobého pohladu je vSak podstat-
nejSie iné Cislo. V roku 2026 bola takmer
tretina rozlohy Eurdpy pod hranicou jed-
nej Standardnej odchylky, ¢o z neho robi
piaty najsuchs$i rok za sedemdesiatse-
dem rokov — a Sest’ z 6smich najsuch-

Sich rokov celého radu pripada na ob-
dobie po roku 2018. Suché roky prestali
byt ojedinelou epizédou a stali sa sucas-
tou letného polroka.

Ulava zatial nebola v dohlade. Predpo-
vede do konca augusta pocitali sotva
s polovicou beznych zrazok. Treba do-
dat, Ze sezénne predpovede sucha maju
v strednej Eurdpe len obmedzenu spo-
l[ahlivost — spoliehat sa na to, ze sa
situacia sama vyprsi, preto nie je stra-
tégia.

Rok 2026 nie je najsuchsi podla

zrazok — v tom poradi je az dvadsiaty Stvrty. Je najsuchsi podla sytostného
deficitu, treti podla hlbokej podnej vlahy a piaty podla vlhkosti metrovej

vrstvy a odtoku. Je to presne argument druhej kapitoly a robi cely report
déveryhodnym: nehovorime, ze prestalo prsat. Hovorime, ze z toho, ¢o
spadne, zostava ¢oraz menej.
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SUCHO V EUROPE

STAVK 4. AUGUSTA 2026

Zéasoba vody v podnom profile O - 100 em

o o

= P

e

KATEGORIE SUCHA

podia percentiiu Tisoby vody v pide (LS Drought Monitor)

boz suchs DO neateykto sutha D3 ikt suche DF vivaené sucho 03 exugmne sucho D4 wimimotnd sucha

54.0% 10,0% 1.2% 75% 57% 115%

Obr. 14 Sucho nad Eurdpou k 4. augustu 2026: klasifikdcia podla percentilu pédnej viahy v kategdriach DO — D4
v Standarde US Drought Monitor. Vlastny vypocet z reanalyzy ERA5-Land.
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Sucho nie je polnohospodarsky problém, ktory sa ob&as prelinie do sprav. Je to syste-
move riziko prechadzajuce naprie¢ sektormi, ktoreé ich navyse zasahuje naraz — pretoze
polnohospodarstvo, lesnictvo, vodarenstvo, energetika aj doprava Cerpaju z tej istej za-
soby vody v tom istom Case. Prave subeznost je to, o zo sucha robi najdrahSiu prirodnu

katastrofu Europy.

6.1 Kolko to stoji

Eurdpsky atlas rizika sucha, ktory zosta-
vilo Spoloéné vyskumné centrum Eurdp-
skej komisie (Meroni a kol., 2023), od-
haduje suCasné priemerné rocné straty

Scenar oteplovania

S adaptaciou

v EU a Spojenom kralovstve na priblizne
9 miliard eur. Viac nez polovica z nich pri-
pada na polnohospodarstvo.

Bez adaptacie

Sucasnost (1981 — 2010)

~ 9 mld. € roéne

~ 9 mld. € roéne

+1,5°C

12 mld. € roéne

24 mid. € ro¢ne

+4 °C 33 mid. € ro¢ne

65 mid. € ro¢ne

6.2 Polia

Polnohospodarstvo nesie viac nez polo-
vicu Skdd a reaguje najrychlejSie. Vyso-
ké teploty pritom Skodia Urode viac nez
samotny nedostatok zrazok a pokles vy-
nosov nie je linearny — pri istej teplotnej
hranici sa Skody nahle prudko zvysuju
a za tymto skokom stoji prave nelinearny
rast sytostného deficitu.

NajohrozenejSou plodinou je jarny jac-
men: sladovnicka kvalita zrna zavisi od
dlhého a pomalého plnenia zrna, ktoré
teplo skracuje, a analyza teplotnych sum
ukazuje, ze jaCmen je uz dnes tepelne
pretazeny vo vSetkych styroch sloven-
skych nizinach. Pri kukurici vysvetluje

Tab. 7 Odhadované priemerné rocné hospoddrske straty spésobené suchom v EU a Spojenom kralovstve.
Rozdiel medzi stlpcami je cena necinnosti. Zdroj: Eurdpsky atlas rizika sucha, JRC.

kombindcia horu€avy a sucha az 46 %
variability vynosov (Webber a kol., 2018),
a to prave v kritickych fazach tvorby a pl-
nenia zrna v juli a auguste. Zemiaky sa
budu musiet presunut’ do podhorskych
poloh. PSenica je zatial najstabilnejSia,
pretoze dokoncuje plnenie zrna skér, nez
pridu letné horuCavy. K tomu sa pridava
fenologicky posun: rastliny prechadzaju
vyvojovymi fazami o jeden az tri tyzdne
skoér, ¢o paradoxne zvysuje ich expoziciu
vocCi letnému suchu. A infrastruktura chy-
ba — kym v minulosti sa na Slovensku
zavlazovalo viac nez 360 000 hektarov,
dnes je to len okolo 60 000.
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6.3 Lesy

Lesy pokryvaju takmer 41 % uzemia Slo-
venska. Smrek dominuje na 24 % les-
nej plochy, pricom uz dnes na mnohych
lokalitach prekracuje toleranciu svojho
ekologického optima. Smrtnost stromov
v stredoeurdpskych lesoch sa za posled-
nych tridsat rokov zdvojnasobila; hlavny-
mi priCinami su zosilnené sucha, veter-
né kalamity a premnozenie podkdérneho
hmyzu.

Mechanizmus je dobre zdokumentova-
ny. VysSSie teploty urychluju vyvoj lyko-
Zruta a zvysSuju pocet generacii za sez6-
nu — v nizSich polohach az na tri rocne
— kym sucho zaroven oslabuje obranu
smreka, ktory pri vodnom strese nedoka-
Ze vyprodukovat dost Zivice na zastave-
nie napadnutia. Projekcie pre Slovensko
naznacuju zdvojnasobenie rocnych skdd
spdsobenych lykozrutom, z 2,2 na 4,5 m3

6.4 Voda pre l'udi

Zasobovanie pitnou vodou je prvym
miestom, kde sa sucho dotkne kazdého
— a problém nie je len v mnozstve, ale
aj v kvalite: pri nizkych stavoch podzem-
nej vody rastie koncentracia dusi¢nanov
a pesticidov, ktoré sa do vody dostali
skor, a pri povrchovych zdrojoch riziko
rozvoja sinic.

Zasobovanie juhozapadného Slovenska
zavisi od kvartérnych akviférov Podu-
najskej a Zahorskej niziny, ktoré sa pri-
rodzene dopifiaju podas jarnych zaplav
a dlhotrvajucich zrazkovych epizdd; pri
dlhodobom suchu méze dopifianie kles-
nut pod uroven odberu. Korefiom problé-
mu pritom nie je len meniaca sa klima, ale
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na hektar. Prahova hodnota sytostného
deficitu, pri ktorej nastava stres smreka,
je 1,0 kPa; pri scenari vysokych emisii
bude po roku 2051 prekroCena na viac
nez 94 % plochy.

Buk ma vyssi prah (1,2 kPa) a hibsi kore-
novy systém, ale ani on nie je bez limitov
— v suchych rokoch 2018 a 2019 vyka-
zoval zvySenu smrtnost. Marano a kol.
(2026) ukazali, ze rozhodujucim paramet-
rom je vodna kapacita pddy: na plytkych
a hrubozrnnych pédach porasty odumie-
raju aj pri suchu, ktoré hibsie pody preziju
bez nasledkov — €o je priamo relevantné
pre slovenské niziny a pahorkatiny. A su-
cho zasahuje aj uhlikovu bilanciu: stre-
sovany les obmedzuje fotosyntézu a pri
rozsiahlom odumierani sa z uhlikového
ponoru meni na zdroj.

aj Struktura odberu: polnohospodarstvo,
priemysel aj komunalna sféra Cerpaju
vodu bez systémovej vazby na aktualny
stav zasob. Osobitne ohrozené su obce
s plytkymi vlastnymi studrfiami — v roku
2026 prisli prvé hlasenia uz na jar.
Priemysel a energetika potrebuju vodu
na chladenie. Tepelné a jadrové elek-
trarne musia pri nizkych prietokoch a vy-
sokej teplote vody obmedzovat vykon,
vodné elektrarne stracaju vyrobu priamo
umerne prietoku. A vodna doprava: nizka
hladina znizuje ponor, a teda mnozstvo
nakladu — v roku 2026 zastavila niz-
ka hladina Dunaja aj vyhliadkové plavby
v Bratislave.



6.5 Ludia

NajzavaznejSim zdravotnym prejavom
nie su horuce dni, ale neschladnuté noci:
prave tie brania regeneracii organizmu
a podas vin hortgav zvy$uju umrtnost.
Dnes je celoslovensky median tropickych
noci prakticky nulovy, do konca storocia
sa posuva k desiatkam noci ro¢ne, naj-

viac v nizinach a v mestach. Désledky
viny horGéav navy$e nerastu s jej dizkou
linearne: prvé dva-tri dni krajina aj ludsky
organizmus este zvladaju z rezerv, potom
sa vyCerpa pddna vlaha, prestanu fungo-
vat' nocné poklesy teploty a kumuluje sa
fyziologicka zataz.
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7 SCENARE

DO KONCA STOROCIA

AV Ve V Ve V4 VAN

Klimatické modely nehovoria, aké bude leto roku 2071, a ani to nie je ich ulohou. Hovoria
nie¢o uzitocnejSie — ako sa zmeni celé rozdelenie, z ktorého sa jednotlivé leta losuju.
A pri vSetkych neistotdch, ktoré tento typ vypocltu sprevadzaju, plati jedno: rozdiel meazi
emisnymi scenarmi je na konci storoCia vacsi nez vsetky ostatné zdroje neistoty dokopy.

7.1 Ako sa to pocita

Nepouzivame jeden model, ale subor az
dvadsiatich modelov projektu CMIPG,
Statisticky korigovany na pozorované
slovenské podmienky a prevzorkovany
na kilometrovu mriezku. Pri kazdom Cisle

uvadzame median suboru; ak sa modely
zhodnu, signal je robustny, ak sa rozcha-
dzaju, treba to povedat nahlas. Scenare
SSP su pribehy o tom, ako sa bude vyvi-
jat svet, a k nim priradené emisné drahy.

Scenar O ¢om je pribeh Globalne oteplenie 2081 — 2100
SSP1-2.6 Rychla dekarbonizacia, 1,8°C (1,3-2,4)
ciel' ,vyrazne pod 2 °C
SSP2-4.5 Stredr)a Cesj[a, trendy pokraCuju 27°C (21 -35)
bez zédsadného zlomu
SSP3-7.0 Reglonglna. r|va!|tf:1, sllabfiwspolupraca — 3,6°C (2,8 4.6)
dnesnej trajektorii najblizSie
SSP5-8.5 Rozvg na fosﬂlnych palivach, 4,4°C (33-5,7)
horny stresovy test

| Tab. 8 Emisné scendre pouzité v tejto kapitole. Globalne hodnoty podla IPCC ARG, pracovna skupina I.

7.2 Teplota a tepelné extrémy

Priemerna teplota slovenského leta by sa
do konca storocia oproti obdobiu 1961 —
1990 zvysila priblizne o 3,5 °C pri vyraz-
nom znizovani emisii, o 4,7 °C pri stred-
nej ceste, o zhruba 7 °C pri pokracovani
dnesnej trajektdrie a az 0 9 °C pri velmi
vysokych emisiach.

Priemery su vSak ta menej zaujimava
Cast. Ludi, plodiny aj lesy netrapi prie-
mer, ale extrémy — a tie rastu podstatne
rychlejSie. Nasledujuca tabulka je jad-
rom celej kapitoly: median modelového
suboru cez 117 slovenskych klimatolo-
gickych stanic.
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Styri mozné scendre dalsieho oteplovania pocas leta (jin — august)

Fazdeltrie dennych letnych bephit podia dtyroch sendrovy CMIPS, Pozorovand dat (1
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Obr. 15 Rozdelenie priemernej letnej teploty na Slovensku od roku 1951 do roku 2100 podla $tyroch emisnych scendrov.

Postiva sa celé rozdelenie, nielen jeho stred.

Ukazovatel 1981-2010 SSP2-4.5 SSP2-4.5 SSP3-7.0 SSP5-8.5
(rocne) 2041-2070 2071-2100 2071-2100 2071-2100
Horuce dni
(Tmax = 30 °C) 8,5 26,9 35,6 44,9 56,7
Letne dni 48,7 81,5 89,5 97,5 100,3
(Tmax = 25 °C) ’ ’ ’ ’ '
Tropické noci
(Tmin = 20 °C) 0,1 3,1 6,0 16,1 26,3
Najdlhsia vina
hordcav (dni 3,1 8,9 10,6 13,3 18,1
> 30 °C v rade)
Mrazové dni
(Tmin < 0 °C) 118,3 90,6 83,4 67,7 57,6
Sytostny deficit
VPD (kPa) 0,33 0,46 0,48 0,57 0,65
Najdlhsia sucha
peridda (dni bez 21,9 22,7 23,5 241 26,1
zrazok)
Maximainy denny | »g 31,1 32,0 32,9 33,1
dhrn zrazok (mm)
Tab. 9 Median suboru CMIP6 cez 117 slovenskych klimatologickych stanic, bias-korigované a regridované vystupy,
referencné obdobie 1981 - 2010.
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Horucich dni by pri pokracovani dnesne;
trajektorie bolo patnasobne viac nez dnes
a pri vysokych emisiach takmer sedem-
nasobne. Tropické noci sa menia z javu,
ktory dnes prakticky neexistuje, na dvad-
satSest noci rocne — to je z hladiska
zdravia obyvatelstva zdaleka najzavaz-
nejSie Cislo v celom reporte. V staniCnom
vyjadreni: Bratislava ma dnes priblizne 16
horucich dni roéne, na konci storocia 48
az 71 podla scenara; Kosice idu z 13 na
46 az 68. A Poprad, teda mesto, ktoré si

s horu€avami nikto nespdja, sa posuva
z1,3dnana12 az 27.

Eurdpsky pohlad pridava jedno délezité
zistenie: poéet vin horiéav sa nasyti,
ale ich dizka nie. Frekvencia rastie z 1,2
na zhruba pét vin roéne a tam sa v pod-
state zastavi, kym najdlhSia vina sa medzi
strednou cestou a vysokymi emisiami liSi
o Strnast dni. Nebudeme mat ovela viac
vin horigav — budeme mat ovela dihsie
viny horucav.

Viny horucav nad Eurépou — pozorovania (1961-2025) + scenare do 2100

Magnitida vin horiéav (HWMId)

e

Frekvencia vin horacav

7.3 Sucho: zrazok neubudne,
vody ano

Tu sa scenare spravaju presne podla me-
chanizmu z druhej kapitoly. Ro¢né uhrny
zrazok sa do konca storoCia prakticky
nemenia — podla scenarov SSP2-4.5
a SSP3-7.0 dokonca mierne rastu o jed-

Pocet dni s vinami horucav

== el

MNajdihsia vina horucav

Y

Obr. 16 Viny horucav nad Eurdpou — pozorovania 1961 — 2025 a scendre do roku 2100 pre Styri metriky: magnitidu, poCet
dni, pocet vin a dizku najdlh3ej viny. Pdsmo je rozpétie 17. az 83. percentilu suboru 18 modelov CMIP6.

no az tri percenta a len pri najvyssich
emisiach klesaju o dve az pat percent.
Napriek tomu vSetky ukazovatele sucha
idu dolu.
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Zrazky do 2071 — 2100 Najdlhsia sucha Najdlhsia sucha

(SSP3-7.0) periéda (SSP3-7.0) peridda (SSP5-8.5)
Zitny ostrov +0,4 % +25 % +53 %
Podunajska nizina +0,9 % +25 % +47 %
Kosicka kotlina +2,1 % +36 % +50 %
Vychodoslovenska +1,8 % +32 % +48 %
nizina
Juhoslovenska kotlina +1,4 % +24 % +46 %
VySSie poloZzené regiony | +2,8 % +32 % +46 %
Zahorska nizina +1,5 % +19 % +26 %
Tab. 10 Zrazky sa nemenia, ale suché periddy sa predlzuju o Stvrtinu az polovicu. Subor CMIP6 bias-korigovany na 1 km,
oproti obdobiu 1991 — 2020.
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Obr. 17 Hurbanovo, roény thrn zrdZok 1980 — 2100. Cierna krivka je historické obdobie, farebné dréhy $tyri emisné scendre,
tier rozpétie medzi 25. a 75. percentilom modelového suboru (16 — 18 modelov podla scendra). Scendre sa nerozchadzaju
prakticky vébec.
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Obr. 18 Hurbanovo, priemerna maximalna teplota vzduchu 1980 — 2100, ta ista stanica a tie isté scendre ako v predchddza-
jucom grafe (13 — 15 modelov podla scenara; pocet sa lisi podla toho, ktoré modely danu premennu poskytuju). Od polovice
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Prvy graf je poucny prave tym, Ze sa na
nom ni¢ nedeje. Ro¢né uhrny zrazok zo-
stavaju do konca storocCia okolo patsto
milimetrov a jednotlivé emisné scenare
sa v nich nedaju od seba odlisit — mo-
delové drahy sa navzajom prekryvaju po
cely €as. Nasledujuci graf ukazuje tu istu
stanicu, tie isté modely a tie isté scenare,
len inu veli€inu.

Rozdiel medzi oboma grafmi je jadrom
celej kapitoly. Ak by niekto hladal budu-
ce sucho v zrazkovych radoch, nenasiel
by ho — tie sa nemenia a emisné roz-
hodnutia sa v nich neprejavia. Cely sig-
nal je vdruhom grafe, teda na strane do-
pytu po vode, nie na strane jej prisunu.
A prave preto sa da o buducom suchu
na Slovensku hovorit' s podstatne vac¢sou
istotou, nez aku pripustaju zrazkové pro-

7.4 Ako dlho a ako ¢asto: sucho
ako udalost), nie ako priemer

jekcie: opiera sa o termodynamiku, nie
o cirkulaciu.

Hnacim motorom je sytostny defi-
cit: celoslovensky roCny priemer stupa
z dnesnych 0,33 kPa na 0,48 az 0,65 kPa
podla scenara, teda takmer na dvojna-
sobok. Je to zaroven jeden z najrobust-
nejsich signalov v celom subore, pretoze
ide o priamy termodynamicky désledok
oteplovania. Index sucha SPEI za dva-
nast mesiacov klesa na narodnej urovni
z dnesnej nuly na priblizne -3,0 az -3,5.
Tieto hodnoty treba Citat opatrne: index
je Standardizovany voci minulej klime,
takze hodnota -3 v podstate znamena3,
Ze priemerny rok konca storoCia by bol
suchsi nez ktorykolvek rok, aky pozname
Z histérie merania.

Sucho nad Eurdépou (SPEI-12) — pozorovania (1961-2025) 4+ scenare do 2100

Severita sucha (I deficit)

Frekvencia epizéd sucha

Pocet suchych mesiacov

Najdlhiia epizoda sucha

s

Obr. 19 Sucho nad Eurdpou v Styroch mierach: severita, pocet suchych mesiacov, poéet epizéd a dizka najdihsej epizo-
dy. Biela krivka st pozorovania 1961 — 2025, farebné drahy scendre do roku 2100 s rozpétim modelového suboru (index

SPEI-12).
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Index sam osebe hovori len o tom, ako
hlboko sa krajina dostala pod normal. Pre
rozhodovanie je vSak podstatnejSie, ako
dlho v tom stave zostane. Preto sucho
vyhodnocujeme aj druhym spésobom —
ako udalost. Za suchy mesiac povazu-
jeme mesiac, v ktorom index klesol pod
-1, za epizddu suvisly beh takychto me-
siacov. Sledujeme Styri veli€iny: kumula-
tivnu severitu, pocCet suchych mesiacov
v roku, po&et epizéd a dizku tej najdlh-
Sej z nich. Je to t4 istd logika, akou sa
hodnotia viny horu€av, len na mesacnom
kroku. Pozorovana ¢ast pochadza z rea-
nalyzy ERA5-Land za roky 1961 — 2025,
scendrova zo suboru sedemnastich mo-
delov NEX-GDDP-CMIP6.

Obraz je konzistentny s tym, ¢o ukazala
uz kapitola o vinach horucav, a stoji za
to ho Citat pomaly. Pocet epizéd sucha

Ukazovatel sucha 1995 — 2014

na Slovensku (rocne)

SSP2-4.5
2021-2050

sa nezvysuje — dokonca mierne klesa.
Rastie vSak vSetko ostatné: severita, po-
Cet suchych mesiacov a predovsetkym
dizka najdihdej epizédy. Sucho sa teda
nebude opakovat CastejSie. Bude trvat
dlhSie a nebude sa medzitym stihat pre-
rusit.

Posledné dva riadky tabulky ukazuju do
buducnosti presne ten isty rozdiel, aky
druha kapitola dolozila na pozorova-
niach. Ak by sme sucho sledovali len cez
zrazky, vysla by nam na konci storocCia
najdihsia epizéda dlha devat mesiacov;
ked do bilancie zapocCitame aj vypar, ta
ista veli¢ina v tom istom modelovom su-
bore vychadza na Styridsatsedem me-
siacov, teda takmer Styri roky nepretr-
zite. Rozdiel medzi oboma cCislami nie je
metodicka drobnost — je to cely rozsah
toho, €o evaporacny dopyt s krajinou robi.

SSP2-4.5
2071-2100

SSP5-8.5
2071-2100

Pocget suchych
. y 2,8 6,7 8,2 11,7
mesiacov
Kumulativna severita
. 6,0 14,5 18,4 28,8
(2 deficit)
Pocget samostatnych
e y 0,54 1,10 1,12 0,98
epizdd
Najdlhsia suvisla
a . 3,6 9,6 14,9 47,5
epizdda (mesiace)
Pre porovnanie:
najdihsia epizdda
joinsia ep 2.9 5,7 6,1 9,1
pocitana len zo
zrazok
Tab. 11 Sucho ako udalost: index SPEI-12, uzemny priemer Slovenska, subor 17 modelov NEX-GDDP-CMIP6, zmena voci
modelovej referencii 1995 — 2014. Posledny riadok je ta ista veli¢ina pocitana indexom SPI-12, teda bez vyparu.

Hodnotu47 mesiacovtreba ¢itat ako to, ¢im naozajje:

. Index je

Standardizovany voci minulej klime, takze v druhej polovici storocia sa pod

dnesny prah sucha dostava prakticky trvaly stav. PresnejSie povedané: to,
¢o dnes oznacujeme za sucho, prestava byt odchylkou a stava sa novym
normalom. Rovnaky jav pozna klimatolégia z tepelnych extrémov — dnesné
rekordné leta su v projekciach konca storocia priemernymi letami.
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A potet suchych mesiacov (SPEI-12) — S5P2.4.5, 2071-2100

A potet suchych mesiacov (SPEI-12) — S5P5.8.5, 2071-2100

Obr. 20 Zmena poctu suchych mesiacov v roku na konci storocia (2071 — 2100) oproti obdobiu 1995 — 2014. Vlavo stredna
cesta SSP2-4.5, vpravo scendr vysokych emisii SSP5-8.5. Hneda znamena pribudanie sucha. Strednd Eurdpa leZi v pasme

najvyraznejSieho ndrastu mimo Stredomoria.

Priestorovo je signal jednoznacny. Naj-
silnejSi narast pripada na Stredomorie
a na juhozapad kontinentu, ale stredna
Europa vratane Slovenska lezi tes-
ne za nim — pri strednej ceste pribuda
pat az Sest suchych mesiacov rocne,
pri vysokych emisiach devat. Severna

7.5 Po6da, odtok a sneh

Zasoba vody v pbéde pocCas leta klesa
ploSne na celom Uzemi, najvyraznej-
Sie v juznych nizinach, a s nou aj odtok
a priemerné i minimalne prietoky — tie

Zmena — Padna viaha (leto JJA) - S5P5-8.5, 2071-2100

Skandindvia je jedind &ast kontinentu,
kde sucha ubuda. Rozhranie medzi vy-
sychajucim juhom a vlhndcim severom,
na ktorom Slovensko lezi dnes, sa teda
pocas storoCia posuva na sever a nasa
krajina sa ocita na jeho suchsej strane.

pritom klesli na nizinnych riekach uz dnes
az 0 27 %. Index aridity sa do konca sto-
roCia zvysSuje priblizne o 53 %, v oblasti
Podunajskej niziny az o 59 az 66 %.

Zmena — Snehova vodnad hodnota (zima DJF) - 55P5-8.5, 2071-2100

Obr. 21 Zmena na konci storocia (2071 — 2100) oproti stcasnosti pri scenari vysokych emisii SSP5-8.5: vlavo letnd zasoba
vody v péde, vpravo zimna snehova zdsoba. Obe klesaju plosne, pédna viaha najvyraznejsie v juznych nizindch, sneh v celom

‘ horskom pasme.
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Osobitnou kapitolou je sneh. Snehova za-
soba v Tatrach a v strednych pohoriach
sa zmensuje a jej topenie sa posuva na
skorsi termin; pocet mrazovych dni klesa
zo 118 na 58, teda na polovicu. Pritom
prave sneh dnes nadlepsSuje letné prieto-

7.6 Comu verit a éomu menej

ky — je to prirodzena nadrz, ktora vodu
zadrzi cez zimu a uvolni ju vtedy, ked' je
jej najmenej. Rok 2026 predviedol, ¢o sa
stane, ked tato nadrz chyba: Dunaj bez
alpskej snehovej zasoby prepisal rekord
stary viac nez storocie.

je dalSie oteplenie, vyrazny narast tepelnych
extrémov, predizovanie vin hortéav, Ubytok mrazovych dni a snehu,
rast sytostného deficitu a subezny rast rizika sucha. Tieto signaly su
termodynamické — vyplyvaju priamo z fyziky ohriateho vzduchu a modely

sa na nich zhoduju.

ostavaju lokalne sezénne uhrny zrazok,

spravanie burok a presné hodnoty pre konkrétne obce. Hlavhym zdrojom
neistoty je budtci vyvoj atmosférickej cirkulacie, ktory modely zachytavaju
horsie nez termodynamiku — skutoc¢ny vyvoj teda méze byt aj miernejsi, aj

podstatne horsi, nez uvadzame.

NajddlezitejSie vSak je to, Co z tabuliek
vyplyva bez ohladu na neistotu: rozsah
buducich zmien nie je predurceny. Medzi
strednou cestou a vysokymi emisiami je
rozdiel dvadsatjeden horucich dni, dvad-
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sat’ tropickych noci a takmer édsmich dni
viny horucav ro¢ne. To nie su abstraktné
Cisla — to je rozdiel medzi buducnostou,
na ktoru sa da adaptovat, a buducnos-
tou, na ktoru sa adaptovat neda.
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Sucho je jednou z mala velkych hrozieb, pri ktorej ma miestne konanie okamzity zmysel.
Voda zadrZzana tam, kde spadla, zlepsuje situdciu bez ohladu na to, ako sa zachova zvy-

Sok sveta.

8.1 Logika, ktora z dat vyplyva

Ak by sucho spdsoboval len ubytok zra-
Zok, rieSenim by boli vacsie nadrze. Ked-
Zze ho spdsobuje predovsetkym rastuci
vypar, taZzisko sa presuva inam: k opatre-
niam, ktoré znizuju stratu vody z krajiny
a predlzuju jej zotrvanie v p6dnom pro-

8.2 Pat oblasti, kde sa da konat’

¢ Retencia vody v krajine. Melioracné
upravy dvadsiateho storoCia — od-
vodnenie mokradi, regulacia tokov,
kanaly pre rychly odtok — dramatic-
ky znizili reten¢ny potencial krajiny.
Revitalizacia tokov, obnova mitvych
ramien a brehovych porastov, malé
vodné nadrze a poldre spomaluju
odtok, zvy$uju vsak a dopifiaju pod-
zemnu vodu. Obnova mokradi v nive
Dunaja, Vahu, Moravy a Nitry je pri-
rodny regulator vodného rezimu s mi-
moriadne vysokou efektivnostou.

¢ Pdda ako najvacsia nadrz. Intenziv-
ne hospodarenie znizilo obsah orga-
nickej hmoty v nizinnych pdédach, ¢im
klesla ich schopnost zadrzat vodu.
Osevné postupy s medziplodinami
a strukovinami, minimalizacia zhut-
nenia a organické hnojenie retencnu
kapacitu postupne vracaju — jedno
percento organickej hmoty navySe
znamena desiatky litrov vody na me-
ter Stvorcovy.
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file. To je celkom ina investi¢na logika —
a zaroven dobra sprava, pretoze vacsina
takych opatreni je lacnejSia nez velka in-
frastruktura a prinaSa okamzité vedlajsie
prinosy: nizSie povodroveé riziko, vysSiu
biodiverzitu a chladnejSiu krajinu.

e Zavlahy — ale usporné. Z viac nez
360 tisic hektarov zavlazovanych
v minulosti zostalo dnes okolo 60 ti-
sic. Obnova ma zmysel len spolu
s prechodom na kvapkové systémy
a riadenie zavlahy podla aktualnej
evapotranspiracie — inak sa tlak na
uz tak vyCerpané zdroje zvysi.

¢ Prestavba lesov. Druhova diverzita
namiesto smrekovych monokultur,
dreviny s hlbsim korefiovym systé-
mom, postupna premena reSpektu-
juca poédu a expoziciu. Dobre zales-
nené vysokohorské povodia si pritom
udrziavaju stabilné prietoky napriek
celonarodnému poklesu — ochrana
horskych lesov je teda aj vodohospo-
darske opatrenie.

e Mesta. Modro-zelena infrastruktura,
tien, priepustné povrchy a hospoda-
renie s dazd'ovou vodou znizuju tepel-
nu zataz prave tam, kde tropické noci
najviac ohrozuju zdravie.



Obec

Vohandéice na juznej Morave za osem rokov premenila 33 hektarov krajiny
— rybnik, mokradové tonky, poldre, protier6zne valy, tisice stromov
a krikov. Vysledkom je viac vody v studniach, menej erézie a chladnejsia

obec. Sucho nezmizlo, ale krajina je vo¢i nemu odolnejSia. Podobne
funguju bobrie mokrade: napriek horiéavam a slabym zrazkam je na
vacsine takych miest hladina rovnako vysoko ako na jar, pretoze voda bola
zadrzana skor, nez stihla odtiect.

8.3 Regulacna medzera

Korefiom problému s podzemnou vodou
nie je len meniaca sa klima, ale aj Struk-
tura odberu: polnohospodarstvo, prie-
mysel a komunalna sféra Cerpaju vodu
bez systémovej vazby na aktualny stav
zasob. Zavedenie systému povoleného
odberu viazaného na stav hladin pod-

8.4 Okno prilezitosti

Adaptacia ma zotrvacnost. Zmena Struk-
tdry polhohospodarstva, obnova retenc-
nej schopnosti krajiny alebo prestavba
vodarenskych sustav trvaju dekady.
Smrek vysadeny dnes bude rubany oko-
lo roku 2110, takze rozhodnutie o druho-
vom zloZeni lesa je rozhodnutim o klime
konca storoCia — Ci to tak vnimame, ale-
bo nie. Ak sa ma krajina prispbsobit pod-
mienkam roku 2070, rozhodnutia treba
robit” dnes.

Z modelov sucCasne vyplyva este jedna
okolnost, ktora sa v spoloCenskej deba-
te takmer nikdy nespomina: do zhruba
roku 2040 idu vSetky emisné scenare
prakticky spolu. Rozhodnutia o emisiach,
ktoré urobime teraz, sa v klime prejavia
s odstupom priblizne dvoch desatroci.
To je zaroven dévod, preco sa adapta-
cia a zmiernovanie zmeny klimy neda-
ju stavat proti sebe — adaptacia riesi
najblizSich dvadsat rokov, ktoré su uz
dané, zmiernovanie rozhoduje o zvysku
storocia.

zemnej vody — analogicky s pristupmi
uplatfiovanymi v Spanielsku &i vo Fran-
cuzsku — by umoznilo automaticky ob-
medzovat odbery pri nizkych stavoch
a chranit zasoby pre prioritné zasobova-
nie obyvatelstva.

Konecnym vysledkom vsetkych analyz
zhrnutych v tomto reporte je pomerne
jednoduchy zaver. Sucho na Slovensku
nie je epizéda, ktora pominie s najbliz-
Sou mokrou jesenou, ale prejav posunu
celého klimatického rezimu — posunu,
ktory pozorovania za poslednych Sest-
desiat rokov dokladaju so Statistickou
vyznamnostou a ktory modely v druhej
polovici storo€ia dalej zosilfiuju. Sucas-
ne vsak plati, Zze zo vSetkych velkych kli-
matickych hrozieb je prave sucho tou, pri
ktorej ma miestne konanie najrychlejSiu
odozvu. Voda zadrzana tam, kde spad-
la, zlepSuje situaciu bez ohl'adu na to,
ako sa zachova zvysSok sveta — ato je,
napriek vSetkému ostatnému, dobra
sprava.
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METODICKA
POZNAMKA

AV VA Ve VA VAV VAN

Pozorované data. Stanicné merania a reanalyza ERA5-Land (ECMWF / Copernicus
C3S) v rozliseni priblizne 9 km, prevzorkovana na 1 km so zohladnenim nadmorskej
vySky. Referencné obdobia: normaly 1991 — 2020, zmeny voc¢i 1961 — 1990, scenarové
zmeny voci 1981 — 2010.

Indexy sucha. SPI a SPEI podla Vicente-Serrano a kol. (2010), potencialny vypar
vyhradne podla metodiky FAO-56 (Penman-Monteith). Rozdelenie indexov je
kalibrované na obdobie 1981 - 2010 (pozorovania), resp. 1995 — 2014 (modely),
takZe historicka a scenarova vetva su porovnatelné. Trendy pocitame Theil-Senovym
odhadom so signifikanciou podla Mann-Kendallovho testu; Srafovanie na mapach
oznacuje miesta, kde je trend vyznamny na hladine p < 0,05.

Sucho ako udalost. Podla run theory (Yevjevich) je suchy mesiac ten, v ktorom index
klesol pod -1, a epizdda je suvisly beh takychto mesiacov. Odtial’ Styri rocné metriky:
kumulativna severita, po&et suchych mesiacov, po&et epizéd a dizka najdihdej epizddy.
Scenarova vetva pochadza zo suboru sedemnastich bias-korigovanych modelov
NEX-GDDP-CMIP6 v rozliSeni 0,25°, obdobia 2021 — 2050 a 2071 - 2100, zmena vodi
modelovej referencii 1995 — 2014. Pozorované a modelové hodnoty v kapitolach
2 a 7 preto nie su priamo porovnatelné — kazda vetva je Standardizovana voci
vlastnému referenénému obdobiu. Porovnavat sa daju zmeny, nie absolutne Cisla.

Atribucia. ZovSeobecnené rozdelenie extrémnych hodnét (GEV) s polohou viazanou
na globalnu teplotu ako kovariat, rad rocnych maxim 1950 — 2026. Uvadzané pomery
pravdepodobnosti su mediany.

Scenare. Subor az 20 modelov CMIP6, bias-korigovany a regridovany na 1 km
(priestorova zlozka ACCESS-CM2), stani¢né vypocty pre 117 klimatologickych stanic;
eurdpske viny horucav z 18 modelov metddou delta-change. PoCet modelov sa mierne
liSi podla premenne;.

Bleskové sucho. Detekcia podla eurépskych variantov percentilovej definicie (Shah
a kol., 2023; O a Park, 2023; Yadav a kol., 2025): pokles percentilu pédnej vlahy zo 40.
pod 20. rychlostou aspon 5 percentilovych bodov za pentadu, trvanie 6 az 18 pentad.
Mapa rizika kombinuje ohrozenie, expoziciu a zranitelnost v rozliSeni 250 m.
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