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Fér att minska biltrafikens klimatpaverkan blandas bensin och
diesel ut med biobrdnslen. Men faktum ar att det okar utsldppen,

dtminstone under de kommande och helt avgérande 10-30 dren.

Var undersokning visar att 6ver 80 procent av de biodrivmedel som
anvédndes ar 2020 importerades och att inblandningen orsakade
hégre utsldpp av koldioxid an vad enbart fossila branslen hade

gjort.

Resultatet skiljer sig fran den officiella bilden, vilket beror pa
att vi rdknar med hela utsldppet fran biodrivmedel, vilket inte
myndigheter och industri gér. De anvander en dubbel standard som

gynnar biodrivmedel genom att rakna bort de biogena utsldappen.

Var undersokning visar ocksa att en dvergdng till biodrivmedel fran
den svenska skogen skulle ge ungefdr samma klimatpéverkan som

fossila brdnslen — och dessutom hota den biologiska mangfalden.

Att byta brdnsle fran fossilt till bio dr inte en [6sning. Det finns
inga "gréna kolatomer”. Ett minskat och hallbart skogsbruk samt
minskade transporter ar mdnniskans béasta chans att begransa

temperaturokning och klimatforéandring.

Himlen &r full Ar det verkligen mer biodrivmedel vi behéver?



Sammanfattning

Sedan klimatpolitikens tidiga ar pa 1980-talet har Sve-
riges huvudstrategi varit att byta fossila branslen mot
biobranslen. Det underliggande skalet till detta ar att
biobranslenas utslapp av vaxthusgaser anses inga i den
naturliga kolcykeln och darmed inte tillfor koldioxid till

atmosfaren pa hundra ars sikt.

Nar vi laser att biobranslen minskar utslappen med si
eller s& mycket jamfort med fossila branslen &r det darfor
bara storleken péa biobranslenas utslapp vid produktionen
som raknas. Hela utslappet av koldioxid vid forbranning-
en raknas bort och det &r ofta minst lika stort som fran

forbranning av fossila branslen, ibland betydligt storre.

Stater, myndigheter och féretag anvander helt enkelt olika
standard for att berakna utslapp beroende pa ravara. Nar
det galler fossila branslen raknas utsléappen fran bade pro-
duktion av branslet och vid forbranning. Men far biodriv-
medel raknas bara utslappen fran produktionen - inte fran

forbranning.

Figur 1. Dubbel standard. Principskiss over officiella koldioxidut-
sldpp frdn biodrivmedel och fossila drivmedel. F6r biodrivmedel
rdknas inte utsldpp fran férbranning.

Forbranning

Produktion

Produktion

Fossila drivmedel Biodrivmedel

Det var mojligen ett rimligt satt att rékna pa 1980-talet, nar
halterna av véxthusgaser var mattligt férhojda och méanga
forskare menade att manskligheten hade gott om tid for
en omstallning. Men sedan dess har de fossila utslappen i
varlden Gkat sa mycket att nivan av vaxthusgaser har natt
det tak som inte bor 6verskridas for att begransa tempera-
turokningen till 1,5° Celsius. Taket for 2°C 6kning kan nas
redan &ar 2030.
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Nar aven utslappen fran férbranning av biodrivmedlen tas
med i kalkylen ger biobranslen oftast stérre utslapp an
fossila drivmedel och molekylerna har exakt samma kon-
sekvenser for klimatet, atminstone under de kommande,
och kritiska 10-30 aren.

Branslebytet har hittills varit en popular strategi hos bade
politiker och naringsliv eftersom det later som en enkel
utvag. Men det star nu klart att transporternas utslapp av
koldioxid, aven de fran biobranslen, behdver begrénsas
och upphéra. Det finns inga gréna kolatomer. All koldioxid

ar likadan och paverkar klimatet pd samma sétt.

De svenska utslappen av vaxthusgaser fran fossila
branslen minskar mycket langsamt, under 2014 till 2019
med bara 1,2 procent per ar. Dessutom leder politiska
styrmedel till att de biogena utslappen 6kar i samma takt.
Nar fossil och biogen koldioxid laggs ihop har utslappen i

princip varit oforandrade sedan 1990-talet.

Darfor ar det hog tid att tala om grundproblemet: kon-
sumtion. Sa lange politiker och naringsliv inte angriper
den standigt ckande anvandningen av energi och resurser

kommer inte klimatkrisen att kunna losas.

Denna rapport ifragasatter biobrénslenas klimatnytta men
forminskar inte pa nagot satt var kritik av fossila brénslen,
de behover avvecklas snabbast mojligt. Ingeti denna
rapport ska anvandas som ursakt att fortsatta med fossila
branslen, var avsikt ar att problematisera en 6vergang till
biodrivmedel. Greenpeace anser att det finns battre satt
att minska transporternas fossila utslapp an att elda upp

var natur och samtidigt 6ka de biogena utsléppen.

Jordens atmosfar ar redan full. Vi har inte rad att slappa ut
mer vaxthusgaser, oavsett ursprung. Att biogen koldioxid

binds inigen om 50 eller 100 &r hjalper oss inte.

Dagens biodrivmedel

Efter framgangar med ett byte till bioenergi inom upp-
varmning och elproduktion &r manga politikers, skogs-
industrins och petroleumbranschens sikte installt pa att
stélla om aven transportsektorn. For att paskynda utveck-
lingen bildade regeringen en myndighet som skulle se till
att fa med sig naringsliv, kommuner och organisationer

pa taget, Fossilfritt Sverige. Samtidigt inférdes ett krav pa



“Jordens atmosfdr dr redan full. Vi har inte

rad att sldppa ut mer véixthusgaser, oav-
sett ursprung.”

att flytande biobranslen, biodrivmedel, ska blandas in i

vanlig bensin och diesel, den s& kallade reduktionsplikten.

Budskapet var - och ar - att omstallningen blir enkel om

vi bara byter bransle.

Genom en lang rad subventioner och andra politiska

styrmedel har regeringar skapat efterfrdgan pa biodriv-

medel anda sedan 1990-talet och det har gett resultat.

Mellan 2011 och 2020 trefaldigades anvandningen, fran

6 till 21 terawattimmar (TWh) per ar. Kravet pa ékad

inblandning genom reduktionsplikten skulle sakerstalla

en fortsatt kraftig 6kning, atminstone fram till 2030, och

har av manga setts som det viktigaste styrmedlet for att

genomfora transportsektorns branslebyte.

For personbilar skulle andelen biodrivmedel i bensin oka

fran fyra procent ar 2020 till 28 procent 2030 och andelen i

diesel fran 211ill 66 procent. For att n& detta skulle det kra-

vas 49 TWh biodrivmedel, mer &n dubbelt s& mycket som

anvands idag. Strategin har dock "pausats” av regeringen

och det har sagts att nivan ska sankas till "EU:s minimini-

v@, men det ar oklart vilken niva det innebar.

Hittills har i stort sett alla biodrivmedel importerats fran

andra lander. Vilka ravaror som anvands varierar fran ar till

ar, men 2020 var nastan halften slakterirester, en fjardedel

raps, tolv procent tallolja, tio procent palmoljeprodukter

samt ett antal andra ravaror i mindre mangder.

Branslena uppfyller EU:s hallbarhetskriterier men ar anda

kraftigt ifrdgasatta ur klimat- och hallbarhetssynpunkt

eftersom regler, definitioner och berakningar av deras

klimatpaverkan har stora brister.

Det kan aven ifrdgasattas hur hallbart det ar att Sverige

ar beroende av en mycket stor import och att halften av

biodrivmedlen kormmer frén kottproduktion. Likasa ar det

knappast hallbart att Sverige anvander en oproportioner-

ligt stor andel av de globala biobranslena.

Sverigemixen

| denna rapport redovisar vi utslappen av antropogen

(ménniskoskapad) koldioxid fran den svenska samman-

sattningen av biodrivmedel i vagtrafiken ar 2020. Det gors

genom att identifiera vilka branslen som har anvants och

sedan summera de verkliga utsléppen fran forbrénning

med de som uppstar vid produktion av drivmedlen.
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Utsléppen fran forbranning ar i stort sett desamma for alla
flytande drivmedel, men utsldppen fran produktionen va-
rierar kraftigt och kan vara svarare att bestdmma eftersom

det finns olika satt att rakna.

Den officiella bilden ar att branslebytet ledde till 4,2 miljo-
ner ton' minskade utslapp av koldioxid ar 2020, vilket &r
sant om vi bortser fran biobrénslenas utslapp vid férbran-
ning och bara réknar deras utslapp fran produktion. Men
nar aven utslapp fran biodrivmedlens forbranningen tas
med i ekvationen blir resultatet ett helt annat.

Vi har valt att berékna de sammanlagda utslappen pa

tva satt: forst i en modell som vi kallar Sverigemix 1 dar vi
anvander de utslappsvarden som anges i EU:s fornybart-
direktiv, RED II, och av svenska myndigheter. | den andra
madellen, Sverigemix 2, anvander vi de hégre varden som
har angetts i EU-kommissionens Globiom-rapport samt

av International Council on Clean Transportation (ICCT).

| bdda modellerna visar berakningarna att inblandning
av biodrivmedel, tvart emot officiella uppgifter, leder till
okade utslapp av koldioxid jamfort med om biodrivmedel
inte hade blandats in. En hogre inblandning av samma

biodrivmedel skulle cka utslappen ytterligare.

| Sverigemix 1leder inblandningen till 6kade utslapp med
cirka 500000 ton koldioxid per ar. Det &rilla nog, men i
Sverigemix 2 blir utslappen annu storre. Enligt denna mo-
dell ledde inblandningen till en dkning av utslappen med
over tre miljoner ton &r 2020. Det motsvarar 21 procent av
vagtrafikens utslépp samma ar, eller de arliga utslappen

fran Gver tva miljoner personbilar.

Drivmedel fran skogen

Nu ser politiker och delar av naringslivet en stor potential
for inhemsk produktion av biodrivmedel, dels for att upp-

Figur 2. Koldioxidutsldpp frdn svensk vdgtrafik 2020 med och
utan biodrivmedel, miljoner ton COZe.
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fylla reduktionsplikten och dels for att ersatta importen.

Denna strategi innebér en stor satsning pa drivmedelspro-

duktion av "rester” fran jord- och skogsbruket. Det kraver

ett 6kat uttag av skog men sags skapa arbetstillfallen,

eller i alla fall ekonomisk tillvaxt for svensk industri som

ser nya mojligheter och skagsagarna sags bli den nya

tidens oljeshejker.

Fram till & 2050 vill regeringens myndighet Fossilfritt

Sverige att det ska byggas kapacitet att producera 50 TWh

flytande biodrivmedel per ar i Sverige. Det &r 50 ganger

mer an den inhemska produktionen idag och motsvarar

lika mycket energi som elen fran de svenska karnkraftver-

ken. Halften av ravarorna ska kommma fran ett 6kat uttag

av biomassa fran skogen medan slytakt och jordbruk ska

leverera resten.

Strategin &r ett hot mot den biologiska méangfalden, som

redan med dagens avverkningsnivaer ar hart pressad. Ur

ett klimatperspektiv ar den ocksad poéanglds, eller direkt

kontraproduktiv. Var kartlaggning visar att utslappen fran

anvandning av rester fran skogsbruket blir lagre &n fran

Sverigemixen, men ungefar i nivd med utslapp fran fossila

drivmedel.

Produktionen kraver en kraftigt ckad avverkning, vilket le-

der till 6kade utslapp och minskad lagring av kol i skogen

4n om traden fick std kvar. Okad avverkning 4r alltid nega-

tiv ur klimatsynpunkt och for den biologiska mangfalden.

Lat skogen sta

Skogen utgor en av manniskans basta chanser att mildra

klimatkrisen. Men inte genom att gora biodrivmedel av

den, utan att lata den sta kvar. Skogen gor storst klimat-

nytta de kommande artiondena om den far fortsatta att

vaxa.

Potentialen att minska vaxthusgasutslappen genom att

enbart minska avverkningen ar stor jamfort med alla

andra mojliga klimatatgarder, ndgot som &aven IPCC kon-

staterade i sin rapport fran april 2022.

Varje vuxet trad lagrar stora mangder kol som det har

sugit upp i artionden eller arhundraden. Att avverka och

branna tradet for varme, el eller som drivmedel och

papper, ar detsamma som att skicka ut kolet i atmosfaren

igen och paskynda klimatférandringen.

Varje ar avverkas 200000 hektar skog i Sverige medan
300000 hektar gallras. Av virket blir det huvudsakligen

kortlivade produkter som forbranns inom de narmaste tio

aren: papper, biobranslen och travaror sdsom lastpallar
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och trdemballage. Tillsammans orsakar de utslapp pa 82

miljoner ton koldioxid.

Efter avverkningen borjar marken dar traden stod genast
slappa ut koldioxid fran ruttnande rétter, grenar och andra
rester. Varje hektar ger under det férsta aret utslépp av 16
ton koldioxid, trots att nya trad planteras, och det tar tio
till femton &r innan tradens tillvaxt har kompenserat for

markens utslapp.

Dessutom skapar avverkningen ett avbrott i skogens
lagring av koldioxid pa den yta som har avverkats. Traden
i den svenska skogen lagrar netto cirka 25 miljoner ton
koldioxid varje ar, motsvarande cirka halften av hela Sveri-
ges utslapp av fossil koldioxid. Men om den fick sta orord

skulle inlagringen 6ka med ungefar 1,6 miljoner ton per ar.

Att lata skogen sta orord skulle leda till minskade utslépp
och dkad inlagring av totalt omkring 100 miljoner ton
koldioxid per ar, dubbelt s& mycket som de arliga fossila

utslappeni Sverige.

Istallet for att planera for 6kad skogsavverkning och
produktion av biodrivmedel, bar naringen och politiker
lagga upp en strategi for minskad avverkning och att styra

produktionen mot langlivade traprodukter.

Minska transporterna

Rapportens resultat visar att varken importerade eller in-
hemska biodrivmedel ar en l6sning pa transportsektorns
klimatpaverkan. Istallet kravs snabbt minskad anvandning
av bade fossila och biogena drivmedel genom minskade
transporter och en storre satsning pa elektrifiering av de

transporter som anda behover ske.

Allt fler politiker och andra aktdrer i transportsektorn
inser att biodrivmedel pa sikt inte kommer att behovas
till personbilarna eftersom elektrifieringen gar snabbare
an vad manga trodde for bara n&gra ar sedan. Till ar 2045
raknar exempelvis Fossilfritt Sverige med att i stort sett
hela personbilsflottan kommer att vara elektrisk och att

behovet av biodrivmedel ar nara noll.

Darfor talar allt fler, aven Fossilfritt Sverige, om anvand-
ningen av biodrivmedel i vagtransporter som en brygga till
elektrifieringen. Nar produktionen i Sverige har byggts ut
ska branslet istallet exporteras anvandas inom flyget dar

IATA forutser en valdsam 6kning av behovet.

Men mycket tyder pa att mer biodrivmedel inte behovs i
vagtransporterna, inte ens som en brygga. Med en politik
som angriper transportsektorns grundproblem, den

standigt 6kande trafiken, blir behovet av biodrivmedel



begransat. Minskad trafik och en offensiv satsning pa
elektrifiering kan sedan helt eliminera behovet av biodriv-

medel och fossila drivmedel p& ganska kort tid.

Rekommendationer

Det behovs en radikal kursandring av den svenska
klimatpolitiken. Politiker och naringsliv behéver slappa bi-
odrémmen och fokusera pd att [6sa grundproblemet till de
pagaende klimat- och miljokriserna, samhallets beroende
av ekonomisk tillvaxt och standigt ckande konsumtion av

naturresurser och energi.

Pa kort sikt &r det basta och snabbaste sattet att minska
halten av koldioxid i atmosfaren att minska avverkningen
av skog och att minska transporternas utslapp genom

minskad vag- och flygtrafik, samt snabbare elektrifiering.

1. Angrip grundproblemet

Grundproblemet ar en ekonomisk politik som ar beroende
av tillvaxt och darmed standigt 6kande anvandning av
energi och andra resurser. Det ekonomiska systemet be-
hover justeras till att fungera oberoende av standig tillvaxt,
annars ats teknikutvecklingens landvinningar i effektivise-
ring standigt upp av 6kad produktion. For att barja lGsa det
behovs atgarder som minskar efterfragan. Ekonomiska
styrmedel ar effektiva och ger tydliga signaler om vart vi ar

pa vag - till bade medborgare och féretag.

Klimatstyr koldioxidskatten. Anpassa nivan pa koldiox-
idskatten efter klimatmalen och reformera skatten sa att

aven biogena utslapp omfattas.

Infor materialskatt. Oka beskattningen av jungfruliga

material.

Banta vara bilar. Uppdatera bonus-malus-systemet sa att

det gynnar energisnala bilar, utover elektriska.

Sag nej till bioflyg. Sverige behover saga nej till planer
om okat uttag av biomassa for den globala och inhemska

flygtrafiken.

2. Styr i ratt riktning

Politiska beslut och strategier dar biobaserad révara for-
vantas ersatta fossil rdvara behdver granskas och i manga
fall omprévas. Fokus behdver ligga pa att bibehalla och
Oka upptaget av kol sa att halten av koldioxid i atmosfaren
kan stabiliseras och snarast minska. Samtidigt behdvs
aven skarpa atgarder som minskar anvandningen av

energi och naturresurser har och nu.

9 Himlen &r full Ar det verkligen mer biodrivmedel vi behéver?

Reformera stéd och subventioner. Se dver och reformera
statliga stod och subventioner for klimatet utifran att aven
utslapp av biogen koldioxid paverkar klimatet.

Omprioritera anvandningen av biomassa. Prioritera bio-

massa till langlivade produkter istallet for forbranning.

Satt mal fér minskad vagtrafik. Ett nationellt mal fr mins-
kad vagtrafik behdver tas fram och bli styrande for hela

den nationella transportplaneringen

Stopp for fossilbilar. Inga personbilar och latta lastbilar

som séljs fran 2028 bor fa drivas av en férbranningsmotor.

Redovisa biogena utslapp tydligt. Myndigheter och
regeringen behdver tydligt redovisa alla de antropogena
utslapp - inklusive biogena - som Sverige orsakar pa hem-

maplan och utomlands.

Gor om Fossilfritt Sverige. Forflytta fokus till effektivisering

och minskad anvandning av energi och resurser.

3. Vérna skogens kollager

Inlagringen av kol i skog och mark behdver 6ka pa bade
kort och l&ng sikt. Vid sidan av minskade utslapp ar detta
centralt for att snabbt minska halterna av koldioxid i
atmosfaren.

Satt mal for kollagring. Infér ett nytt klimatpolitiskt mal

som aven inkluderar klimateffekterna av biogena utslapp.

Skydda 30 procent av skogen. Minst 30 procent av all
natur maste ges langsiktigt och formellt bindande skydd,
det galler ocksa vara skogliga ekosystemn som &r mann-
iskans basta chans att minska halten av vaxthusgaser i
atmosfaren genom okat upptag och centralt for att bevara

biologisk mangfald.

Klimatsakra skogsbruket. Det behdvs ett mer resilient och
skonsamt skogsbruk, ett sa kallat naturnéra skogsbruk,
som gynnar biologisk mangfald och klimatet.

Prissatt biogent kol. Konjunkturinstitutets forslag om att
prissatta biogent kol behdver utredas och inforas sa snart
som majligt.



Inledning

Att byta bransle, fran fossilt till biologiskt, eller biogent,
ingar flera landers klimatpolitik. Men i Sverige har det
varit huvudstrategi sedan klimatpolitikens barndom pa
1980-talet. Det ar vi ganska ensamma om. Inom Europa
ar det annars bara i Osterrike, Finland och Lettland som

bioenergi ar ryggraden i den nationella klimatpolitiken.

Det hanger naturligtvis ihop med att aven dessa lander
har skog som de kan anvanda som bransle. EU har en
mer restriktiv syn pa bioenergi, framst pa grund av hotet

mot biologisk mangfald.

Tanken med det svenska branslebytet gar dock annu
langre tillbaka — den har sin bérjan under den forsta
oljekrisens dagar i borjan av 1970-talet. D& ville Sverige
avveckla oljeberoendet av sakerhetspolitiska skal och vi

borjade anvanda avfall och biomassa istallet for olja.

| decennier har biobranslen pekats ut som en Gsning pa
klimatkrisen och vid forsta anblick ar det lockande, inte
minst for politiker. Det innebar ju att vad som upplevs som
impopulara reformer for att andra beteenden inte behdvs,
vi ersatter bara anvandningen av bensin och diesel med
biobaserade drivmedel. Pa kopet blir Sverige som land
mindre beroende av skurkstater och de svenska skogsbo-

lagen blir den nya tidens oljemagnater.

Strategin har haft ett brett politiskt stod i riksdagen, vilket
har gjort det mojligt att anta mal om kraftigt héjda krav pa
inblandning av flytande biobranslen, biodrivmedel, i diesel

och bensin.

Aven naringsliv och industri &r positiva till omstallningen.
Ar 2016 skapade regeringen en myndighet med syfte att
fa med sig kommuner, foretag och andra aktérer pa en
omstallning av Sverige till ett "klimatneutralt” land. Over-
tygade om att biobranslen ar "klimatneutrala” beskrevs
overgangen till ett fossilfritt samhalle som forhallandevis

enkel.

Inom ramen for Fossilfritt Sverige har 22 olika branscher
med hundratals stora och sma féretag tagit fram fard-
planer "for att visa hur de kan stdrka sin konkurrenskraft

genom att bli fossilfria eller klimatneutrala”?

| huvudsak handlar alla planer om business-as-usual med
nya ravaror. | utbyte mot att stalla om fran fossila branslen
till biologiska begar ménga av féretagen ekonomiskt stéd
och politiska reformer for att underlatta produktion och

anvandning av biobranslen.
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Genom aren har biobranslen - och kanske i synnerhet
drivmedel - gynnats politiskt. Stodet sker p& manga satt,
exempelvis genom skattebefrielse och ekonomiskt stod

genom program som Industriklivet och Klimatklivet.

Samtidigt arbetar regeringen med att ta fram en nationell
bioekonomistrategi som "kommer att bli ett viktigt verktyg
for att vaxla upp bioekonomins roll i arbetet for att Sverige

ska bli varldens férsta fossilfria valfdrdsland.”?

Strategin att byta till biobrénslen vilar pa uppfattningen
att den biogena koldioxid som slapps ut vid forbranning
binds in i naturen och darfor inte orsakar klimatforandring.

Det framstalls som ett nollsummespel.

Men den biogena koldioxidmolekylen ar identisk med den
fossila och det tar ofta manga decennier for naturen att
binda kolet i gasen nar den val har slappts ut. Under tiden

ar den kvar i atmosfaren och skapar klimatférandring.

Dessutom bidrar alla biobranslen till utslapp av fossil
koldioxid i produktionsledet och utslapp genom markan-
vandning. | slutanden har de flesta biodrivmedel stdrre
utslapp av antropogen koldioxid an vad fossila branslen

har, vilket paverkar klimatet pa kort sikt.

Nar branslebytet successivt blev en huvudstrategi i
klimatpolitiken trodde de flesta att klimatforandring var en
avlagsen process och att manskligheten hade 50-100 &r
pé oss att stalla om. Mot den bakgrunden var det kanske

en rimlig strategi.

Idag vet vi att hotet ar mycket mer akut, vi vet att himlen
redan &r s& mattad av koldioxid och andra vaxthusga-

ser att klimatet inte t&l mer. Istallet for ett hundraarigt
perspektiv pa kolcykeln behdver vi ha ett perspektiv pa tio
ar. Det har blivit allt mer uppenbart att Sveriges huvudstra-
tegi i klimatarbetet ar en atervandsgrand som vi behdver

ta oss ur.
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Jordens klimat har férandrats manga ganger under pla-
netens langa historia och temperaturen har varierat kraf-
tigt. Flera naturliga processer kan paverka temperaturen,
exempelvis solens aktivitet, jordens bana i forhallande till
solen och vulkanutbrott. Den helt dominerande orsaken
till den temperaturdkning vi nu upplever ar dock en 6kad
andel vaxthusgaser i atmosfaren, framfor allt koldioxid,
som orsakats av manniskan.

Nar vi branner kol, olja, fossilgas och biologiskt material
som exempelvis olja och tra frigors kolatomerna (C) i
branslena och férenas med syre (0). Varje kolatom binder
till sig tva syreatomer och bildar koldioxid, CO2. En stérre
andel koldioxid i atmosfaren innebar att mer varme stan-
nar kvar pa jorden istallet for att strala ut i rymden.

Fore den industriella revolutionen var andelen CO2 i at-
mosfaren ungefar 280 miljondelar. Sedan introduktionen
av fossila branslen har halten okat allt snabbare, for narva-
rande med ungefar tvd miljondelar per ar. Det & minst tio
ganger sa snabbt som nagon naturlig variation under de
senaste 800000 &ren.*

I maj 2013 Gversteg nivan 400 miljondelar for forsta gang-
en pa atminstone tre miljoner ar och idag ligger den kring
420 miljondelar® Nér vi [agger till 6vriga vaxthusgaser
var den sammanlagda halten av koldioxidekvivalenter i

atmosfaren Gver 460 miljondelar ar 2019.°

Detta ar redan i niva med det tak som enligt FN:s veten-
skapliga klimatpanel IPCC inte bor 6verskridas for att
begransa temperaturokningen till 1,5° Celsius. Taket for 2°

okning kan nas redan ar 2030.7

Atmosfaren ar redan full. Varje gram koldioxid som slapps
ut i atmosfaren for oss forbi 1,5°C uppvarmning. Om inget
gors ar prognosen att andelen koldioxidekvivalenter inom
30 &r kommer att vara s& hog att det kan leda till tre gra-
ders genomsnittlig temperaturokning.®

En ny planet, en ny atmosfar

Den ckade mangden kol i atmosfaren har redan lett till

en global uppvarmning pa drygt en grad jamfért med vad
temperaturen skulle ha varit utan manniskans paverkan.
Skadorna och kostnaderna ar redan enorma, betydligt
stdrre an vad en omstallning kostar, och de dkar med varje
dag som vi skjuter pa den forandring som behdvs for att

bromsa utvecklingen.®
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Den genomsnittliga temperaturen pa jorden var cirka
13,7° Celsius under andra halvan av 1800-talet, vilket ar
utgangspunkten nar FN:s vetenskapliga klimatpanel IPCC
mater temperaturférandring. Idag ar den narmare 15°. Det
ar den hégsta globala temperaturen pa Gver tva miljoner
ar, méjligen med undantag for tidsaldrarna pliocen och
eem, for cirka tre miljoner respektive 100 000 ar sedan.

Manskligheten och jordens nuvarande ekosystem har
aldrig varit i narheten av detta tidigare. Med hisnande
hastighet haller vi pa att skapa en ny atmosfar - och en
ny planet. Forskare kallar denna nya tidsalder antropocen,

den manniskoskapade tidsaldern.

Vad som vantar oss ar oklart. Det finns inga sakra referen-
ser och inget facit, bara forskarnas modeller. Vi ar i okanda
vatten och det enda vi vet ar att vara samhallen och livet

pa jorden inte ar anpassade till de forandringar som vi har

framfor oss. Vi ar pa vag till nagot annat.

Begransa férandringen

De utslapp av vaxthusgaser som har skett hittills kommer
att forandra jordens klimat och ekosystem for alltid, vi kan
aldrig fa tillbaka det klimat vi hade under storre delen av
1900-talet. Men genom att minimera mangden koldioxid
som slapps ut och maximera den mangd som lagras |
skogar och andra sankor, kan férandringen begrénsas och

risken for katastrofala konsekvenser minska.

Varje gram koldioxid som slapps ut raknas, oavsett vari-
fran det kommer: olja, bensin, diesel, gas, sopférbranning
eller biomassa. For att begransa skadan bor alla utslapp
av vaxthusgaser som orsakas av manniskan, sa kallade

antropogena utslapp, minimeras.

Figur 3. Andel véixthusgaser i atmosfdren 1870-2019 samt tak for
1,5°C och 2°C (streckat) uppvarmning, miljondelar COZ2e.
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Detta stér i stark kontrast till den svenska klimatpolitiken
som gar ut pa att minska utsléappen av fossil koldioxid
genom att 6ka utslappen av koldioxid fran biobranslen.
Med ett hundradrigt perspektiv ar det kanske en férsvar-
bar strategi, men vi har inte den tiden, vi behover hitta
ldsningar som fungerar nu och den kortsiktiga klimatnyt-

tan av Sveriges strategi ar liten, eller till och med negativ.

Biobranslen slapper ofta ut betydligt mer koldioxid per

energienhet &n vad fossila branslen gor. Anda star bioen-

ergin fortfarande i centrum av den svenska klimatpolitiken
och kring denna spinns en vav av positivt laddade begrepp
och idéer som leder oss allt langre in i &tervandsgranden.

Klimatneutral, netto noll, bioekonomi, grona kolatomer..
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Bioekonomi

Ett av de begrepp som har forekommit flitigt det se-
naste decenniet ar bioekonomi. Det anvands framst av
naringsliv och politiker for att formedla en diffus vision
av ett samhalle som bygger upp en ekonomi kring dkad
anvéandning av biomassa. Nagon mer preciserad och
accepterad definition finns inte, men oftast ligger fokuset

pa en kraftigt 6kad anvandning av ravaror fran skog.

Ett exempel pa detta &r att regeringen har inrattat en egen
myndighet, Fossilfritt Sverige, som stravar efter att minska
anvandningen av fossila branslen inom naringsliv och

kommuner och uppmuntrar en éverganag till biobrénslen.







Ett annat exempel &r att regeringen sedan ett par ar arbe-
tar med en bioekonomistrategi som ska bli “en viktig del i

Sveriges arbete med att n@ klimatneutralitet Gr 2045".°

Visionen om en bioekonomi bygger pd illusionen att det
finns stora mangder biomassa i olika former som inte
redan anvands eller inte behovs for att bevara ekosyste-
men. Det saknar all grund. Redan det uttag av biomassa
som sker i Sverige idag ar for stort och hotar den biologis-
ka mangfalden, redan idag har skogsbruket stor negativ
paverkan pa 1400 arter, vilket bidrar starkt till att Sverige

inte nar miljomalet Levande skogar.

| den senaste utvarderingen' av utvecklingen for miljoma-
let skriver Naturvardsverket att “Utvecklingen i miljén dr
negativ” samt att "[d]en pdgdende avverkningen av konti-
nuitetsskogar ger en stor negativ pdverkan pé skogsland-
skapets hotade arter.” Att 6ka uttaget ytterligare skulle
med all sannolikhet géra den annu mer negativ.

Men visionen om en bioekonomi utgar dessutom - och
dterigen - fran att utslapp av koldioxid fran biomassa inte
paverkar klimatet, vilket helt enkelt &r fel. All koldioxid
som inte binds in lika snabbt som den slépps ut paverkar
klimatet, vilket aven IPCC anser.” Ingen energi som kraver

forbranning ar "klimatneutral’.

Som ett led i utvecklingen av bioekonomin har riksdagen
infort krav pa att fossila branslen i transportsektorn ska
blandas ut med biodrivmedel. | dagslaget bestar nastan
en fjardedel av landets drivmedel av biobranslen och

andelen ska oka kraftigt fram till atminstone ar 2030."

|dag ar over 80 procent av drivmedlen importerade, men
myndigheten Fossilfritt Sverige féreslar att Sverige ska
producera egna drivmedel genom ett kraftigt ckat uttag av

biomassa fran skogen och successivt fasa ut importen.™

Cirkular ekonomi

Cirkular ekonomi ar ett begrepp som ofta laggs intill
bioekonomi och anvands i samma andetag, inte minst
nar det kommer till politiska visioner. | cirkular ekonomi ar
syftet att minska resursanvandning och miljépaverkan ge-
nom att exempelvis minska konsumtionen av nya saker,

dteranvanda och atervinna mer.

I hog grad &r det ett nytt namn pa ateranvandning och
&tervinning, som &r véletablerade principer i Sverige och
manga andra lander sedan 1970-talet. Det har sitt ur-
sprung inom EU:s direktiv om framjande av anvandningen
av energi fran férnybara energikallor och visionen i den

svenska strategin for cirkular ekonomi ar "ett samhadlle
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ddr resurser anvands effektivt i giftfria cirkuldra fléden och

ersatter jungfruliga material.”

Det mest centrala ar formuleringen om att ersatta jung-
fruliga material - det vill séga exempelvis ny skogsravara
eller nyutvunna metaller med cirkulara floden. Utvinning
och bearbetning av naturresurser har okat kraftigt under
de senaste tva decennierna. Den star for 90 procent av for-
lusten av biologiska mangfald och vattenbrist, och ungefar

50 procent av klimatpaverkan pa global niva.™

En cirkular ekonomi behover leda till minskad anvandning
av resurser och energi i absoluta tal. Det racker inte att
gora effektiviseringar i produktionsledet. Da kan fortsatt
6kning av konsumtionen leda till att det totala uttaget av

resurser fortsatter att oka.

Det &r ocksa sa att de restfloden fran skogsindustrin som
idag anvands till energiproduktion ar beroende av ett
aktivt skogsbruk med hog avverkning.”® Det som later bra
pa papperet - restfloden, biprodukter och spill - ar i sjélva
verket beroende av stora avverkningar.

En princip som anvands just for biomassa ar sa kallad
kaskadanvandning, dar svinnet minskas och forbran-

ning ar sista steget i processen, nar inga andra anvand-
ningsomraden finns. | EU:s direktiv om framjande av
anvandningen av energi fran férnybara energikallor finns
skrivningar om att medlemsstaterna i sin rapportering
behover ta hansyn till "kaskadanvandningen av biomassa’
och "bibehdllandet av det nédvindiga kollagret i marken

samt, markkvaliteten och ekosystemen”.

Kaskadanvandning ar en bra strategi och behover beja-
kas. Men samtidigt har EU:s formulering brister. Exem-
pelvis saknas ambitioner att minska det totala uttaget av
traravara. Cirkularitet skulle kunna leda till minskad an-
vandning av biordvara om biomassans fibrer anvands fler
ganger och det sager sig sjalvt att det &r mer effektivt att
anvanda dessa fibrer flera ganger istallet for att anvanda
dem direkt i forbranning. Det allra basta ar dock langliva-
de produkter, som trahus eller snickerier eller foradling av
"spillet” till textilfibrer.

Grundproblemet

Eftersom manniskans utslapp av koldioxid och andra
vaxthusgaser framst uppstar genom produktion och kon-
sumtion av varor och tjdnster, ar en viktig utgangspunkt i
klimatarbetet att minska konsumtionen, oka produkternas
livslangd och se till att s& mycket som majligt ateranvands

och atervinns.



Det finns nu dubbelt s& mycket plast som det finns djur pa
jorden, inklusive manniskor och tamdjur. Det finns dessut-
om mer antropogen infrastruktur, det vill saga vagar, hus

och annan byggd infrastruktur, an vad det finns biomassa.
Varje vecka produceras det mer antropogen massa an vad

manskligheten vager tillsammans.”

“Ingen energi som krdver forbrdanning
ar 'klimatneutral.

Redan 1972, for drygt 50 ar sedan, publicerades Rom-
klubbens rapport® “Limits to growth”. Baserat pa en enkel
modell drog forskarna slutsatsen att de fysiska granserna
for jordens kapacitet att vidmakthalla ekosystem och
manniskors konsumtion skulle bdrja markas i borjan av
2000-talet.

Sedan dess har andra forskare utvecklat modellen, bland
andra Johan Rockstrom och hans kollegor, som ar 2009
foreslog ett system med nio planetara granser som ar
viktiga for att jorden ska vara beboelig for manniskor.”
Uppdateringar av laget inom dessa omraden visar att
granserna for sakerhet har natts — och Gverskridits —
inom minst fem omraden, bland andra klimatférandring,
andrad markanvandning och spridningen av kemikalier,

exempelvis plast.?

Effektivisering, mer ny teknik och cirkular ekonomi ses
som losningen av ma&nga, som da blundar for det faktum
att vi har forsokt med detta i decennier men resursfor-
brukningen har bara 6kat. En till synes omattlig aptit for
konsumtion innebar &nda en tkad energianvandning och
mer utslapp. Ju mer energi vi har, desto mer anvander vi,

ju storre vagar vi bygger, desto fler blir bilarna.

Av Fossilfritt Sveriges 22 fardplaner ar det manga
branscher som strévar efter effektivisering, att fa ut mer
produkter och hdgre l[6nsamhet ut den energi som an-
vands. Men bara en pekar ut minskad energianvandning i

absoluta tal som ett mal.

| samband med covid-19-pandemin fanns forhoppningar
om att manniskor skulle borja ifragasatta konsumtions-
monster och beteenden. Men hittills finns inga tecken pa
att pandemin har lett till minskad konsumtion av varor,
tvartom. | en ekonomisk analys konstaterar Bridgewater
& Associates,” en av varldens ledande kapitalférvaltare,
att konsumtionen av varor exploderade under pandemin
och blev stérre an ndgonsin. Okningen &g till och med
dver den trendkurva och de prognoser som gjordes fore

pandemin.
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Ettinternationellt forskarteam under ledning av Joel
Millward-Hopkins vid University of Leeds undersokte
vilken energianvandning som behdvdes for att na en "an-

stdndig levnadsstandard” for hela jordens befolkning.®

| det begreppet ryms en fullvardig social service med
skolor och omsorg, fullvardiga bostader, transporter, infra-
struktur, livsmedel, datorer och telefoner, allt som vi har
idag. | ett sddant samhalle skulle vi anvanda lika mycket
energi som hela vérlden anvande ar 1960 och manga av

vara kriser skulle avvarjas.

Figur 4. Global utvinning av naturresurser och BNP 1970-2015.
Materialutvinning, miljarder ton/ar. UNEP
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| december 2019 presenterade regeringen den klimatpo-
litiska handlingsplanen for mandatperioden 2018-2022.%
Dar fanns 132 reformforslag varav en del kan antas paver-
ka konsumtionen indirekt, men bara ett av dem handlade
uttryckligen om minskad konsumtion: ett avdrag for hyr-,

begagnat- och reparationstjanster.

Att ekonomisk tillvaxt i Sverige anses dverordnad minska-
de utslapp och klimatet ar ocksa ett uttryckligt krav fran
riksdagen, som menar att “[K]limatpolitiken ska strava
efter att nG minskade utsldpp med bibehdllen god ekono-

misk tillvéxt.”

Den davarande regeringens svar var att “Sverige hittills
har lyckats kombinera minskade utsldpp med en stark
ekonomisk utveckling de senaste tre decennierna.” ?
Pastdendet om minskade utslépp ar bara sant fér den
som bortser fran de utslapp av koldioxid som orsakas av
en okad anvandning av bioenergi. Nar dessa raknas in har
Sveriges kortsiktiga paverkan pa klimatet varit i stort sett

oférandrad de senaste 30 aren.



b

=3

'
5.

<

=
Lt =

WEST BOLLSTA
STAVANGER

S

/)

L

= aui;

o

»

Foto: Maria Lupan



Biodrommen

Det svaraste i miljéarbetet ar kanske inte att fa acceptans
for nya idéer, utan att fa manniskor att slappa de gamla.

| ett ekonomiskt system som har hela sin vardegrund i
konsumtion och ekonomisk tillvaxt ar det svart for manga
att acceptera tanken pa att dra bort eller minska négot.
Aven nar vi tydligt ser att var konsumtion leder till pro-
blem sa férsoker vi l6sa det genom att konsumera mer av
nagot annat.

Det galler i hogsta grad for avvecklingen av fossila
branslen som olja, kol och gas. Vi byter helt enkelt bransle
och fortsatter som vanligt. Darfér har anvandningen av
biobranslen fordubblats sedan 1980 och 2019 anvandes
cirka 90 terawattimmar (TWh) per &r,?’ nastan dubbelt s&
mycket energi som alla landets karnkraftverk levererade

till eln&tet.?®

Det mesta anvands for el och varme i industrin och kom-
mer huvudsakligen fran skogliga ravaror. Ar 2019 uppgick
det till cirka 58 TWh medan bostader och service anvande
15 TWh. Dessutom anvandes 20 TWh for transporter,
varav 17 i inrikestrafiken.? Cirka 80 procent av transporter-
nas drivmedel importerades.

Forbranning av biobranslen orsakade ar 2019 cirka 50 mil-
joner ton utslapp av koldioxid som inte syns i den gangse
nationella statistiken eftersom de redovisas pa ett annat
satt; som ett minskat upptag av koldioxid frén skog och
mark. Ingen far se vad de verkliga utslappen av biogen

koldioxid ar.

Nar fossil och biogen koldioxid raknas ihop innebar det att
utsléppen inte har minskat utan istéllet har 6kat ndgot de

senaste 30 aren. De var hogre 2019 an for trettio ar sedan.

Biodrommen

Anvandningen av fossila branslen har minskat kraftigt
inom uppvarmning och elproduktion. Som en del av den
svenska klimatpolitiken vill nu manga politiker och delar
av naringslivet att aven transporterna ska ga Gver till
biobranslen. Det ar mojligt att tillverka bensin och diesel
av biologiska révaror och i vissa lander gérs det redan i
stor skala. Aven branslen till flygplan kan produceras av

biordvara, men tillverkningen &r an sa lange valdigt liten.

Avsikten ar att vi ska kunna fortsatta att resa och frakta
saker utan att paverka klimatet. Transporter pa vag, vatten
och i luften har konstant 6kat i Sverige de senaste hundra
aren och vi ska tydligen fortsatta s&. Budskapet fran
politiker och skogsindustrin ar tydligt: det gar om vi bara

byter bransle.

Det ar inget nytt budskap. Redan pa 1990-talet lanserades
etanol som ett gront bransle som kunde ersatta bensin.
1998 beslutade regeringen att alla biodrivmedel skulle
undantas fran koldioxidskatt samt att etanol &ven befri-
ades fran energiskatt. Fyra ar senare befriade riksdagen
alla biodrivmedel frén energi- och koldioxidskatt "for att
garantera tillrdckligt konkurrenskraftiga villkor for biodriv-

medel.” *

Omstallningen baorjade trevande men anvandningen

av etanol 6kade stadigt och var som stérst ar 2008. D&
kom den snabbt av sig nar media uppmarksammade att
det mesta av den etanol som anvandes var importerad,
framst fran Brasilien, och forknippad med bade miljomas-
siga och sociala problem.®" Anvdndningen sjonk snabbt,

liksom forsaljningen av etanolbilar.

| borjan av 2010-talet slog biodiesel

Figur 5. Antropogena (mdnniskoskapade) utsldpp av fossil och biobaserad (bio-

gen) koldioxid i Sverige 1990-2019, miljoner ton CO2e per ar. Kélla: SCB.

Biogen CO2

1990
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igenom och samtidigt bérjade en stravan

fran de flesta politiska partierna att driva

igenom en reform som skulle paskynda
100 utvecklingen genom att tvinga oljebolag
att blanda in stora mangder biodrivmedel
i bensin ach diesel: reduktionsplikten.
Visionen var en kraftigt vaxande skogsin-
dustri, oberoende fran oljeproducerande
lander och en fordonsflotta med kraftigt
minskad klimatpaverkan. Bioekonomi

blev ett ord pa alla politikers lappar.

Med ckade kunskaper om klimatforand-
2019 ring har det blivit allt mer uppenbart att



logiken bakom det svenska branslebytet inte haller. Aven
om andra perspektiv och strategier sakta etableras aven i
Sverige, ar branslebytet fortfarande i centrum for klimat-

politiken. Ett uttryck for detta &r att det genomftrs manga
politiska atgarder for att 6ka anvandningen av biodrivme-

del, men fa reformer for att minska transporterna.

Kolets kretslopp

Den storsta boven i klimathotet ar kol. Nar saker som
innehaller grunddmnet kol (C) branns sa forenas ko-
latomen med tva syreatomer (0) och bildar koldioxid
(CO2) som orsakar en okad vaxthuseffekt. Alla utslapp
av koldioxid, oavsett varifran de kommer har, samma

klimatpaverkan.

| decennier har myndigheter och manga experter éver
hela varlden ansett att det finns en avgorande skillnad
mellan kol (C) i biobranslen - biogent kol — och kol i fossila
branslen. Kol fran biobranslen sugs upp av naturen nar
djur och vaxter vaxer och det lagras naturligt i mark och
hav. Det finns ett naturligt kretslopp som gor att det bioge-
na kolet inte 6kar mangden kol i atmosfaren.

Det kallas kolcykeln eller kolets kretslopp och férespraka-
re for bioenergi brukar férklara det s& har. Om vi branner
upp ett trad kommer ett nytt trad, s& smaningom, att
vaxa upp och lagra den koldioxid som slapps ut. Darfor
paverkar det inte vaxthuseffekten eller klimatet. Eller for
att mota argumentet att ett nytt trad tar tid att vaxa upp
brukar de sdga att andra trad vaxer, sa det kompenserar.
Men faktum kvarstar. tradet som huggs ned och eldas
upp, direkt eller efter en kort tid som kartong eller lastpall,
minskar kollagret och dkar koldioxidhalten. Forst om
60-120 ar kolet i basta fall aterbundet.

Fossilt kol &r & andra sidan naturligt lagrat i marken

déar det inte gor nagon skada. Men nar det gravs upp av
manniskan och forbranns i bilar, hus och industrier slapps
koldioxiden ut och 6kar mangden kol i det biogena krets-
loppet eftersom den inte kan lagras tillbaka i mark och

hav inom de nérmaste miljonerna ar.

Darfor anses kolatomer fran fossila branslen vara onda
medan en likadan kolatom fran biobranslen ar god, eller
i alla fall ofarlig. Tanken ar att vi kan anvanda hur mycket
biobranslen som helst utan att paverka klimatet sa lange
vi har vaxtlighet som "kompenserar” for utslappen, de

kallas darfor ibland "klimatneutrala”.

Denna logik har antagits av Sverige och andra lander,
som menar att biobranslen inte paverkar klimatet. Inom

EU-kommissionen och EU-parlamentet ar uppfattningen
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mer avvaktande. De menar att det ar en ytterst liten del av
skogens och jordbrukets biobrénslen som har en positiv
klimateffekt pa kort sikt utan att hota den biologiska
mangfalden.®

Ett annat satt att beskriva kolcykeln ar att ett trad som
har vuxit i femtio eller hundra ar har lagrat mycket kol
som halls undan fran atmosfaren och alltsd inte orsakar
klimatférandring. Om tradet falls och brénns tar det ndgra
sekunder for kolet att frigoras till atmosfaren och bidra till

jordens uppvarmning. Dar stannar det i decennier.

Kolcykeln

N\

Kol cirkulerar mellan hav, mark och atmosfdr.

Grundamnet kol (C) finns Gverallt och ar basen
for livet som vi kanner det. Det ar universums
fjarde vanligaste grundamne och en viktig bygg-
sten i allt omkring oss och aven hos oss sjalva.
Bortsett fran vattnet i vara kroppar, bestar tva
tredjedelar av var massa av kolatomer.

Kol har ett naturligt kretslopp, ofta kallat kolcy-
keln. Nar vaxter och djur férmultnar avgar kolet
till marken, havet eller luften. | samma takt binds
kolet in i nya vaxter och djur, eller lagras ner i
sediment och mark. Omloppstiden i detta krets-
lopp &r ofta 60-120 ar, i vissa fall 1000 ar.

P& det sattet har naturen Gver tid uppratthallit en
balans mellan utslapp och bindning. Mangden
kol i atmosfaren har varit mer eller mindre ofor-
andrad under tiotusentals ar.

Manniskan har stort denna naturliga kolcykel
genom att utvinna och branna enorma mangder
fossila branslen ur jordskorpan och 6ka andelen
kol i atmosfaren kraftigt. Balansen har blivit
stord och som ett resultat stannar mer varme

pa jorden istallet for att strdla uti rymden, varpa

jordens temperatur okar.



Tank pa atmosfaren som ett badkar eller en bassang
som fylls med vatten fran tva olika ror, vattnet i det ena

ar smutsigt och fran det andra roret kommer rent vatten.
Om vattnet ar rent eller smutsigt paverkar inte hur snabbt
badkaret fylls.

Biodrivmedlens klimatpaverkan

Haken med att byta ut fossila drivmedel mot biogena ar
att det bygger pa ett ohallbart tidsperspektiv, dér utslap-
pen av CO2 fran biogen rdvara anses neutrala eftersom

de sugs upp av naturen inom hundra ar. Idag vet vi att
atmosfaren inte bryr sig om huruvida en koldioxidmolekyl
kommer fran fossila eller biogena branslen. De orsakar pa
kort sikt samma problem: rubbningar i jordens kansliga

och livsviktiga klimatsystem.

Utslapp av CO2 vid forbranning av olika branslen
Biobranslen innehaller kol precis som fossila branslen
och ger utslapp av koldioxid nar de branns, men storleken
pa utslappen per energienhet varierar. Vid férbranning av
tra sker storre utslapp an fran stenkol per enhet eftersom
energivardet ar lagre, medan flytande biodrivmedel ger
ungefar lika stora utslapp vid forbranning som bensin, 73

gram koldioxid per megajoule energi (figur 6).%

Figur 6. Utsldpp av COZ2 vid férbrdnning av vissa brdnslen, gCO2e/
MJ.
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Utslapp av fossil CO2 fran biobréanslen

Strategin att byta brénsle bortser inte bara fran det faktum
att biodrivmedel slapper ut ungefar lika mycket CO2 per
energienhet som fossila branslen vid férbranning. Den ar
aven vilseledande eftersom den far allmanhet, politiker
och naringsliv att tro att bioenergi ar fossilfritt. Det ar helt

enkelt inte sant.

Utover biobranslenas utslapp av biogent kol, orsakar de
utslépp av fossil CO2 vid produktionen. Storleken pa ut-
slappen varierar mellan olika sorters biobransle eftersom
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produktionen ar mer eller mindre beroende av fossila
branslen. Det galler exempelvis anvandning av konstgod-
ning, arbetsmaskiner, raffinering och transporter. Dessa
fossila utslapp maste l&ggas till de utslépp av biogen kol-
dioxid som sker genom biobranslenas innehall av kol for
att fa en fullstandig bild av biobranslenas klimatpaverkan.

De branslen som orsakar storst utslapp av fossil koldioxid
i tillverkningen ar flytande biodiesel fran grédor i jordbru-
ket: oljor fran raps, palm, soja och solrosfrén. | genomsnitt
ar de fossila utslappen fran dessa oljor ungefar 50 procent
av utslappen fran diesel och andra fossila branslen.* Aven
etanol orsakar fossila utslapp, ofta pd samma niva som
grodobaserade vegetabiliska oljor, men storleken varierar
kraftigt beroende pa vilken gréda som anvands och hur

den har producerats.

Figur 7. Genomsnittliga utsldpp av fossil CO2 fran produktion av
vissa biodrivmedel, g CO2e/MJ 3
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EU stravar nu bort frdn anvandning av biodrivmedel fran
grodor eftersom de orsakar stora fossila utslapp, men
aven for att de, globalt, konkurrerar med livsmedelspro-
duktion. Istallet uppmuntrar unionens politik en 6kad

anvandning av drivmedel fran rester eller avfall.

Rester fran skogsbruket anses ha minst fossila utslépp,

dven om det varierar beroende pa vilken sorts rester som
anvands. Aven restprodukter fran jordbruket, till exempel
halm, orsakar jamférelsevis sma fossila utslapp. Daremot

finns problem aven med avfall, se sidan 21.

Utslapp av CO2 fran markanvandning

Utover de biogena och fossila utslappen av koldioxid har
de flesta biodrivmedel dven en negativ klimatpaverkan
genom direkt eller indirekt andrad markanvandning.
Direkt andrad markanvandning (Direct Land Use Change,
DLUC) ar exempelvis nar skogsmark gors om till ker. D&
forandras jordens egenskaper ur klimat- och naringssyn-

punkt, vilket maste tas med i berékningen.

Om skog skovlas for att ge utrymme for odling av bio-

energi paverkar det bréanslets klimatprestanda. Det &r



ganska latt att mata och att berakna effekterna. Palmolja
ar formodligen det varsta exemplet med i sarklass storst
klimatpaverkan fran markanvandning. Men manga andra

biodrivmedel har en liknande problembild.

Indirekt forandring (Indirect Land Use Change, ILUC) ar
mer teoretiskt och grundas i ekonomiska resonemang.
Om EU anvander stora mangder biodrivmedel kan det
paverka livsmedelspriserna globalt. Var matproduktion
kan da flyttas till andra l&nder eller andra delar av varlden
dar maten ar billigare att producera. Det kan i sin tur gora
att mer odlingsmark tas upp p& omraden som tidigare

kanske har varit skog, betesmark eller har legat i trada.

Fig 8. Biodrivmed|ens utsldpp frén markanvindning, g cozemMJ >
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Sammantagna utslapp av CO2

Biobranslen anses ha flera stora fordelar, men da ar

det alltid vid en jamforelse med fossila branslen. Den
viktigaste ar att kolet i branslet pa sikt binds tillbaka i den
naturliga kolcykeln. Det &r dock en process som kan ta
hundratals ar beroende pa varifran ravaran kommer och

vad som odlas istallet.

Under tiden finns koldioxiden i atmosfaren och orsakar
samma skada som koldioxid fran fossila branslen. Dess-
utom orsakar produktionen av biobranslen betydande
fossila utslapp som maste inga i kalkylen, liksom utslapp

frdn markanvandning.

Nar dessa tre kategorier av utslapp laggs ihop har biodriv-
medel ofta storre utslapp av koldioxid till atmosfaren an

vad fossila branslen har.

Aven produktionen av bensin och diesel ger naturligtvis
utslapp av koldioxid. Nar dessa laggs samman med ut-
slappen fran férbranning blir summan 93,3 gram koldioxid
per megajoule for bensin och 95,1 gram for diesel, i sam-

ma storleksordning som biodiesel fran skogsrester men
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betydligt mindre an de utslapp som orsakas av manga

andra biodrivmedel.®

En annan viktig fordel med biobranslen anses vara att de
ar fornybara. Aven i detta fall beror det p& vilket tidsper-
spektiv som anvands. Enligt den definition som FN:s ve-
tenskapliga klimatpanel IPCC anvander ar det inte sant.®
Deras definition av fornybart ar att branslet ska aterskapas
lika fort som det konsumeras (se sidan 35). | princip ar det
bara sol, vind, vag och geotermisk energi som uppfyller
detta.

Figur 9. Genomsnittliga utsldpp av CO2 fran férbrdnning, pro-
duktion och markanvéndning av vissa biodrivmedel, g CO2e/MJ.
= bensin och diesel.
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Drivmedel fran avfall

Nar EU omarbetade fornybartdirektivet”” RED Il inférdes
ett separat mal fér anvandning av biodrivmedel i trans-
portsektorn, &r 2030 ska minst 14 procent av den energi
som anvands i vag- och jarnvagstransporter vara fornybar.
Men risken for att en 6kad anvandning av biodrivmedel
fran grodor skulle ha negativ paverkan pa livsmedelspro-
duktionen och de stora utslapp som orsakas av mar-
kanvandning for odling av grodor avsedda for biodiesel
skapade stor debatt.



Darfor infordes regler som begransar hur mycket driv-
medel som far komma fran grodobaserade drivmedel
samt starka incitament f6r anvandning av drivmedel som
produceras av ravaror fran “avfall’. Framst handlar det om
att energin kan raknas dubbelt mot malet om férnybar
energi.*® | bilaga IX till RED Il finns en lista med révaror

som far raknas dubbelt, varav en stor del ar avfall.

Definitionen av avfall anges i EU:s avfallsdirektiv¥ som ett
“dmne eller féremal som innehavaren gér sig av med eller
avser eller dr skyldig att géra sig av med”. Det ar en vag
formulering som 6ppnar for manga tolkningar. | praktiken
klassificeras manga restprodukter, aven om de har en
marknad och saljs till andra industrier for bearbetning,

som avfall.*®

Tanken med att anvanda avfall ar kanske bra, men naiv.
Den bygger pa att det sa kallade avfallet verkligen ar avfall
som annars inte skulle anvandas. Sa &r det mycket sallan,
nastan alla de ravaror som namns i bilagan anvands
redan till ndgot annat &n drivmedel. | dagens effektiva och
konkurrensutsatta ekonomi finns i stort sett inget hallbart

“avfall” som inte redan anvands till nagot.

Nagra exempel: slakteriavfall (huvudsakligen kategori
3, se nasta avsnitt) anvands redan i stor omfattning som
ingrediens i livsmedel, kosmetika, foder till husdjur och
boskap, mjolkersattning samt kemikalietillverkning.
Tallolja har en utbredd anvandning inom kemi- och
petrokemisk industri, mineralindustri samt till energi i

pappersindustrin.

Det finns en begransad mangd av alla dessa ravaror och
om anvandningen for produktion av biodrivmedel 6kar

kommer de att ersattas av ndgot annat i dagens till-

RED lI

Produktion och anvandning av biobranslen

styrs framst av EU:s s& kallade férnybartdirektiv.
Det infordes ar 2009 men har omarbetats flera
ganger, senast 2018, och kallas nu vanligen RED
Il | direktivet anges bland annat miniminivaer for
hur stor andel av energianvandningen som ska
ske med fornybara branslen, hallbarhetskriterier
och regler for avrakning. | juli 2021 meddelade
kommissionen en oversyn av RED Il mot bak-
grund av EU:s skarpta klimatmal.
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l&mpningar. Det kan d& bli storre anvandning av fossila

branslen, skogsravara eller olja fran grédor

I komnmissionens forslag® till andringar i RED I fran juli
2021 foreslas att denna dubbelrdkning tas bort. | direktivet
finns aven ett tak for inblandning av animaliska fetter och
anvand matolja, de far inte utgéra mer an 1,7 procent av
transporternas energianvandning, men flyget ar undanta-

get fran denna begrénsning.”

En annan faktor som gynnar avfallsbaserade branslen ar
att de inte anses orsaka klimatpaverkan genom fossila
utslapp eller markanvandning innan de anvands i en

ny process. Nar exempelvis slakteriavfall kdps in for att
producera biodrivmedel anses ravaran ha noll klimatpa-
verkan. Att den kommer frén exempelvis en ohallbar kott-
produktion med hoga utslapp av vaxthusgaser avspeglas

inte i EU:s regler.

Den okade anvandningen av biodrivmedel producerade av
"avfall” riskerar att leda till ett underskott av rdvaror i andra
sektorer och en 6kad anvandning av vegetabiliska oljor.
Hur detta paverkar utslappen av koldioxid ar annu oklart,
men risken ar stor att aven avfallsbranslen visar sig vara

en dtervandsgrand.

Att aktivt gynna anvandning av avfall for forbranning nar
materialet kan atervinnas strider &ven mot logiken i EU:s
avfallsdirektiv som kraver att man forst ska undvika upp-
komst av avfall (design, affarsmodeller) sedan ateranvan-
da (pantsystem) och sedan materialdtervinna (returglas,
PET-flaskor, pappersatervinning). Om inget av detta ar

mojligt kan forbranning ske.

De restfléden fran skogsindustrin som idag anvands till
energiproduktion ar beroende av ett fortsatt kalhygges-
bruk, med téta nyplanteringar och paféljande gallringar,
vilket skapar relativt lag andel vardefullt sagtimmer med
lang livslangd och hog andel skogsrester som blir till kort-
livade produkter som kartong och spillbranslen, som inom

ett par ar ar tillbaka i atmosfaren igen.

Det som l&ter bra pa papperet - "avfall, restfloden,
biprodukter och spill’ - ar i sjalva verket beroende av

det intensiva kalhyggesbruket, vars avverkningar ar det
enskilt stérsta hotet mot biologisk mangfald i skogen, och

ger liten eller ingen klimatnytta.

Politiskt stod

En 6kad anvandning av biobranslen har uppmuntrats av
politiker i Sverige sedan 1970-talet med olika incitament,

framst pa anvandarsidan. Vissa har bestatt av ekonomiska



stod medan andra handlar om direkta krav och regleringar
eller mjuka styrmedel sdsom informationsinsatser. Sedan
1990-talet har den svenska regleringen delvis styrts fran

EU genom direktiv och forordningar.

Vissa har tagits bort eller férandrats genom aren, medan
nya har tillkommit. Nedan redogor vi for de viktigaste
stdden idag enligt Energimyndigheten.*®

Reduktionsplikt
Krav pa minskade utslapp av fossil koldioxid i drivmedel
till personbilar och flyg tvingar in biodrivmedel i bensin,

diesel och flygbransle.

Skattebefrielse
Outspadda och hoginblandade biodrivmedel ar befriade
fran energi- och koldioxidskatt vilket prisméassigt gynnar
anvandningen.

Biogasstad

Statligt stod till produktion av biogas som rotas fran stall-
gbdsel. Stodet utgar med upp till 40 ére per producerad
kWh.

Klimatklivet

Biodrivmedelsanlaggningar som inte ingar i EU:s han-
delssystem med utslappsratter kan fa ekonomiskt stod
av staten genom Klimatklivet. Exempel ar tankstallen for
biodiesel och smaskalig biokolproduktion.

Forskning och utveckling

Staten kan ge stdd till FoU som kanaliseras huvudsakli-
gen genom Energimyndigheten. Myndighetens allmanna
energiforskningsanslag kan endast stodja nya tekniker till
och med demonstrationsfasen, men daremot kan myn-
digheten genom Industriklivet och riktade regeringsupp-

drag aven stodja teknikutveckling i kommmersiell skala.

Industriklivet

| syfte att finansiera tekniksprang och understédja indu-
strins ambitioner att stalla om mojliggor Industriklivet
stad till séval forskning, forstudier och demonstration som
fullskaliga investeringar. 200 miljoner kronor ar vikta for
bio-CCS.

Kreditgarantier

Ar 2021 infordes statliga kreditgarantier som kan utfardas
for storre grona industriinvesteringar utifran teknikneutra-
la kriterier. Investeringen i fraga maste vasentligt bidra till
minst ett av malen i miljomalssystemet eller det klimat-
politiska ramverket och far inte vasentligt motverka nagot

annat av dessa mal.
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EU:s innovationsfond

Sedan 2020 har EU en innovationsfond som riktar sig till
verksamheter inom EU ETS. Fonden fokuserar pa inno-
vativ férnybar energi, energilagring, koldioxidinfangning
ach anvandning (CCU) eller lagring (CCS) samt innovativa
utsléppssnala tekniker och processer i energiintensiva
industrier, inklusive produkter som ersatter koldioxidinten-

siva produkter.

Fornybartdirektivet

EU satter upp miniminivaer for anvandning av fornybara
drivmedel och branslen i unionen. Det satter aven upp
hallbarhetskriterier som styr vilka férnybara energiformer
och branslen som kan anvandas for att uppfylla kvoten.
For narvarande far vissa avfallsbranslen raknas dubbelt,
men direktivet genomgar nu en éversyn dar den regeln

antagligen forsvinner.

Bransledirektivet

EU:s branslekvalitetsdirektiv faststaller tekniska specifika-
tioner for bensin och diesel. Direktivet ar inforlivat i svensk
lagstiftning genom drivmedelslagen (2011:319). Enligt di-
rektivet ar det tillatet att blanda in upp till 10 volymprocent
etanoli bensin och upp till 7 volymprocent FAME i diesel.
Anvandningen av avfall som rdvara gynnas genom att de

fossila utslappen vid produktion ofta satts till noll.

Taxonomin

EU:s grona taxonomi ar ett gemensamt klassificeringssys-
tem for miljomassigt hallbara ekonomiska verksamheter
som syftar till att hjalpa investerare att identifiera och
jamféra miljgmassigt hallbara investeringar. Enligt akten
kravs for att biodrivmedelsanlaggningar ska kvalificera sig
som hallbara att rdvarorna uppfyller fornybartdirektivets
hallbarhetskriterier och inte utgdrs av livsmedels- eller fo-
dergrodor samt att biodrivmedlet minskar vaxthusgasut-
slappen genom produktionskedjan med minst 65 procent

jamfort med fossila drivmedel.






Dagens biodrivmedel

Genom politiska beslut har Sverige fatt den i sarklass
storsta forbrukningen av flytande biodrivmedel i varlden,
réknat per capita: 1950 kilowattimmar (kWh) per ar.*
Tillsammans forbrukade vi cirka 20 terawattimmar (TWh)
biodrivmedel for inrikes transporter &r 2020.% De utgjorde

darmed nastan en fjardedel av de branslen som saldes.

Biodrivmedel kan tillverkas genom flera olika processer
och ravaror men hittills har produktionen i Sverige varit
marginell, vilket har lett till en kraftig import av olika driv-
medel. I figur 10 beskrivs flodet av svenska biodrivmedel
2020.

Den stérsta anvandningen av biodrivmedel ar 2020, 13
TWh, skedde genom inblandning i diesel. Den vanligaste
mellanprodukten i biodieseln var HVO med 10 TWh med-
an FAME stod for 3 TWh. Av évriga drivmedel stod etanol
for ungefar 1TWh, framst genom inblandning i bensin,
och anvandningen av biogas var ungefar lika stor. Anvand-
ningen av ren HVO och FAME uppgick till cirka 4 TWh.

Darmed stod HVO for 65 procent av biodrivmedlen ar
2020, medan 21 procent utgjordes av FAME. Aterstoden

bestod av biogas (7 procent) och etanol (5 procent).

Ravaror och ursprung

Biodrivmedel kan tillverkas av ett stort antal ravaror och
varierar kraftigt fran ar till ar, men det finns en tydlig
trend, atminstone inom Europa, att styra bort fran grodor
eftersom de har hoga direkta och indirekta utslapp och
dessutom riskerar att kankurrera med livsmedelspro-
duktionen. Istallet utgors rdvarorna allt mer av avfall och

restprodukter.

Figur 10. Fléden av rvaror till svenska drivmedel 2020, TWh

Diesel 57

Fossilt 67
Bensin 24

FAME 1

Bio 20 Fordonsgas 1

E850,.2

Biogas 1

HVO 3

25 Himlen &r full Ar det verkligen mer biodrivmedel vi behéver?

HVO

Namnet ar en forkortning for den tekniska beskrivningen
av branslet, hydrerade vegetabiliska oljor, trots att merpar-
ten av den HVO som anvands i Sverige inte ar vegetabi-
lisk, utan gors av slaktavfall. Branslet anvands framfor allt
inblandat i fossil diesel, men kan aven anvandas outspatt,
HVO 100. HVO ar kemiskt sett mycket likt fossil diesel och
kan framstallas av manga olika ravaror.

Av de 13 TWh som anvandes i Sverige 2020 var 93 pro-

centimporterad, huvudsakligen fran EU, men &aven fran
Indonesien, USA och Australien. Ravarorna bestod till 72
procent av slakteriavfall, 12 procent ratallolja, 10 procent
palmoljeprodukter och 6 procent rapsolja. De senaste

aren har anvandningen av slakteriavfall 6kat kraftigt.

FAME

Aven fettsyrametylester, FAME, anvands for inblandning i
fossil diesel men ar mindre lik diesel an HVO vilket gor att
fordon oftast behaver anpassas for att kunna nyttja driv-
medlet, som aven finns outspatt. Lagringstid och tillatna
arbetstemperaturer varierar stort.

Ar 2020 anvandes 4 TWh Fame i Sverige, varav 93 procent
importerades. Drygt halften av importen kom frén andra
EU-lander, men &ven fran Australien och Ryssland. | Sveri-
ge bestod FAME till 90 procent av rapsolja (RME) ar 2020,

men kan aven tillverkas av anvand matolja.

Biogas
Biogas ar en process dar biologiskt material rotas for att
utvinna gas som sedan kan anvandas i gasdrivna fordon,

ofta inblandad med fossilgas i s kallad stadsgas.

Av de 1,3 TWh som anvandes i Sverige 2020 var huvud-
delen producerad i landet (76 procent) medan aterstoden
importerades fran Danmark, Nederlanderna och Norge.
Cirka 40 procent av biogasen producerades av rester fran
slakterier, livsmedelsindustrin och hushallens matavfall.
Gddsel fran jordbruket och slam fran kommunala renings-

verk stod for ungefar lika mycket.

Biogas fran rétning av avloppsslam ar ett restflode som
under dverskadlig tid har en klimatnytta da torrhalten 6kar
i det rétade materialet och en mindre mangd behadver
transporteras bort. Biogas fran processer som annars
skulle lacka den kraftfulla vaxthusgasen metan till atmos-
faren har ofta en klimatnytta, men gor ofta storre nytta i

industrin an som biodrivmedel.



Figur 11. Svenska biodrivmedel 2020, Energimyndigheten
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Etanol

Etanol tillverkas av grodor och den etanol som anvandes i
Sverige 2020 blandades in i bensin, vanligen i ldga mang-
der, men det finns &ven E85 som till 85 procent bestar av
etanol.

Drygt halften av den etanol som saldes kom fran majs, 16
procent fran sockerrdr, 13 procent fran vete och 10 procent
fran sockerbetor. Cirka 90 procent av etanolen importera-
des, framst fran EU-lander som tillsammans med Sverige
stod for halften av produktionen. Ukraina var den enskilt
storsta exportoren till Sverige med 30 procent, medan 14

procent kom fran Peru.

Ovrigt
Ar 2020 séldes dven mindre mangder s& kallad biobensin
och ETBE. Volymerna var dock s& sma att de inte tas upp i

detta sammanhang.

Sammanfattningsvis bestod ravarorna till de biodrivmedel
som anvandes i Sverige ar 2020 till nastan halften av slak-
teriavfall, en fjardedel raps, 12 procent tallolja, 10 procent
palmoljeprodukter samt ett antal andra ravaror i mindre
mangder. Huvudsakligen anvandes de till biodiesel. An-
vandningen av etanol och biogas var mycket begransad.

Av de 20 TWh biodrivmedel som anvandes i Sverige 2020
kom 2,3 TWh fran svenska ravaror. Det motsvarar en
sjalvforsérjningsgrad pa 11,4 procent. Nastan halften av
detta, 1TWh, bestod av biogas och resterande anvandes
till flytande drivmedel.

Mest rdvara, 2,6 TWh, kom fran Tyskland, men andra stora
leverantorer var Frankrike, Indonesien, Australien, Neder-
landerna och Spanien.

Klimatpaverkan

| foregdende avsnitt anges de genomsnittliga koldioxid-
utslappen fran olika kategorier av biodrivmedel baserat
pa berédkningar i EU-kommissionens s& kallade Globi-
om-rapport®®. For att uppskatta vilken klimatpaverkan
som uppstar av de biodrivmedel som anvands i Sverige
idag behdver vi dock precisera dem mer noggrant. For
de flesta ravaror anges utsléppen fran produktion och
markanvandning i EU:s fornybartdirektiv (RED Il) och i
Energimyndighetens foreskrifter.

Nedan redovisas utslappen fran de fyra vanligaste
biodrivmedlen i Sverige: slakteriavfall, raps, tallolja samt
palmolja och palmoljeprodukten PFAD. Tillsammans
stod de for 86 procent av den energi som anvandes fran
biodrivmedel i Sverige 2019. Eftersom fornybartdirektivet



saknar uppgifter om utslapp fran révaror som produceras
av "avfall’ har vi i denna rapport anvant berakningar fran

International Council on Clean Transportation, ICCT.*”

Summan visar utslapp fran férbranningen samt de
normalvarden far fossila utslapp och markanvandning
som anges av Energimyndigheten. Enskilda drivmedels-
leveranttrer kan dock anvénda andra véarden baserade pa

egna berakningar.

Det bor papekas att i arbetet med denna rapport har det
varit svart att hitta uppgifter om utslépp fran férbranning
av biodrivmedel eftersom de i allmanhet inte redovisas.
Den angivna nivan, 73 gram per MJ, kan variera nagot

men det ar i sa fall marginella skillnader.

Slakteriavfall

Baserat pa energiinnehall bestod ungefar 70 procent av
den biodiesel som anvandes i Sverige 2020 av “griesel’,
diesel som produceras av slakteriavfall. Av Energimyndig-
hetens data framgar inte tydligt hur stor del som kom fran
lander inom EU. Avfallet importerades till Sverige som
ravara eller fardig olja och blandades in i den diesel som

séljs pa bensinmackar.

Varje ar slaktas 328 miljoner grisar, nétkreatur, getter och
farinom EU, tillsammans med sex miljarder kycklingar,
kalkoner och andra fjaderfan. Totalt uppgar vikten till 17
miljoner ton, varav ungefar en tredjedel inte kan anvandas
till livsmedel.*® Det handlar dels om sjuka och skadade
djur, men framfér allt om spéck och inélvor fran friska,

slaktade djur.

Slakteriavfall forekommer i tre kategorier. Den forsta,
kategori 1, bestar av djurkadaver som har avlidit pa grund
av smittsamma sjukdomar sdsom mul- och klévsjuka, lik-

som vissa riskmaterial som hjarna, 6gon och benmarg.*

Kategori 2 bestar av rester fran djur som har avlivats men
inte anses lampade for livsmedelsproduktion, till exempel
pa grund av medicinrester. Kategori 3 utgér den stérsta
delen och bestar av delar fran friska djur som har slaktats
for livsmedelsproduktion. Det ar slakteriavfall fran denna

kategori som anvands i svensk biodiesel.

Fetter i dessa rester kan omvandlas till animaliska oljor
som bade &r energirika och billiga i diesel som anvands i
vara bilar. De anses ha mycket liten klimatpaverkan efter-
som det inneboende kolet inte raknas som klimatskadligt
utslépp. Ravarorna ar dessutom klassade som avfall - de
stora utslapp som sker i uppfodningen av djuren bokfdrs
pa livsmedlen.
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Darfor beréknar myndigheter att klimatpaverkande ut-
slapp endast sker fran de fossila branslen som anvands i
produktion och distribution av oljan. Dessa beraknas till 21
gram koldioxid per megajoule (MJ), i samma storleksord-

ning som avfall frdn skogsbruk.*®

Att oljan klassificeras som avfall ar inte okontroversiellt
men beror pa att slakterierna betraktar det ett som avfall,
oavsett om det ar en viktig resurs for andra verksamheter,
vilket ar i enlighet med EU:s regler. Olja fran slakteri-
rester har lange anvants som ravara i andra samman-
hang, exempelvis i foder till jordbruk och husdjur samt

i kosmetika.”" Om den istéllet hade klassats som ravara
fran jordbruket hade den ansetts ge utslapp aven fran

djurproduktion och andrad markanvandning.

Forbranning: 73 gram CO2e/MJ
Ovrigt: 21 gram C02e/MJ
Summa: 94 gram C02e/MJ

Biodrivmedlens
klimatpaverkan

Koldioxidutslapp fran biodrivmedel beréknas
enligt foljande:

+ Utslapp vid utvinning och odling

+ Utslapp vid (@ndrad) markanvandning

+ Utslapp fran bearbetningsprocesser

+ Utslapp fran transport och distribution

+ Utslapp vid anvandning

- Kolinlagring i mark

- Avskiljning och lagring av CO2

- Avskiljning och ateranvéndning av CO2

Summa utsldpp

Nivan pa beraknade utslapp i varje led och for
olika branslen anges i Energimyndighetens
forfattningssamling STEMFS 2021:7.

For samtliga rena biodrivmedel betraktas utslap-
pen vid anvandning vara noll, trots héga nivaer
av kol (C) i branslena. Men variationen ar stor
mellan olika branslens beraknade utslapp for od-
ling, markanvandning, bearbetning och distribu-
tion. Avfallsprodukter anses i allmanhet inte ge
utslapp vid utvinning eller odling eftersom dessa

har bokforts under ursprungsprodukten.



Raps

Produktionen av oljevéxter har stadigt 6kat pa grund av
6kad anvandning i livsmedel, foder, bransle och industri.
Den globala rapsproduktionen har dkat med cirka 3,3
ganger mellan 1994 och 2018, medan odlade arealer
nastan har férdubblats. Ar 2014 var Europa den storsta
producenten av raps med 28,7 miljoner ton, vilket motsva-

rade 39 procent av den globala produktionen.®

Drivmedel tillverkade av raps svarade for ungefar 20 pro-
centav den bioenergi som anvandes i den svenska trans-
portsektorn ar 2020. Cirka 70 procent av rdvarorna kom
fran EU-lander, varav Sverige stod for sju procentenheter.>
Australien var den storsta icke-europeiska leverantoren

med tio procent av anvandningen.

Inom EU fanns hoga forhoppningar om rapsolja som
fossilfritt bransle i borjan av 2000-talet och det har lange
varit en viktig komponent i HVO. Ar 2020 var rapsolja det
vanligaste biodrivmedlet inom EU och stod for 36 procent

av totalen.™

| borjan av 2010-talet stod det dock klart att produktionen
orsakar stora utslapp av fossil koldioxid, nastan halften

av dem fran att anvénda bensin eller diesel. Men aven
markanvandningen innebar utslapp och i slutanden ger
rapsolja storre utslapp an fossila drivmedel, aven nar
utslépp fran forbranningen av rapsen raknas bort.* Dess-
utom anses den ckade anvandningen ha bidragit till att
driva upp de internationella priserna pa livsmedel.

Ar 2015 inférde EU det s& kallade ILUC-direktivet® som
satter ett tak for anvandningen av raps och andra driv-
medel baserade pa grodor. Direktivet anger att hégst sju
procent av drivmedelsanvandningen far besta av grodo-
baserade branslen. Detta kommer troligen att innebara en
minskad anvandning, eller &tminstone att anvandningen

inte okar.

Forbranning: 73 gram CO2e/MJ
Ovrigt: 111 gram CO2e/MJ
Summa: 184 gram C02e/MJ

Palmolja och PFAD

Palmolja ar en av varldens mest populara vegetabilis-
ka oljor. Den forekommer overallt: i glass, stearinljus,
lappstift, choklad, buljongtarningar, margarin, schampo,
tval och tusentals andra produkter i var vardag, eftersom

oljan i sig har manga goda egenskaper. Palmolja ar ocksa
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vanligt i biodrivmedel, det var den nast vanligaste ravaran

inom EU &r 2020 och stod for 30 procent av totalen.

De goda egenskaperna ar aven ett problem. Den 6kande
efterfragan leder till att stora regnskogsomraden dikas,
branns och skovlas for att ge plats at fler och storre olje-

palmsplantager.

Detta har katastrofala effekter pa den biologiska mangfal-
denilander som Indonesien och Malaysia, dar det mesta

av palmoljan produceras. Skovlingen av skogen ar dessut-
om en stor kalla till utslapp av véxthusgaser och driver pa
klimatforandring. Levande skogar tar upp och binder kol

i vaxter och i marken. Nar skogen sedan avverkas lacker

kolet i marken ut i form av koldioxid.

Avskogningen orsakar enorma utslapp och placerar
Indonesien bland varldens stdrsta utslappslander. Varje
ar slapper landet ut tva miljarder ton koldioxid, dubbelt s&
mycket som Tyskland och 40 gadnger mer an Sverige. Tva

tredjedelar kommer fran avskogning och skogsbrander.

Sarskilt illa ar det nar s& kallade peatlands - torvliknande
sumpmarker — skovlas och satts i brand. Torven kan vara
tjugo meter djup och innehaller mycket stora mangder kol
som har bundits under arhundraden. Torvmarken lagrar
mer kol per enhet an nagot annat ekosystem pa jorden
och sammanlagt berdknas de innehalla 57 miljarder ton

kol, motsvarande sex ars globala utslépp av koldioxid.

Nar skogen har avverkats och omvandlats till plantager
kan torvmarken slappa ut 6 000 ton koldioxid per hektar.
Varje ar skovlas 200 000 hektar peatlands, en yta som

motsvarar 2/3 av Gotland, i Indonesien och Malaysia.

Det senaste decenniet har drivmedel tillverkade av
palmolja varit kontroversiella, b&de i opinionen och bland
politiker. EU:s valgrundade skepsis mot grodobaserade
branslen har ocksa begransat forsaljningen genom att
inféra ett tak for sddana branslen och en utfasning fram
till 2030.

Ett satt for tillverkarna att komma runt detta har varit att
klassa en av palmoljetillverkningens biprodukter, palm
fatty acid distillates, PFAD, som avfall. Darmed far palm-
oljeprodukten ett betydligt lagre klimatavtryck enligt EU:s
regelverk, aven om produktionen i realiteten ar en del av

hela palmoljeproblematiken

Forbranning: 73 gram CO2e/MJ
Palmolja ovrigt: 51-75 gram C02e/MJ (PFAD 22)
Summa: 124-148 gram C02e/MJ



Iiborjan av 1900-talet fanns cirka 230 000 orang-
utanger i vilt tillstand. Idag finns det bara 50 000
individer kvar i vdrlden, pd Borneo och Sumatra,

“Gar som tillhor Malaysia ach Indonesien. Odling av
oljepalmer ar det framsta hotet mot deras éverlev-

“nad som art. i

Bild: Dimitry B/Unsplash



Tallolja

Tallolja, eller ratallolja som det &ven kallas, ar en restpro-
dukt frdn massaindustrin och utvinns ur svartlut. For varje
ton pappersmassa genereras mellan 20 och 50 kg tallolja.
Produktionen av tallolja ar darmed beroende av storleken
pa massaproduktionen. Men det finns en viss elasticitet

i produktionen eftersom vissa massaproducenter, framst
utanfor Europa, inte utvinner talloljan ur svartluten, utan

istallet anvander luten som bransle i anlaggningen.

|dag produceras mellan 1,6 och 2 miljoner ton tallolja,
varav ungefar en tredjedel i Europa, dar det finns ett
underskott. P& senare ar har det importerats betydande
méangder fran andra delar av varlden.

Troligen anvands nastan hela den globala produktionen
till olika &ndamal och det finns i huvudsak fyra anvand-
ningsomraden. Det framsta, atminstone inom EU, ar att
destillera talloljan och utvinna kemikalier som anvands
inom skogsindustrin. Dessutom kan det anvandas som
bransle i anlaggningen, dar det ersatter fossila branslen
eller andra biobranslen, som ingrediens i oljor inom mine-
ral-, kemi- och petrokemisk industri eller, slutligen, som

biodrivmedel.

Tallolja ar framst en ravara som anvands i Sverige och
Finland eftersom bada ar skogsproducerande lander med
stor massaindustri. | Finland tillverkas cirka 130 000 ton
biodrivmedel per ar av tallolja vid UPM:s anlaggning i Lap-
peenranta. | Pite& producerar Sunpine, som ags av Preem,
Sveaskog, Sodra och Lawter, ungefar lika mycket, 150
miljoner liter, ratalldiesel som sedan fraktas till Preems

raffinaderi i Goteborg.

Liksom slakteriavfall ar tallolja klassificerat av EU som
avfall, trots att det finns en stabil och fungerande marknad

for ravaran. Det innebar att den anses ha noll klimatpa-

verkan i tidigare led. Enligt Globiom-rapporten och ICCT ar
dock utslappen betydande pa grund av markanvandning

och ersattningsprodukter.

Nar utslappen fran férbranning laggs ihop med dem fran
produktionens fossila utslapp och markanvandning ar det
f& biodrivmedel som visar en positiv klimateffekt jamfort

med fossila drivmedel pa kort sikt (tabell 1).

Tva undantag kan vara mindre méangder tillverkade av
rester fran skogsbruket och vissa grédor med kort om-
loppstid p& mark som ligger i trada. A andra sidan skulle
en storskalig anvandning av dessa kunna fa allvarliga
konsekvenser for den biologiska mangfalden om uttaget
blir stort. Dessa "rester” har ocksa andra potentiella an-
vandningsomraden som d& maste erséattas. Det finns helt

enkelt inga gratisluncher.

Forbranning: 73 gram CO2e/MJ
Ovrigt: 8 gram CO2e/MJ
Summa: 81 gram C02e/MJ

Bensin och diesel

De svenska vagtransporterna anvande totalt 87 TWh
drivmedel &r 2020, varav 67 TWh var fossila branslen.”
Dessa orsakade officiellt utslapp av 14,2 miljoner ton
C02.% Men utslappssiffran exkluderar de biogena
utslappen och omfattar inte heller alla utslapp som
skedde i branslets produktionskedja. De officiella

utslappen®® var darfor betydligt lagre an de verkliga.

Né&r Sverige rapporterar utslapp fran vagtransporter till
FN:s klimatkonvention UNFCCC anses bensin och diesel
orsaka 68,8 respektive 58,5 gram CO2 per MJ, medan
de verkliga utslappen® ar 93,3 respektive 95,1 gram.

Tabell 1. Utsldpp fran vissa drivmedel ndr biogena och fossila utsldpp summeras, gram CO2e per megajoule

Drivmedel, rdvara RED II/EU Globiom ICCT
Diesel av skogsrester 80-81 90

Diesel av slakteriavfall 94 100*
Diesel av raps 123 184

Diesel av tallolja 139
Diesel av palmolja 124-148 304

Diesel av PFAD 95 294
Etanol av grodor 95-145 94

Bensin 93,3

Diesel 95,1 * FAME

30 Himlen &r full Ar det verkligen mer biodrivmedel vi behéver?



Sverigemixen

Med ledning av Energimyndighetens statistik over an-
vanda biodrivmedel &r 2020 och de utslappsvéarden som
redovisas i tabell 1ar det maojligt att berakna de totala
antropogena utslappen av vaxthusgaser fran de drivme-

del som anvandes detta ar.

Det gbrs genom att summera utslappen fran forbrénning
med dem som uppstar vid produktion. Nar det galler
biodrivmedel har vi endast tillgang till uppgifter fér de fyra
vanligaste drivmedlen, som star for 86 procent av den
totala anvandningen. De aterstdende 14 procentenheterna

antar vi har samma genomsnittliga utslapp.

For manga av branslena ar utslappen fran produktionen
svara att faststélla eftersom det finns olika satt att rakna.
Vi har darfor valt att redovisa dem pa tva satt: forst i en
modell som benamns Sverigemix 1, dar vi anvander de
nivaer som anges i EU:s férnybartdirektiv, RED II, och av
svenska myndigheter. | den andra modellen, Sverigemix
2, anvander vi de nivaer som har angetts i EU-kormmissi-
onens Globiom-rapport samt av International Council on

Clean Transportation, nar sddana finns.

Anvandningen av de fem vanligaste biodrivmedlen (tabell
2) uppgick till 17,2 TWh. Om denna energi hade utvun-
nits ur fossila branslen skulle det ha orsakat utslapp av
cirka 5,9 miljoner ton koldioxid. Bdda modellerna visar
att inblandning av biodrivmedel ledde till 6kade utslapp
av koldioxid jamfaort med om biodrivmedel inte hade
blandats in.

Med den berakningsmodell som anvands i Sverigemix
Tinnebar det ckade utslapp med cirka 550 000 ton CO2,
till 6,4 miljoner ton, under aret (tabell 2). | Sverigemix 2
blir utslappsckningen betydligt stérre. Anvandningen av
biodrivmedel ledde enligt denna modell till utslapp av

cirka 8,9 miljoner ton koldioxid, tre miljoner ton mer an
om fossila branslen hade anvants istallet. Det motsvarar
21 procent av vagtrafikens officiella utslapp, eller de arliga

utsléppen fran ver tva miljoner personbilar.

Den vedertagna bilden ar att branslebytet &r 2020 ledde till
4,2 miljoner ton® minskade utslapp av koldioxid, vilket &r
sant om det bara &r utslapp fran produktion och mar-
kanvandning som ska raknas. Men nar biogena utslapp
fran forbranningen tas med i ekvationen har bytet lett till
okade utslapp av koldioxid till atmosfaren, mellan 0,6 och

3 miljoner ton under ar 2020.

Detta betyder givetvis inte att vi ska tumma pa kraven
pa en snabb utfasning av fossila branslen, utan snarare
att vi behover en snabbare utfasning av forbranning for

transportbehov.

Framfor allt visar det att biodrivmedel inte ar en losning
pa transportsektorns klimatpaverkan. Istallet kravs snabbt
minskad anvandning av bade fossila och biogena drivme-
del genom minskade transporter och en storre satsning

pa elektrifiering av de transporter som &nda behdver ske.

Om alla de drivmedel som saldes till vagtransporter ar
2020, 87 TWh, hade utgjorts av bensin och diesel skulle de

verkliga utslappen ha varit cirka 25 miljoner ton CO2.

Detta kan jamforas med summan av de verkliga utslap-
pen fran bensin och diesel (19 miljoner ton) och utslappen
fran de biodrivmedel som anvandes, 7,3 miljoner ton (Sve-
rigemix 1) och 10,1 miljoner ton (Sverigemix 2). Anvand-
ningen av biodrivmedel ledde alltsa till 6kade utslapp med
1-4 miljoner ton beroende pa vilken berékningsmodell

som anvands.

De verkliga utsléppen fran bensin och diesel ar 2020 bor
alltsa ha varit 30-35 procent hégre an den officiella siffran,

det vill saga ungefar 18-19 miljoner ton CO2.

Tabell 2. Sverigemix 1 och 2: Utsldpp av CO2e fran biodrivmedel i Sverige 2020 (86% av total anvédndning) enligt 1) normalvdrden

i RED Il och andra regelverk samt 2) enligt berdkningar i Globiom-rapporten och av ICCT.

Drivmedel, ravara Anvandning TWh

Sverigemix 1, ton CO2e Sverigemix 2, ton CO2e

Diesel av slakteriavfall 9,43 3191112 3394800
Diesel av raps 4,66 2063448 3086784
Diesel av tallolja 1,57 457812 785628
Diesel av palmolja 1,0 489600 1094 400
Dieselav PFAD 05 171000 529200
Summa 17,16 6372972 8890812
Total (100% av anvandning) 19,57 7265188 10135526
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Skogen som bransle

Sveriges stora anvandning av biodrivmedel styrs av
politiska beslut. Skattelattnader, subventioner och reduk-
tionsplikt har anvants fér att 6ka andelen, med malet att
minska transporternas klimatpaverkan. Men en nastan
obefintlig inhemsk produktionskapacitet har lett till en
omfattande import, troligen den storsta i varlden raknat
per capita.

Importen i sig ar problematisk av flera skal. Dels innebar
den att Sverige dammsuger varldsmarknaden efter bi-
odrivmedel och koper upp begransade resurser som ofta
hade behdvts i ursprungslandet. Vi konsumerar langt Gver

var rattvisa andel.

Dessutom har EU:s regelverk brister som gor att importen
kan orsaka stora konsekvenser for biologisk mangfald och

negativa socioekonomiska effekter i ursprungslanderna.

| denna rapport fokuserar vi dock pa biodrivmedlens
klimateffekter. | det forra avsnittet konstaterades att de
biodrivmedel som importeras har en negativ effekt pa kort
sikt for atmosfaren, eftersom utslappen av vaxthusgaser

var storre an for motsvarande mangd fossila branslen.

Fossilfritt Sverige

Sedan ett knappt artionde stravar alla riksdagspartier och
stora delar av den svenska industrin, framfor allt skogs-
industrin och den petrokemiska industrin, efter att byta
fran importerade drivmedel till inhemska. Sverige ska bl
en bioekonomi, dar en allt storre del av tillvaxten kommer
frdn anvandning av biologiska resurser, framfor allt skog.
Det presenteras som en win-win-situation dar fossila

branslen kan fasas ut och ersattas av inhemska ravaror.

Uppfyllda av detta bildade regeringen en ny myndighet
2016, Fossilfritt Sverige. Uppdraget var — och ar fortfarande
- att samverka och fora dialog om klimatomstallningen
med naringsliv, kommuner och andra aktérer. Malet ar att

avveckla behovet av fossila brénslen senast 2045.5

De bakomliggande drivkrafterna ar emellertid aven
ekonomiska och industripolitiska: for politiker ar det en
mojlighet att skapa arbetstillfallen och ekonomisk tillvaxt
i Sverige. For skogsindustrin ar det en chans att oka
produktionen och for den petrokemiska industrin innebar
det att deras verksamhet kan fortsatta, trots att de fossila

branslena fasas ut.
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Redan infor klimatmatet i Paris 2015 tog regeringen initia-
tive till ett sddant samarbete och nar myndigheten bildad-
es i juli 2016 hade 170 aktdrer anslutit sig till samarbetet.®®
Myndigheten fick tydliga direktiv som bland annat innebar
att ta hansyn till andra processer och strategier. | manga

av dessa namns ett byte fran fossila branslen till bioenergi

som en central del.

Sedan dess har samarbetet vuxit till att omfatta stora delar
av det svenska naringslivet. Inom ramarna for Fossilfritt
Sverige har 22 branscher med 6ver 500 aktorer tagit fram
egna "fardplaner for fossilfri konkurrenskraft” och utfas-

ning av fossila branslen och ravaror senast ar 2045.6

Tillsammans tacker de 22 fardplanerna dver 70 procent

av utslappen inom Sverige. | 20 av dem ar ett byte till
biobranslen huvudstrategi eller en viktig del av ett bredare
angreppssatt. Flera av dem namner effektivisering som

en viktig utveckling, men endast en av planerna, fran
"digitaliseringskonsultbranschen”, har som mal att minska

sin energianvandning.

Ménga av fardplanerna karaktariseras av uppfattningen att
allt kan fortsatta som vanligt, bara vi byter bransle. Det ar
ingen slump att orden “fossilfri konkurrenskraft” fore-
kommer i titeln pa samtliga planer. Nastan ingen av dem
namner ens tanken pa minskad konsumtion eller andrade
beteenden. Sverige ska gasa sig ur klimatkrisen — med

skogen som bransle.

Fardplaner

Inom Fossilfritt Sverige har 22 branscher tagit

fram “fardplaner for fossilfri konkurrenskraft”:

Bergmaterialindustrin, betongbranschen, bygg-
och anlaggningssektorn, cementbranschen,
dagligvaruhandeln, dagligvaruindustrin,
digitaliseringskonsultbranschen, elbranschen,
flygbranschen, latta fordonsindustrin, tunga
fordonsindustrin, gasbranschen, gruv- och mine-
ralbranschen, lantbruksbranschen, petroleum-
och biodrivmedelsbranschen, sjofartsnaringen,
skidanlaggningsbranschen, skogsnaringen,
stalindustrin, uppvarmningsbranschen, akerina-

ringen samt atervinningsindustrin.



Skogen récker inte

| en sammanfattning av de 21 fardplaner som hade publ-
icerats 2021 konstaterade samordnaren Svante Axelsson
sjalv att planernas omfattande behov av biobranslen over-
skrider vad som ar realistiskt att producera. P& uppdrag
av Svenskt naringsliv gjorde Sweco en analys® av de nio
forsta fardplanerna®® och drog slutsatsen att enbart dessa
skulle krava ytterligare 75 TWh hogkvalitativ bioenergi
utover de 87 TWh som anvénds inom industrin idag.®® Det
innebar en kraftig 6kning av bioenergianvandningen i
Sverige. Sweco understryker dessutom att studien base-
ras pa industrins produktionsnivaer 2019 och att efterfra-
gan kan antas cka fram till 2045.

Sedan analysen gjordes har ytterligare 13 fardplaner
tillkommit, varav flera har uttryckt stort behov av biobrans-
len, exempelvis sjofarten. Samtidigt efterlyser naringslivet
i andra sammanhang mer biordvara att anvanda i textiltill-
verkning, farger, forpackningar etc.

Planerna skrivs ned

Infor dessa fakta publicerade Fossilfritt Sverige en “strate-
gi for bioenergi och gréna kolatomer” 2021.7° Syftet var att
reda ut pusslet med hur bioenergin skulle kunna racka till
alla. Det gjorde det inte. Behovet av bioenergi och biorava-
ra som uttrycks i fardplanerna skulle, férutom ett kraftigt
Gkat uttag av svensk skogsravara, enligt samordnaren

aven "krdva en kraftigt okad import av biobransle”.

Har kan det vara pa sin plats att vara tydlig: planerna
skulle alltsa dels kréva ett 6kat uttag ur den svenska
skogen (som redan ar dverexploaterad), fortsatt import av
biodrivmedel till fordon — samt en kraftigt 6kad import av
biobranslen.

Enligt myndighetens berakningar skulle fardplanernas
behov av bioenergi uppga till 241 TWh medan potentialen
for inhemsk produktion ansags vara 198 TWh ar 2030 och
211 TWh &r 2045. Det forutsatter ett kraftigt dkat uttag av
bioravara fran skogen och jordbruket, och/eller en kraftigt

6kad import. Pusslet gar inte ihop.

Dessutom stéller EU nu krav pa 6kad kolinlagringstakt i
skogen via LULUCF-férordningen eftersom det ar ett av
de mest kostnadseffektiva satten att fa ned halten av kol-
dioxid i atmosfaren, och antar pa goda grunder en politik
for bojkott av ryska och belarusiska ravaror samtidigt som

produktionen av ravaror i Ukraina ar osaker.

| Fossilfritt Sveriges strategi gor myndigheten en rad egna
antaganden som avviker fran, eller atminstone inte fére-

kammer i, branschernas planer. En stor del av industrin
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antas bli fossilfri genom elektrifiering och vatgas, hoga
priser pa biordvara vantas leda till mindre efterfrdgan an
vad som antogs i planerna och en ¢kad effektivisering i
bostader kommer, enligt samordnaren, att minska var-
mebehovet. Samtidigt gar elektrifiering av personbilarna
snabbare an vad som tidigare har antagits, vilket minskar
behovet av biodrivmedel.

Figur 14. Anvdndning av biobrdnslen ar 2020 samt enligt Fossil-
fritt Sveriges fdrdplaner och strategi, TWh. Kalla: FFS
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Figur 15. Anvéndning av biobrénslen ar 2020 samt enligt Fossil-
fritt Sveriges strategi, inkl import 2020 och 2030, TWh. Kalla: FFS
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*Export omfattar framst bransle till utrikes flyg och sjofart.
Kategorin Ovrigt omfattar arbetsmaskiner; inrikes flyg och sjéfart,
kemiindustri, jarn- och stalindustri, metall, cementindustri samt
gruv- och mineralindustri.

Figur 16. Utvecklingen for import och inhemsk produktion av
biodrivmedel 2020-2045 enligt Fossilfritt Sveriges strategi, TWh.
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Pa detta satt skriver Fossilfritt Sverige ner behovet av
biobranslen ar 2045, fran 241 till 135 TWh - en minskning
med nastan 100 TWh jamfért med planerna och aven en
minskning jamfort med dagens anvandning, 158 TWh
(inklusive import). Men &nda foreslas en produktion av
biobranslen pa 185 TWh, varav 50 TWh kan exporteras
eller anvandas till utrikes flyg och sjofart.

| detta scenario har importen av biodrivmedel upphort till
2045. P& kortare sikt, till 2030, vantas daremot impor-
ten av drivmedel vara lika stor som idag och det totala
behovet av biobranslen ar hogre an idag och aven hogre
an 2045: 193 TWh.

| oktober 2022 presenterade Fossilfritt Sverige sin arliga
uppféljningsrapport med uppdaterade fardplaner fran
industrin.”* Retoriken kring bioekonomins och skogens
roll har tonats ned, men rapporten innehaller inga nya
prognoser. Istallet framtrader "fossilfri” elektrifiering av
industrin allt mer som huvudstrategi, kompletterat med

Carbon Capture and Storage (CCS).

| rapporten namns knappt minskad energianvandning
som ett mojligt satt att minska utslapp. Aterigen ar det
bara digitaliseringsbranschens fardplan som lyfter ett sa-
dant angreppssatt, men branschen konstaterar lakoniskt
att"i dagens berattelser saknas denna bild av vad som ar
mojligt.”

Med de nedskrivningar som gjordes 2021 Fossilfritt
Sveriges strategi ar det behov av mer biobranslen som
presenteras i branschernas fardplaner utraderat till 2045.
Istallet for en kraftig 6kning landar myndigheten i ett
minskat behov i alla sektorer utom en: utrikes transporter,
det vill saga utrikes flyg och sjofart, dar behovet anses bli
hela 49 TWh.

Aven till 2030 &r transporternas anvindning av biodrivme-
del den huvudsakliga orsaken till den 6kade forbrukning-
en av biobréanslen. Detta ar forutspar Fossilfritt Sverige att
det behdvs 49 TWh biodrivmedel till vagtransporterna,
huvudsakligen personbilar, en 6kning med nastan 30 TWh

jamfort med anvandningen 2020.

Reduktionsplikten

Den 6kade anvandningen av biodrivmedel i transportsek-
torn har inte drivits av en spontan efterfrdgan hos bilister,
utan av politiska beslut i Sverige och EU. For att framja an-
vandningen av biodrivmedel inférde Sverige en sa kallad
reduktionsplikt for diesel och bensin den 1juli 2018. Den
innebar att alla leverantdrer av drivmedel till vagtranspor-
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ter maste minska véaxthusgasutsléappen fran drivmedlen

med en viss procentsats.

Idag ar den lagstadgade reduktionen 7,8 procent for
bensin och 30,5 procent for diesel. Nivaerna var tankta

att hojas arligen till 2030, da reduktionsplikten for bensin
skulle vara 28 procent och for diesel 66 procent. Uppskatt-
ningar fran regeringen visar att vagtransporterna i sa fall
kommer att behdva 32-42 TWh biodrivmedel. Dessutom
forvantas behovet for arbetsmaskiner bli tio TWh.

Parallellt med detta inférdes aven en reduktionsplikt for
flyget fran och med 2021. Ar 2022 &r nivan 1,7 procent
inblandning av biodrivmedel, men detta ska oka till 27
procent 2030.

Reduktionsplikten anses vara det viktigaste styrmedlet
for att Sverige ska nd det nationella malet om 70 procent
minskade fossila vaxthusgasutslapp fran inrikes transpor-
ter till 2030 - och den faktor som driver pa for 6kad import

och inhemsk produktion av biodrivmedel.

Foraldrad vision

Idag finns mycket liten kapacitet i Sverige for produktion
av flytande biodrivmedel, &r 2020 tillverkades 1,2 TWh
biodrivmedel av svenska ravaror medan resten, 19 TWh,
importerades (se tidigare avsnitt). Det finns dock en bred
enighet bland de politiska partierna om att bygga upp en
stor inhemsk produktionskapacitet, sa kallade bioraffina-
derier, som ska tillverka biodrivmedel av ravaror fran det

svenska skogs- och jordbruket.

Denna ambition ar helt i linje med den inriktning som
skogsindustrin, jordbruket och oljebolagen vill se. Aven

Fdrnybar energi

IPCC definierar fornybar energi som ‘“alla former
av energi, frén solen, geotermiska eller biologiska
kallor, som dterskapas av naturliga processer i
samma takt som de anvdnds, eller snabbare.” %
Men bioenergi ar en kolintensiv energiresurs som
kan samlas in och forbrannas i en takt som ar
manga ganger hagre an tillvaxten. Darfor ar den
med IPCC:s definition oftast inte fornybar.

EU betraktar bioenergi som koldioxidneutral per
definition. Det innebar att bioenergi likstalls med
andra fornybara energiformer som solenergi eller
vindkraft, som mer eller mindre saknar utslapp av
koldioxid.



politiskt ar det en lockande vision eftersom det skapar
arbetstillfallen, tillvaxt och oberoende fran lander som

producerar fossila drivmedel.

Men visionen &r lite daterad. Pa senare tid har den allt
snabbare elektrifieringen av personbilar och tyngre fordon
inneburit att efterfragan pa biodrivmedel blir mindre viktig
for de som vill minska sin klimatpaverkan. Dessutomn ar
det mycket fa arbetstillfallen per anvand naturresurs i
bransleproduktion, i princip samtliga alternativa anvand-
ningar skulle ge fler jobb. (kalla)

Ar 2045 beraknar Fossilfritt Sverige och flera andra
beddmare att hela fordonsflottan drivs av el. Overgdngen
till eldrift bekraftades i slutet av oktober 2022 da EU be-
slutade att forbjuda forsaljning av nya bilar med forbran-
ningsmotor.” Den svenska satsningen pa biodrivmedel
till personbilar var &n en gang en atervandsgrand och pa

langre sikt i praktiken dod.

Darmed blir det 6kade behovet av biodrivmedel till 2030
endast en tillfallig puckel som styrs av politik som for tan-
karna till planekonomi. Med en annan politisk inriktning
skulle transporternas utslapp kunna minskas genom en
snabbare elektrifiering och atgarder som tranger undan

onddiga transporter.

Ar 2021 var nastan 65 procent av de nya bilarna i Norge
elektriska och malet ar att alla nya bilar ska vara helt
eldrivna om fyra ar. Biltillverkaren Volkswagen siktar pa
att hela bolagets forsaljning i Norge ska utgoras av elbilar
2024, ett beslut som &r helt baserat pa den politiska
inriktningen i landet, dar det saknas politiskt stad for

biodrivmedel.”?

Avstandet mellan Oslo och Stockholm &r 42 mil som
fageln flyger, men ljusar nar det géller transportpolitik. |
Sverige finns inget mal for elbilar och inget férbud mot

bilar som drivs av forbranningsmotorer.

Vad den stora skillnaden beror pa kan diskuteras. Kanske
har det med den l@nga och omvittnat goda relationen
mellan regeringen och den svenska fordons- ach skogs-
industrin att gora. Och kanske har det ocksa att géra med

politikernas l@nga fixering vid biodrémmen.

Plikten pausas

| december 2021 beslutade riksdagen att hojningen av
nivan i reduktionsplikten skulle "pausas” under 2022 for
att branslepriserna skulle minska. Enligt den nuvarande
regeringens dverenskammelse, Tidoavtalet, ska brans-
lepriserna minska och regeringen har vid flera tillfallen

klargjort att avsikten ar att sanka reduktionsplikten till
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EU:s miniminiva, for narvarande sex procent, fran 2024
fram till 2027.%

Naturvardsverket anser att sankningen till EU:s minimi-
niva kommer att innebara cirka fem miljoner ton tkade
utslépp av koldioxid per ar fran transportsektorn under de
forsta &ren.”” Men da bortser myndigheten fran utslap-
pen av biogen koldioxid eftersom dessa enligt gangse
berakningsmodell inte tas med. Nar aven biogena utslapp

réknas in kommer utslappen att minska nagot.

Regeringen har satsat miljarder pa att sanka skatten pa
drivmedel, men Konjunkturinstitutet menar att det inte
kom konsumenterna till gagn fullt ut eftersom drivme-
delsbolagen hojde priset bade innan skattesankningen

och efterat.”

Hur en sankt reduktionsplikt paverkar brénslepriserna ar
ocksa osakert. Under 2023 forhandlas ett forslag inom EU
om en hdjd miniminiva pa runt tio procents inblandning
20247 och minst 14 procent ar 2030.7 Den sénkning av
inblandningen som regeringen har lovat kan alltsa bli

omojlig att genomféra eller atminstone kortvarig.

Naturvardsverket menar dessutom att nya regler for
utslappshandeln inom EU kan leda till att sankt reduk-
tionsplikt ger hogre drivmedelspriser. Fran 2027 kormmer
systemet att omfatta aven transporter vilket innebar att
kostnaden for fossila utslapp kommer att oka.

Det ar tydligt att det enda sattet att gardera sig mot hoga
drivmedelspriser ar att minska efterfrdgan genom mins-
kade transporter och effektiviseringar. Varken biobranslen

eller fossiler ger stabila forutsattningar.

Det svarta biohalet: flyg

| takt med att visionen om en svensk bilflotta som till stor
del drivs av biodrivmedel har visat sig vara en atervands-
grand, staller nu skogsindustrin och oljebolagen sitt hopp
till flygets och sjofartens omstallning, i synnerhet den

internationella trafiken.

| Fossilfritt Sveriges strategi for produktion av biodriv-
medel foreslar myndigheten att 40-50 TWh drivmedel
produceras for anvandning hos utrikes flyg- och sjofart ar
2045. P& s& vis flyttas "behovet” av mer biodrivmedel fran
vagtransporter till sjofart och flyg, eller export, nar bilarna

elektrifieras.

Ar 2019 férbrukade fartyg och flygplan som tankas i Sve-
rige tillsammans 34 TWh fossila drivmedel, motsvarande

nastan halften av vad hela den inhemska transportsektorn



anvande. Av dessa stod bunkring av fartyg i internationell
trafik for 24 TWh medan utrikesflygningar tankade 10 TWh
flygbrénsle.”

Inom EU féreslas nu forordningar som styr bade sjofarten
och flyget mot 6kad anvandning av hallbara branslen,
ReFuel EU Aviation och FuelEU Maritime. | bada fallen
stélls krav pa operatéren om ett successivt utbyte av
fossila drivmedel mot andra energikallor, likt den svenska

reduktionsplikten, men det finns avgérande skillnader.®

Enligt forslagen i FuelEU Maritime ska det inforas en
reduktionsplikt som staller teknikneutrala krav om att

den fossila andelen av den energi som férbrukas ombord
maste minskas. Andelen icke-fossil energi ska uppga till
minst 2 procent ar 2025, 13 procent 2035 och 75 procent ar
2050. Forslaget ger agaren stor valfrihet 6ver hur det ska
ske, exempelvis genom eldrift, vatgas, ammoniak, gron

metanol, biodrivmedel, segel etc.

Inom sjofarten ar osakerheten stor kring framtidens
bransle. En rad méjliga energikallor diskuteras inom
branschen, dar det mesta nu pekar mot ammoniak, gron
metanol och vatgas. Aven eldrift ar aktuellt, men framst
pa korta strackor. Biodrivmedel verkar inte vara ett hgak-
tuellt alternativ d& tillgangen ar valdigt begransad och det
finns battre och billigare alternativ.

Ett sallan diskuterat alternativ, men som redan anvands
ar hastighetssankning, ett RORO-fartyg som sanker farten
fran 22-23 knop till 17-18 knop kan ofta halvera sin brans-
leforbrukning.®' Det kan alltsé vara enklare att justera
just-in-time-ekonomin an att bygga om hela fartygsflottan.

Samma tekniska valfrihet finns inte i ReFuelEU Aviation.
Dar foreslas en kvotplikt som anger att det fossila flyg-
branslet successivt ska blandas ut med en ckande andel
biodrivmedel och (en lagre andel) syntetiska flygbranslen,
aven kallade elektrobranslen eller e-branslen. Nivaerna
ar satta till tva procent 2025, 20 procent ar 2035 och 63
procent &r 2050, varav andelen elektrobrénslen ar fem
procent &r 2035 och 28 procent 2050. | denna reglering
finns inget tak for anvandning av avfallsbranslen, som det
gori RED Il

EU:s forslag ar helt i linje med den globala flygindustrins
strategi. Av praktiska skal har flyget inte samma majlighe-
ter som sjofarten att valja bland (6sningar. Flygindustrins
branschorganisation International Air Transport Associa-
tion (IATA) har antagit ett mal om att den globala luftfarten
ska ha noll nettoutslapp av (fossil) koldioxid 2050.82

Malet bortser fran att utslapp av koldioxid bara utgor

héalften av luftfartens klimatpaverkan. Sa kallade héghgjd-
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seffekter och andra utslapp har lika stora effekter, men
omfattas inte av malet. Samtidigt réknar IATA med att
flyget kommer att férdubblas till &r 2050.

Tillsammans med bland andra tankesmedjan Air Trans-
port Action Group (ATAG) har IATA utvecklat en plan for
flygets omstallning fram till &r 2050, Fly Net Zero.®

Planens tyngdpunkt vilar pa offsets, dvs klimatkompensa-
tion och anvéandning av utslappskrediter, fram till 2035 d&

det ar tankt att biodrivmedel ska spela en allt viktigare roll
for att helt dominera ar 2050. | planen spelar eldrift, véatgas
och e-branslen endast marginella roller och da inom vissa

nischer, exempelvis korta flighter med fa passagerare.®

Dubbelt hot utan fordelar

For att uttrycka sig forsiktigt kraver IATA:s plan en hel del
biodrivmedel: forbrukningen uppskattas till 499 miljarder
liter drivmedel &r 2050. Siffran kan vara svar att forsta,
men det ar tre ganger mer an alla biodrivmedel som
produceras idag i hela varlden och mer an alla fossila och

biogena drivmedel som anvands i hela Europa.

Det &r ocksa 4490 ganger mer an dagens globala produk-
tion av biodrivmedel till flyget. Ett annat satt att beskriva
planen ar att den skulle innebara att flyget ensamt forbru-
kar 15 procent av den globala koldioxidbudgeten for detta
arhundrade - dven om biogena utslapp, felaktigt, raknas
som koldioxidneutrala.

IATA ar tydliga med att det ar “en oerhérd utmaning” att
producera s& mycket biodrivmedel och uppmanar darfor
varldens ledare att paskynda produktionen genom olika

stod och initiativ.

Planen saknar all trovardighet och ar antagligen framst
avsedd som ett alibi for flygbranschen att fa fortsatta med
business-as-usual och stark tillvaxt. Men att ens forscka
f& fram dessa méangder biodrivmedel utgor ett globalt hot
mot biologisk mangfald utan att bidra till att nd Parisavta-

lets 1,5-gradersmal

Eftersom IATA:s plan bygger pa férdubblad flygtrafik
kommer klimatpaverkan fran hoghojdseffekterna att
fordubblas och enbart dessa kan bli lika stora som flygets
klimatpaverkan &r idag, inklusive utslapp av koldioxid. Nar
sedan utslapp av biogen koldioxid inkluderas blir paver-

kan dubbelt sa stor som idag.

Aven den europeiska flygindustrin har utvecklat en plan
for "netto noll” &r 2050, presenterad i rapporten Destina-
tion 2050.%° Férslagen i den ar ndgot mer modesta &n

i IATA:s plan, men innebar fortfarande en mycket stor



anvandning av biodrivmedel. Att doma av den foreslagna
kvotplikten i ReFuelEU Aviation har IATA och den europe-
iska flygindustrin atminstone lyckats évertyga EU.

Faor att forankra sin plan hos regeringar, industri och
flygbolag ville IATA att FN:s luftfartsorgan International
Civil Aviation Organization (ICAO) skulle behandla mal
och forslag vid generalférsamlingen i september 2022.
Vid motet stallde sig varldens lander bakom malet och
ICAO uppmanar nu varldens ledare att se till att det finns
tillrackligt mycket biodrivmedel for att flyget ska kunna

fordubblas.®®

Skogen som brénsle

Det finns allvarliga problem fér den biologiska mang-
falden med riksdagens fixering vid biodrivmedel och en
framtida svensk storproduktion. Skogens miljomal upp-
nas inte med den avverkning och det uttag av biomassa
som sker idag och forskare varnar for att den 6kning av
skogliga biobranslen som planeras fran olika hall leder till

ett annu storre tryck pa den biologiska mangfalden.

Enligt en rapport fran Statens lantbruksuniversitet (SLU)
innebar Fossilfritt Sveriges ursprungliga planer "att sko-
gens tillvixt pa virkesproduktionsmarken mdaste 6ka med
30-90 % beroende pad vilken kombination av antaganden

som gors." ¥

SLU understryker konflikten mellan att utvinna mer ravara
till biobranslen och att bevara biologisk mangfald. Rappor-
ten avslutas: "Férhoppningen dr att denna rapport ska
fortydliga att skogen inte rdcker till alla dagens mdl och
att det nu dr dags for politiken att pa allvar hantera den

situationen.”

| Fossilfritt Sveriges “strategi for bioenergi och gréna kola-
tomer” fran 2021 har behovet av ett 6kat uttag av biomas-
sa fran skogen minskat jamfort med i de forsta planerna.
Likasa foreslar strategin att en del av branslet ska komma
fran jordbruk och slytakt, men uttaget fran skogen ar fort-
farande stor. en 6kning med 18 procent jamfort med idag,
upp till 29 TWh till 2045. Nastan hela den dkningen skulle
ske fram till & 2030.

Tabell 3. Okat uttag av skoglig rdvara till 2030 och 2045, TWh/dr &

Fraktion 2030 2045
Grenar och toppar 16-18 18-21
Skadad rundved 3-4 3-4
Klen rundved (rojning mm) 2-3 3-4
Summa 21-25 24-29
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Biobranslen ar inte klimatneutrala

Uppfattningen att biobranslen fran skogen ar "klimatneu-
trala” utgar fran ett hundradrigt perspektiv da vaxande
trad hinner suga upp den koldioxid som slapps ut vid
forbranning av biomassa. Efter Parisavtalets mal om att
begransa jordens uppvarmning till 1,5° Celsius, samt
IPCC:s rapport om hur detta méal kan nas, ar den teorin
stenddd. IPCC:s rapport rekommenderar att nettotillfor-
seln av antropogen koldioxid halveras inom tio ar. Med ett

sadant perspektiv blir kalkylen helt annorlunda.

"Trad ar varda mer levande an déda, bade for klimatet och
for den biologiska mangfalden. Fér att uppfylla framtida
nettonollutsldppsmal bér era regeringar arbeta for att

bevara och dGterstdlla skogar och inte for att branna dem.”

Sa skrev 500 forskare® till vérldens ledare i februari 2021.
Skalen till detta ar, enligt forskarna, enkla och grundlag-
gande. Trad och skogar lagrar kol — ungefar halften av
vikten av torrt tra ar kol. Nar trad avverkas och branns
forloras vanligtvis mycket, och ofta mer an halften, av
biomassan vid skord och bearbetning innan det kan
omvandlas till energi. Det tillfor kol till atmosfaren utan att

ersatta fossila branslen.

Att elda med biobranslen ar ocksa kolineffektivt, menar
forskarna, eftersom tradbranslen som eldas for energi
slapper ut mer kol an att anvanda fossila branslen. Sam-
mantaget, for varje producerad kilowattimme varme eller
elektricitet, kommer anvandningen av tra initialt att tillféra
tva till tre gdnger s& mycket kol till luften som att anvanda

fossila branslen.

"Resultatet dr en stor initial 6kning av koldioxidutsldppen,
vilket skapar en 'kolskuld, som 6kar dver tid ndr fler trad
skordas for fortsatt bioenergianvandning. Atervixt av trad
och undantrédngning av fossila brinslen kan sG smaning-
om betala av denna koldioxidskuld, men Gtervaxt tar tid
som vdrlden inte har for att [6sa klimatférandringarna.
Som manga studier har visat kommer denna férbranning
av trd att 6ka uppvdrmningen i rtionden till Grhundra-
den. Detta gdller aven ndr veden ersatter kol, olja eller

naturgas.”

Klimatpaverkan

Om vi - helt felaktigt - forutsatter att skogen kan brukas
lika intensivt och hart som idag, eller hardare, finns det en
mindre méangd rester fran skogsbruket som kan omvand-
las till biodrivmedel utan att ytterligare hota den biologis-
ka mangfalden, framst grenar och toppar fran barrtrad (se
figur 17).



Moomaws elva punkter

De klimatmassiga problemen med skogliga biobranslen har
sammanfattats i elva punkter av professor William Moo-
maw, som verkar inom klimatforskning, bland annat som

en av huvudférfattarna till IPCC:s rapporter.’

Moomaws punkter, som ligger i linje med IPCC:s regelverk,
syftar framst pa skoglig ravara i ett globalt sammanhang.
Ménga av invandningarna ar anda relevanta for svensk
produktion av bioenergi. Sverige har dessutom en betydan-
de import av skogsbranslen och en mycket stor import av
biodrivmedel. Till viss del kan dessa komma fran skogliga

ravaror i andra lander.

1. Utslappen av koldioxid ar hogre an fran kol

Den mangd koldioxid som slapps ut nar biobranslen an-
vands for att producera el, varme eller drivmedel ar starre an
vad som hade slappts ut om kol hade anvénts. Det beror pa
att biobrénslen - precis som fossila brénslen - innehaller kol
som frigdrs vid forbranning. Men effektiviteten i biobranslen
ar lagre, vilket gor att utslappen av koldioxid per energienhet
ar 1,5 ganger storre vid anvandning av biobranslen an vid

anvandningen av kol.

2. Foérbranningen gar fortare an bindningen

Forbranning av biomassa tar bara nagra sekunder medan
upptaget tar decennier. Darfor finns alltid mer koldioxid i
atmosfaren nar biomassa bréanns an om den hade fatt vara
kvar. Bara om vaxter vaxer tillbaka pa lika kort tid som det
tar att branna dem skulle de vara klimatneutrala.

3. Nyttan av reduktionen minskar over tid

Eventuella framtida vinster med skogens koldioxidupptag
maste diskonteras i forhallande till det omedelbara utslap-
pet av koldioxid vid férbréanning. Att anvanda en arlig dis-
konteringsranta pa fem procent for atervaxten ar bara vard
ungefar héalften av det kompenserade vardet av tillvaxten ar
fjorton som det var ar ett.

4. Inga krav pa aterplantering

Det finns inga internationella krav pa att vaxter aterplanteras
i sadan utstrackning att de absorberar den méangd koldioxid
som slapps ut vid forbranning. Detta galler framfor allt i

utormeuropeiska lander dar aterplantering inte alltid sker.

5. Forluster raknas inte

Det finns inga regler for hur man hanterar att tillvaxten

av biomassa bromsas av brander, torka, Gversvamningar,

insektsangrepp eller fortida anvandning. Massiva forluster
sker nu i manga lander, aven i Sverige, pa grund av ovan-

namnda orsaker.

6. Storre klimatnytta av att lamna vaxterna

Det s&gs ofta att om skogen skots pa ett hallbart satt, sa att
lagret av kol ar konstant, ar utslappen klimatneutrala. Det
ar mojligt att uppna ett konstant kollager genom att ersatta
vaxter i samma takt som de branns, men det kommer
alltid att orsaka mer koldioxid i atmosfaren an om de hade

lamnats kvar.

7. Inte bara avfall

En av de fa skogliga révaror som anses ha kortsiktig
klimatnytta ar grenar och toppar (grot). Det havdas ofta att
den skogliga biomassan bestar av avfallsprodukter som

grot samt stubbar som inte l@mpar sig for andra andamal.
Sanningen ar att det finns férvanansvart lite sddan biomassa
och att den ar bade svar och dyr att samla in och frakta. |
verkligheten bestar skoglig biomassa ofta av hela trad for att

producera pellets.

8. Formultning tar langre tid

Ett vanligt argument &r att grot och stubbar anda férmultnar
och avger koldioxid. Men den processen ar mycket lang-
sammare an forbranning och formultnande biomassa avger

delar av kolet till marken, inte bara till atmosfaren.

9. Indirekta utslapp

Hanteringen av biomassa - fran avverkning till transpor-
ter — ar forenat med stora utslapp av fossila branslen som
motsvarar 15-20 procent av energiinnehallet. Det maste

raknas in.

10. Kolbalansen rubbas
Den mangd kol som finns i vaxter och jord, men som rubbas
av produktionen av bioenergi, framférallt vid avverkning av

skog, kan ta decennier till arhundraden att aterstalla.

11. L&g effektivitet

Det ar ocksa intressant att studera effektiviteten hos
biobranslen och jamfdra den med andra fornybara ener-
giformer, till exempel solceller. Tradets tillvaxt ar beroende
av fotosyntesen, som ar en ganska ineffektiv process dar
ungefar en procent av solenergin anvands till att fa tradet
att vaxa. Nar tradet sedan anvands till energiproduktion ar
effektiviteten ungefar 25 procent. Detta innebar att nettoef-
fektiviteten hos tradbranslen ar ungefar 0,25 procent, vilket
kan stallas mot solceller som idag ofta har en effektivitet pa

20 procent eller mer.



Figur 17. Klimatnytta och risk fér biologisk mdngfald genom uttag

av fraktioner for energiproduktion.
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Naringsamnen i grenar och toppar blir tillgangliga for
vaxter nar de bryts ned och aven for djur som livnar sig

pa l6v, knoppar och kvistar. Ett stort uttag kan ge konse-
kvenser for bade naringsbalansen i skogsmarken och den
biologiska mangfalden. Potentialen far ett hallbart och
samtidigt ekonomiskt lonsamt uttag av grenar och toppar
ar darfor inte stor.

Fossilfritt Sveriges strategi bygger i hog grad pa ett stort
uttag av sddana rester, men dven pa ett dkat uttag av ska-
dad rundved, det vill saga skadade hela trad, samt klenare
stammar fran gallring och rojning (se tabell 4). Sddan ved
ar viktig for den biologiska mangfalden och bor fa ligga
kvar i skogen.

Klimatnyttan av att anvanda skogsrester till produktion
av biodrivmedel &r, pa kort sikt, obefintlig nar vi raknar in
utslépp av biogen koldioxid fran forbranning. Per ener-
gienhet ger det forvisso lagre utslapp av vaxthusgaser an
de biodrivmedel som importeras idag, Sverigemixen (se
sidan 30-31), men ungefar samma utslapp av koldioxid
som fossil diesel och bensin.

Det basta for klimatet och den biologiska mangfalden

ar att i stérre utstrackning lata traden och skogen sta. |
realiteten kommer dock ett visst skogsbruk att behovas
och da behdver det ske pa ett naturnara satt som ger
farre rester. Men att anvanda denna begransade resurs till
biodrivmedel ar ofta det samsta alternativet.
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Mycket pekar istéllet pa att biomassa har storst potential
att gbra nytta som material i andra anvandningsomraden
som behdver minska sin klimatpaverkan, exempelvis
tillverkning av textilier, bioplast och farger. Biomassans
struktur med fibrer har stort anvandningsomrade i sig och

ar svar att ersatta med ndgot annat.

Det beror dels pa att biomassa som anvands i langlivade
produkter fungerar som ett fortsatt kollager nar biogent
kol baddas in i produkter och material. For det andra

ar det ekonomiska vardet av biomassan hogre nar den
anvands som material jamfort med om den anvands
som drivmedel. Sannolikt kommer detta varde att oka
ytterligare nar andra material blir dyrare i samband med

omstallningen mot nollutslapp (t.ex. cement och plast).

Daremot ser vi fallande priser pa eldrift. P& sikt &r det allt-
sa ineffektivt att anvanda biomassa till drivmedel &ven ur
ett ekonomiskt perspektiv. Figur 18 visar den beraknade
kostnadsutvecklingen fram till 2050 for forbranningsmo-
torn i relation till batteridrift och bransleceller. Den visar
tydligt att kostnaderna for eldrift berdknas sjunka, medan
forbranningsmotorns prisutveckling haller sig pa ungefar
dagens nivg, eller ndgot hégre. En liknande utveckling

forutspas for tunga lastbilar.

Figur 18. Forvdntad kostnadsutveckling for personbilar med olika
drivsystem, €/km. Kdlla: Material Economics (2021).
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CCS: en del av bioekonomins alibi

En del i biodrémmen handlar om att p& olika satt fanga in
och lagra biogen koldioxid, sk bio-CCS.

CCS, Carbon Capture and Storage, har lange anvants av
kolindustrin som alibi for att fortsatta bryta och branna kol,
med forklaringen att nya kraftverk ska vara "CCS-ready”,
allts& vara férberedda for att i framtiden koppla pa CCS. Nu

anvands det som ursakt for fortsatt biogen forbranning.

Det ar onekligen en talande ironi att samma aktdrer som

havdar att biogen koldioxid ar "klimatneutral” i samband
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med CCS anser att den inte ar det utan havdar att infang-
ning och lagring av biogen koldioxid innebar negativa

utslapp.®® Andamélet helgar medlen.

EU har flera ganger forsokt satsa pa CCS-tekniken men
har misslyckats varje gang.*' Pa senare tid har reger-
ingen annonserat ett stod pa hela 36 miljarder kronor (i
samma storleksordning som hela det arliga bistandet) for
utveckling av bio-CCS. Forslaget ar tankt att genomfaras
som omvand auktionering av utslapp, dvs de som kan
lagra 1000 ton kol (C) till lagst pris far stodet.? Detta ar
en atgard som riskerar att ta bade fokus och resurser fran
de verkliga losningarna: att minska resurs- och energifor-

brukningen och d¢ka inlagringen av kol i skogsmark.

CCS ar fortfarande en oprovad teknik med enorma energi-

behov och stora begransningar.

® Attsamlain koldioxid minskar effektiviteten i anlagg-
ningen som darmed kommer att behdva anvanda

mer energi i form av anga och el.

®  Resursférbrukningen skulle 6ka i flera led da koldi-
oxiden sedan ska pumpas in i transportfartyg. Darfor
skulle Sveriges energiforbrukning oka och det enda
som produceras ar utslapp i fast form, ett oonskat
avfall.

®  CCS bygger nastan helt pa statsbidrag da koldioxid
lagrad i mark eller under hav inte efterfragas av

nagon kansument.

®  Kostnaderna for avskiljning varierar men i det storsta
forsoket hittills, i norsk cementindustri, var kostnaden
for enbart avskiljningen €104 per ton koldioxid. Det ar
hogre an EU:s utslappshandelspris, vilket betyder att
det ar billigare att minska anvandningen an att lagra
kolet.

Lat skogen sta

Ar 2020 avverkades cirka 200000 hektar skog i Sveri-
ge,* huvudsakligen genom kalhyggen. Det motsvarar
en yta som &r 15 ganger stérre an vad som forstordes i
skogsbranden i Vastmanland 2014, eller en procent av
den svenska skogsarealen. Jamfort med 1950-talet har

avverkningen nastan fordubblats.

Skogen ger manga arbetstillfallen och en stor del av
Sveriges exportinkomster. Men samtidigt utgor den en av
manniskans basta chanser att mildra klimatkrisen - inte
genom att anvanda den som bransle, vilket skogsindu-
strin ofta sdger, utan genom att lata den sta kvar och vaxa.

Potentialen att minska vaxthusgasutslappen genom
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att minska avverkningen ar stor jamfort med alla andra
méjliga klimatatgarder, vilket aven IPCC konstaterade i sin

rapport fran april 2022.%

Varje vuxet trad lagrar stora mangder kol som det har
sugit upp i artionden eller arhundraden och gor storst
klimatnytta om det far st& kvar och fortsatta att vaxa, vilket

aven gynnar den biologiska mangfalden. (Se kolcykeln.)

Nar traden avverkas och slutar lagra kol blir de istallet
produkter och - forr eller senare — utslapp. Om traet an-
vands som ravara till langlivade traprodukter lagras kolet
in i byggnader med mera, den s& kallade samhallspoolen,
och har marginell klimatpaverkan sa lange det inte rivs,

kasseras eller av andra skal formultnar eller forbranns.

Enligt den tidigare landsbygdsministern Jennie Nilsson (S)
ar syftet med svenskt skogsbruk just att fa fram virke till
langlivade produkter.®® Men det ar bara en mindre del av
de avverkade traden som anvands till produkter med en

livslangd dver tio ar, cirka 15-20 procent (figur 19).%

Det mesta anvands istallet till produkter med kort livs-
langd, sdsom pappersmassa, biobransle eller virke som
snabbt blir flis och eldas upp, exempelvis lastpallar och

traférpackningar.

Att avverka och branna trad, for varme, el eller drivme-
del, ar detsamma som att skicka ut tradens lagrade kol i
atmosfaren och paskynda klimatférandringen. Likasa att
anvanda ravaran till att producera papper, kartong, pallvir-

ke eller andra trabaserade produkter med kort livslangd.®’

Av kollagret i de trad som avverkas under ett ar kommer
80 procent att avga till atmosfaren inom tio &r. Omraknat

till utslapp av koldioxid motsvarar det 82 miljoner ton.%

Till detta kommer de utslapp av koldioxid som sker fran
den avverkade marken (figur 20). Forskare vid Lunds

universitet beraknar lackaget till cirka 16 ton per hektar

Figur 19. Ungefdrlig andel av avverkade trdd som anvédnds till
olika produkter, procent.
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under kalhyggets forsta ar.® Efter tio ar beraknas varje
hektar ha lackt ut 90 ton koldioxid." Férst tio till femton ar
senare har de planterade tradens tillvaxt kompenserat for

markens utslapp efter avverkningen.

Nar traden avverkas blir det dessutom ett avbrotti lag-
ringen av koldioxid, aven om det planteras nya trad. Det
tar l&ng tid for plantorna att vaxa och lagra n&gra stora

mangder koldioxid. Se figur 20.

| Sveriges rapportering av utslapp till klimatkonventionen
(UNFCCC) uppskattades lagringen i skog till 35 miljoner
ton koldioxid under 2021, varav knappt 25 miljoner ton

i levande biomassa. Om skogen istallet hade fatt sta
orord skulle den lagra ytterligare cirka 1,6 miljoner ton
redan forsta aret, 3,2 miljoner ton aret darp3g, 4,8 miljoner
ton ar tre och sa vidare."”? Efter tio ar skulle den arliga
lagringen i den svenska skogens trad ha 6kat med 16 mil-
joner ton koldioxid. Till detta kommer forlust av inlagring i
annan levande biomassa som forsvinner eller minskar vid

kalavverkning.

Figur 20. Principskiss éver den avbrutna lagringen av CO2e vid

avverkning, samt foljande ldckage. Ar

Lagring Lagring

0 20

Sammanfattningsvis skapar de trad som avverkas i
Sverige under ett ar utslapp av ungefar 82 miljoner ton
koldioxid och marken dar de stod slapper ut ytterligare cir-
ka 15 miljoner ton. Dessutom minskar inlagringen av kol
med cirka 1,6 miljoner ton. Tillsammans orsakar avverk-
ningarna under ett ar utslapp av narmare 100 miljoner ton
koldioxid, dubbelt s& mycket som Sveriges fossila utslapp

av koldioxid.

Flera vetenskapliga rapporter har visat att det ur klimat-
synpunkt ar battre att l&ta skogen vara orord eller &tmins-
tone mindre utnyttjad an idag. | en studie som publicer-
ades 2021 beraknade exempelvis forskare klimatnyttan av
att lata skogen sta kvar jamfort med fortsatt utnyttjande.'®
De understkte skogsbestanden i fem svenska lan: Norr-
botten, Jamtland, Gavleborg, Vastra Gotaland och Skane.

Resultaten var entydiga.
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®  Minskad avverkning leder alltid till klimatnytta,

&tminstone p& 50 ars sikt.

e Okad avverkning ar kontraproduktivt ur klimatsyn-

punkt pa bade kort och l&ng sikt.

¢ Klimatnyttan av att inte avverka skogen ar 1,1-16
ganger storre &n alla antropogena utslépp i samma
lan fram till 2045.

*  Nyttans storlek beror delvis p& antaganden om hur
biomassan annars hade anvants och vad den skulle
ha ersatt, men de modeller som anvands for berak-

ning har stora brister.

Ett hallbart skogsbruk

Ur miljosynpunkt ar det en dubbel vinst att begransa
skogsbruket och att den avverkning som sker anvander
naturnara metoder utan kalhyggen, med minskade rester
som foljd. Forutom okad lagring av koldioxid och minska-

de utslapp ar det positivt for den biologiska mangfalden.

Med naturnara och hyggesfria metoder kommer volymen
avverkade trad minska, men en storre andel far hégre for-
adlingsvarde an for biobranslen och massaved. Dessutom
far skogsagarna béttre betalt per kubikmeter, en valkom-

men forandring da de idag betalas samst i EU. (kalla)

Att minska avverkningstakten och byta avverkningsmeto-
der &r alltsd en av de stérsta klimatnyttorna Sverige som
enskild nation kan gora. En konsekvens av denna forand-
ring ar att konsumtionen av kartong och engangsartiklar
av papper och tra behdver minska och att skogsindustrins

affarsmodeller behdver andras.

En annan konsekvens ar att anvandningen av biobranslen
i uppvarmning och kraftproduktion behover minska och
ersattas av effektivisering, elektrifiering, solenergi och
vindkraft.

Slutligen innebar det att drémmen om en bilflotta som
fortsatter att vaxa och drivs av en stor andel biodrivmedel
maste Gverges och ersattas av en snabbare elektrifiering
och minskade transporter. Biodrivmedel fran skogen &r en
falsk losning som leder forsoken att stalla om allt langre in

i en atervandsgrand.



Minska transporterna

Lite férenklat finns det tre satt att na transportsektorns
klimatmal: att 6ka andelen biodrivmedel, att paskynda
elektrifieringen och att minska trafiken. Men for att mins-
ka transporternas klimatpaverkan pa riktigt ar det bara
en snabbare elektrifiering och minskad trafik som hjalper.

Att &terstalla och héja reduktionsplikten kan leda till att
riksdagens klimatmal nas, eftersom malet bortser fran
biogena utslapp av koldioxid, men nar dessa utslapp rak-
nas in kan det i verkligheten leda till 6kade utslapp. Det ar
bara en liten del av biodrivmedlen som ger lagre utslapp

av koldioxid totalt sett jamfort med fossila drivmedel.

Foresprakarna for en hojd reduktionsplikt betonar ofta att
biodrivmedel &r en brygga, en évergangsldsning, i vantan
pa elektrifieringen. Bortsett fran alla andra faktorer &ar det
inte effektivt och andamalsenligt att géra tva omstallning-
ar ganska tatt inpa varandra. Sarskilt eftersom den ena
sannolikt kommer att vara ganska kortvarig. Det kan leda
till dubbla kostnader och dubbla investeringar.' Det kan
ocksa leda till tréghet och inl&sningar som férsenar den
nodvandiga omstallningen till lagre energi- och resursan-

vandning, i kombination med elektrifiering.

Elektrifiering

Elbilar har tva stora férdelar jamfort med bensin- och
dieselbilar de slapper inte ut avgaser vid kérning och de
ar mycket mer energieffektiva. Elbilens stora fordel, fran-
varon av utslapp, hanger ihop med att den drivs av el som
lagras i fordonets batterier. Elektrifiering av fordonsparken
ar darfor viktigt for att minska utslapp av bade fossil och

biogen koldioxid.

Utvecklingen i Norge visar att elektrifieringen kan ga
mycket fortare an vad svenska politiker forestaller sig.
Under 2021 bestod 6ver 64 procent av de nyregistrera-
de bilarna i Norge av elbilar och andelen ckar snabbt. |
novemnber 2021 var den 74 procent™ och malet &r 100

procent av nybilsforsaljningen ar 2025.

| den svenska fordonsindustrins fardplan ar malet att 80
procent av forsaljningen 2030 ska besta av "laddbara” bilar,
inklusive laddhybrider med forbranningsmotor. Nagot mal
for elbilar finns inte i fordonsindustrins fardplan och har

heller inte antagits av riksdagen.

Men inte ens en mycket hag takt pa elektrifiering, likt den

norska, racker for att minska utslappen tillrackligt snabbt
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for att na klimatmalet eller for att begrénsa utslappen av
koldioxid tillrackligt snabbt. Om alla nya bilar som saljs
fran 2025 ar elbilar skulle utslappen &r 2030 &anda vara for
stora eftersom bilar har en livslangd pé cirka 17 &r. Stérre
delen av bilparken ar 2030 skulle darfor anda besté av
fossildrivna fordon.

Elbilar ar inte heller problemfria ur miljosynpunkt. En del
av problemen ar desamma som for andra bilar medan
andra &r unika for just elbilar. Ett ensidigt fokus pa elektri-
fiering riskerar att skapa nya problem, inte minst kopplade

till resurs- och energianvandning.

* Tillverkningen av fordonens batterier kraver ytterliga-
re energi och rdmaterial som delvis ar problematiska
ur miljomassig och etisk synpunkt, exempelvis litium
och kobolt.

®  Detkravs energi for att tillverka elbilar, precis som
alla andra bilar och mangden energi som behdvs
star i direkt proportion till bilens vikt. Att tillverka en
bil som vager tva ton, till exempel en Tesla model 3
eller en Volvo V60, kraver lika mycket energi som att

varma upp en normalstor villa i ett &%

*  Om energin kammer fran kol, olja eller gas har det
skett stora utslapp redan vid tillverkningen. Men aven
om bilen tillverkas med hallbar férnybar energi inne-
bar produktionen att elen inte kan anvandas till andra
saker som kan ha storre klimatnytta eller samhalls-
varde an att tillverka ytterligare en bil.

® Ettannat problem som elbilar har gemensamt med
andra bilar, och som likasa hanger ihop med bilens
vikt, &r anvandningen av ravaror som metaller, plast,
glas etc. Tillverkningen forbrukar drygt fem kilo rdma-
terial per kilo bil. En Tesla kréaver allts& ungefar tio ton

ramaterial.””’

*  Elbilar 6ser heller inte sarskilt manga av de andra
problem som bilismen orsakar; sdsom hélsofarliga
partiklar frén dackslitage eller den stora ytan biltra-
fiken kraver, vilket ar sarskilt problematiskt i stader.
Aven problem med barridreffekter fran vagtrafiken

kvarstar.

Det &r ocksa vart att pAminna om att det finns ett trans-
portmedel som redan ar elektrifierat och som syste-
matiskt tycks glommas bort i allt prat om elektrifiering

- jarnvagen och annan sparburen kollektivtrafik. Det ar



ingen nyhet att det ar mer energieffektivt att transporteras
tillsammans pa spar med ag friktion jamfért med att aka

en och en i en bil,oavsett drivmedel.

Regeringen arbetar p& manga plan for att en 6kad elektri-
fiering. Allt som oftast lyser spartrafiken med sin franvaro.
For att pa allvar adressera miljéproblemen behdvs tydliga
forslag och satsningar som tkar andelen resande pa spar,

bade for personer och for gods.

Minska trafiken

Grundproblemet ar transpaorternas omfattning och stan-
diga dkning. Ar 2019, fore pandemin, reste varje svensk i
genomsnitt 1500 mil per ar, fyra mil om dagen. Av dessa
resor gjordes halften med bil medan 6vriga fardsatt -
kollektivtrafik, cykel och gang - tillsammans stod for res-
ten.® Aven om fordonen blir allt mer effektiva 4ts vinsten

upp av att allt fler reser allt oftare och allt langre.

Trafikverkets prognoser visar alltid att personbilstranspor-
terna kommer att bli fler och langre. Prognosen styrs av
att myndigheten, nar den ska forutsaga framtiden, blickar

bakat och antar att framtiden blir som historien.

Figur 21. Tva scenarier som visar hur transportsektorns
klimatmal kan nés. Det 6vre visar Trafikverkets scenario med
Okad trafik och stort behov av biodrivmedel, det undre visar
ett alternativ med samma effektivisering och elektrifiering,
men utan trafikokning. Procent.
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Det &r som att ndgon skulle sdga om sin tonariga dotter
att hon kommer att bli femton meter l&ng, baserat pa hur
mycket hon har vuxit hittills.

Framtiden behdver inte bli som historien. Med en politik
som minskar transporterna, eller &tminstone begransar
tillvaxten, minskar behovet av biodrivmedel jamfort med
exempelvis Trafikverkets prognos. Se figur 21. Notera att i
det alternativa scenariot ar trafikmangden oforandrad och
anda nas klimatmalet utan 6kad anvandning av biodriv-
medel eller snabbare elektrifiering. Om trafiken istallet
skulle minska i reella tal och elektrifieringen paskyndas

skulle behovet av biodrivmedel vara mindre an idag.

Trafikverket raknar i nulaget med att persontransporterna
med bil 6kar med 27 procent till 2040, jamfort med 2017.1%°
Men myndigheten har aven tagit fram ett alternativt
scenario som visar att det ar mojligt att minska biltrafiken
med 18 procent och lastbilstrafiken med 12 procent till
2030™. Minskningar av vagtrafiken leder ocksa till andra

vinster sdsom renare luft och minskat buller.

| en annan rapport fran 2016 har Trafikverket gjort upp-
skattningar som visar pa en potential fér minskad biltrafik
i storleksordningen 10-20 procent till 2030 genom battre
stadsplanering, mer kollektivtrafik och andra insatser (se
tabell 4).

| den visade myndigheten att tillgangligheten kunde
bibehallas med en minskad personbilstrafik genom sats-
ningar pa gang-, cykel- och kollektivtrafik. "Eftersom fler
far tillgang till dessa transportmedel dr det troligt att till-
gdngligheten till och med 6kar. Det dr ocksd ekonomiskt
fordelaktigt i och med att priset pd drivmedel férvintas

Oka i framtiden.”

Tabell 4. Potential for minskning av trafiktillvéxten for personbil, %

Atgard 2030 2050
Hallbar stadsplanering -10 -20
Forbattrad kollektivtrafik -8 -12
Trafikledning och trafikinformation -0,3 -0,3
Bilpooler och biluthyrning -3 5
E-handel -3 -5
Resfritt -4 -6
Trangselskatt -3 -6
Lagre skyltad hastighet -3 -3
Totalt minskad trafiktillvaxt -30 -45

Kadlla: Trafikverket 2016






Aven OECD pekar p& behoven av att stilla om transporter-
na i stdderna och att det finns manga exempel pa snabba
och framgangsrika férandringar som bar frukt pa kort sikt.
Organisationen menar att “'omvandlingen av stora stads-
ytor kan genomféras inom de ndrmsta tio ren, och att
fordelarna fran en sGdan omvandling skulle bli kdnnbara
i ndrtid (sannolikt tidigare an férdelarna fran en utbredd

elektrifiering av fordonsparken).” ™

Internationellt finns manga exempel pa stader som arbe-
tar i den har riktningen. Paris har jobbat systematiskt med
att minska biltrafiken sedan 1990-talet, med goda resultat.
Biltrafiken i innerstaden har minskat med 60 procent pa
knappt trettio &r. Samtidigt har kollektivtrafikresandet och
cyklingen okat. Andra stader som gar fore ar exempelvis
Gent, Barcelona och Vancouver - som alla pa olika satt
arbetar for att minska biltrafiken. Gent har idag en nastan
bilfri stadskarna. Barcelona ska omvandla en tredjedel av
centrala gator till bilfria omraden. Vancouver har lyckats
med att minska biltrafiken och antalet bilar i staden samti-

digt som befolkningen och det totala resandet 6kat.™

Aven i Sverige finns stader som arbetar fér att minska
biltrafiken. En kartlaggning av New Weather Sverige visar
att alla de 24 storsta staderna i Sverige har nagon form av
malsattning eller ambition for minskad eller begransad
biltrafik."™ Exempelvis har Goteborg som mal att bilresor-
na ska minska med en fjardedel till 2035 och Stockholm
har ett nytt mal om att minska biltrafiken med 30 procent
fram till 2030." Aven manga mindre och mellanstora

stader har ambitidsa mal om att minska biltrafiken.

Tabell 5. Potential fér minskning av transporternas utsldpp inom

EU med olika atgdrder, miljoner ton CO2 per ar.

Atgard Reduktion Andel
Lagre taxor i kollektivtrafiken -25 15
Forbud mot kortvaga flygtrafik -23 8
Minskat affarsflyg -28 10
Forbud mot privatjet -2 1
Distansarbete -16 10
Samakning -25 14
Lagre skyltad hastighet -16 10
Effektivare korsatt -27 17
Overflyttning fran lasbil till jarnvag -12 8
Okad cykel och gang -1 7
Totalt -179 100

Kdlla: Greenpeace
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Tva tredjedelar av all olja som anvands inom EU gar till
transporter. ,&tgérder som minskar energiférbrukningen
i transportsektorn - sdsom minskad bil- och flygtra-

fik — skulle kunna leda till minskad efterfragan med 50
miljoner ton per &r och samtidigt minska utsldppen av
vaxthusgaser med 179 miljoner ton per ar. Detta visar en
farsk rapport fran Greenpeace Central & Eastern Europe
(CEE). " Minskningen kan ske med kortsiktiga reformer
sadsom billigare biljetter till kollektivtrafik och tdg, genom
att minska flygresandet och effektivisera bilanvandningen,
dar den storsta potentialen ligger (tabell 5).

Andra vinster med minskad trafik

Forutom minskade utslapp av koldioxid finns andra stora
vinster av att begransa trafiken, framfor allt i stader. Unge-
far halften av allt trafikarbete med personbilar ager rum i
kommuner med cirka 100 000 invanare eller mer. | de tre
storstadsregionerna gors 35 procent av biltrafikarbetet. Att
minska bilismen ar vasentligt for att skapa mer manskliga
och halsosamma stader. | rapporten Alskade bilism redo-

gor New Weather Sverige for bilismens baksidor.

Livsmiljé. En stad som prioriterar de som gar, cyklar och
aker kollektivt framfor biltrafiken blir en manskligare och
mer levande stad. Det kan till exempel handla om att
skapa storre sammanhangande bilfria ytor, att gora om
p-platser till trottoar/cykelbana/gronyta eller sénkta hastig-

heter for biltrafiken.

Luftkvalitet. Vagtrafiken genererar halsofarliga utslapp.

| Sverige dor cirka 3 000 personer i fértid pa grund av
luftfororeningar fran trafiken. Det &r tio ganger fler an de
som dor i bilolyckor. WHO har uppdaterat sina riktlinjer for
luftkvalitet eftersom forskning de senaste decennierna
visat att dalig luft paverkar néstan alla organ i kroppen

allvarligt.™

Resursanvandning. Oavsett drivmedel kraver bilen som
transportmedel stora resurser. Att aka en och en i varsitt
fordon som vager cirka 1,5 ton ar inte effektivt. Omstall-
ning till eldrift och nollutslappsfordon ar en viktig och nod-
vandig teknikutveckling, men det l&ser inte alla bilismens
grundlaggande problem. Exempelvis forbrukar tillverk-
ningen av en bil drygt fem kilo rématerial per kilo bil. En
Tesla kraver ungefar tio ton ramaterial och lika mycket

energi som en normalstor villa férbrukar under ett ar.

Yta. Ytan i en stad ar begransad. En bil kraver storre
utrymme jamfort med gang, cykel och kollektivtrafik.
Exempelvis har ett korfalt for sparvagn kapacitet for mer

an tio ganger s& manga personer per timme jamfort med



motsvarande for bil."® Minskad bilism ar darfér en mojlig-
het att anvanda stadens utrymme till annat som gronyta,

lekplatser, uteserveringar, kultur etc.

Trafiksakerhet. Oskyddade trafikanter ar mer sarbara

i trafiken och ett transportsystem som anpassas efter
fotgangare och cyklister leder till farre skadade och ddda.
Det &r belagt att ju fler cyklister som ror sig pa gatorna,
desto sakrare bli det att cykla. Bade for att cyklisterna blir
mer synliga i trafiken och for att anpassningar i trafiken

gors for fler cyklister.

Buller och barriareffekter. Vagtrafiken leder till buller som
ar storande och som har negativa konsekvenser for hal-

san. Arligen ar det minst 300 personer som dor i fortid av
trafikbuller i Sverige, vilket ar ungefar lika manga som de
som dor i trafikolyckor." Vagar skapar ocksa barriareffek-
ter som péverkar bade manniskors och djurs maéjligheter

att rora sig.

Barnperspektivet. Bilsamhallets framvaxt har dkat de vux-
nas rorelsefrinet — men barnens maojlighet att réra sig pa
egen hand har begransats. | Sverige har cyklingen bland
barn minskat med mer an 40 procent under perioden
1995-2014. Det finns ocksa studier som visar att andelen
barn som blir skjutsade till skolan har 6kat de senaste
decennierna. Det kan leda till en ond spiral dar annu

fler foraldrar skjutsar sina barn eftersom fler bilar kring
skolan okar osakerheten i trafiken. For att bryta denna
trend kravs ett annat satt att planera vara samhallen, dar
barnens perspektiv och behov av rérelse pa egen hand
gar fore biltrafikens behov. Barn ar ocksa sarskilt kansliga
for luftfroreningar, exponering tidigt i livet riskerar att ge

livsldnga konsekvenser.™

Folkhalsa. | vart stillasittande samhalle finns det stora vin-
ster bade fér den enskilda individen och for folkhalsan att
bérja cykla eller g& i stallet for att ta bilen. Aven den som
aker kollektivt rér sig mer an den som aker bil.
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Slutsatser och forslag

Strategin att ersatta fossila drivmedel med biobaserade
har hittills lett till 6kade utslapp av antropogen koldioxid.
Nér utslappen fran biodrivmedlens férbranning laggs
ihop med dem frén produktionens ledde branslebytet

ar 2020 till mellan 0,5 och 3 miljoner ton mer utslapp av
koldioxid an ett scenario utan inblandning av biokompo-
nenter. Det motsvarar upp till 30 procent av personbilar-
nas officiella utslapp.

Sverige ar varldens i sarklass storsta anvandare av
biodrivmedel per capita och cirka 80 procent importeras.
Ar 2020 anvindes ett stort antal ravaror, men de helt
dominerande var slakteriavfall, raps, tallolja och palm-
oljeprodukter. Tillsammans stod dessa for 86 procent av
drivmedlen och nastan halften utgjordes av slaktrester,
ofta fran utsléppstung animalieproduktion i EU och andra

delar av varlden.

For att méta de krav pa inblandning av biodrivmedel som
stélls genom Sveriges och EU:s regelverk vill manga po-
litiker och delar av naringslivet kraftigt cka produktionen
avinhemska drivmedel genom ett 6kat uttag av skogliga
révaror. P& sikt ska det leda till en minskad import.

En sddan utveckling skulle innebéra fortsatta utslapp av

koldioxid pa samma niva som idag eller hégre, ytterligare
pafrestning pa den biologiska mangfalden samt forlust av
markkol till atmosfaren, under just de artionden nar det ar

som viktigast att f& bort koldioxid fran atmosfaren.

Biodrivmedel frén svensk skog ar ingen mirakellosning.
De enda satten att minska transporternas utslapp av kol-
dioxid ar genom ett minskat transportarbete generellt och

Figur 22. Koldioxidutsldpp frdn svensk vdgtrafik 2020 med och
utan biodrivmedel, miljoner ton COZe.
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minskad vag- och flygtrafik i synnerhet, tillsammans med
en snabbare elektrifiering.

Istallet for att planera en 6kad produktion av biodrivmedel
fran svensk skog behover naringen och politiker utveckla
en strategi for en minskad avverkning och omstallning

till ett hallbart naturnéra skogsbruk dar traden blir grovre,
kolinlagringen okar och en storre del av uttaget blir h6g-

vardigt sagtimmer till langlivade produkter.

Traden i den svenska skogen nettolagrar cirka 25 miljoner
ton koldioxid varje ar, ungefar hélften av hela Sveriges
utslépp av fossil koldioxid. Men om skogen far sta orord
skulle inlagringen under de narmaste decennierna kunna
tka snabbt, medan utsldppen av biogen koldioxid fran an-
vandningen av traravara till bioenergi och andra kortlivade
produkter skulle minska kraftigt, liksom lackaget fran den
marken dar traden stod.

Vi menar att potentialen for 6kad kolinlagring, aven av en
ganska blygsamt minskad avverkning, ar en kraftigt unde-
rutnyttjad och underskattad del av klimatlésningen, som
dessutom inte kraver stora investeringar i teknik, energi
eller innebar extrahering av naturresurser. Men viktigt att
poangtera ar att detta ar inte ett alternativ till att minska
utslappen i andra sektorer. Precis som IPCC papekar i sin
senaste rapport kan atgarder inom jord-, skogsbruk och
annan markanvandning inte kompensera for forsenade

utsléppsminskningar i andra sektorer.'”

Politiska forslag

Det behovs en radikal kursandring av den svenska klimat-
politiken. Politiker och naringsliv behdver slappa biodrom-
men och fokusera pa hur vi kan (Gsa grundproblemet till

de pagaende klimat- och milj6kriserna.

| stallet for att jamfdra biobranslen med fossila branslen
behovs ett storre grepp. Myndigheter, kommuner, foretag
och riksdag behdver blicka framat istallet for bakat. Vart
ska vi, vart vill vi? En vision for en svensk bioekonomistra-
tegi skulle med férdel kunna formuleras sa har.

De biologiska systemen har en helt avgérande roll i att
lagra och binda kol i den akuta klimatkris vi befinner
oss i. Avverkningen av skog behéver ddrfér minska och

anvéndning av biomassa minimeras. Skogsbruket beho-



ver moderniseras samt klimat- och artsakras genom ett
naturndra skogsbruk som mer efterliknar ekosystemens
egna processer, ddr kalhyggen férbjuds och medfor ett

Gkat inslag av l6vtrdd och stérre biologisk mangfald.

Biomassa ar en hogvardig och begransad resurs som da
den anvands i forsta hand ska anvandas for resurseffekti-
va och cirkulara materialfléden, med l&ng omloppstid som
innebar att den kan fungera som kollager. EU:s avfallshie-
rarki, som syftar till att minska de totala mangderna avfall,
ar helt central vid eventuell anvandning av rest- eller

bifloden fran biomassa.

Anvandning av dessa ska ske enbart efter andra atgarder
for att minimera svinn och totala produktionsvolymer, for
att inte driva pa ett 6kat uttag. Biodrivmedel som substitut
for fossila drivmedel har séllan klimatnytta pa kort sikt,
skogsbaserade biobranslen bygger pa l&nga tidscykler, tid

vi inte har for omstallningen.

1. Angrip grundproblemet

For att l6sa grundproblemet med ohallbar konsumtion av
energi och resurser behdvs atgarder som minskar efterfra-
gan. Vart ekonomiska system ar utformat for att standigt

expandera genom tillvaxtkrav och finansiell expansion.

Det kom till i en tid nar var valfard begransades av var
férmaga att omvandla naturen till produkter. Idag &r det
klimatet och den biologiska mé&ngfalden som maste satta
granserna for ekonomin, inte var produktionsférmaga.
Denna storre ekonomiska omstallning gloms helt bort i

drémmen om bioenergi som lGsning pa klimatkrisen.

Klimatstyrd koldioxidskatt

Minskade transporter kravs om utslappen ska minska i
den takt som kravs utan att férvarra andra miljoproblem.
Minskade transporter har ocksa andra férdelar genom att
bidra till mer manskliga stader, levande lokalsamhallen
och renare luft. Minskat beroende av energi for transporter
ger dven minskad sarbarhet - beroendet av olja eller andra

energibarare fran tvivelaktiga regimer minskar.

For att Sverige ska kunna na sina dtaganden enligt Pari-
savtalet behdver de svenska utslappen av fossil koldioxid
minska valdigt snabbt, enligt berakningar av WWF med
drygt 20 procent per ar. Darutdver visar aktuell forskning att
inte bara fossila branslen driver pa klimatkrisen, utan aven
biobranslen. Samtidigt paverkar stigande priser manga i
deras vardag, sarskilt de med sma marginaler. Det behovs
en omfordelning av ekonomiska resurser, som inte minst
handlar om att de som inte har tillgang till bil eller bor i

eluppvarmd villa behdver storre ekonomiskt utrymme.
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Mot bakgrund av detta foreslar vi en reformering av koldi-

oxidbeskattningen i tre delar.

®  Enarligjustering av nivan som gor att den styr mot
klimatmalen

® Inkludera biogena utslapp

®  Utred en fordelningsmekanism for intakterna samt

gelsbygdsbonus

En koldioxidskatt som justeras utifran att na klimat-
malen skulle b&de leda till minskade utslapp pa kort

och lang sikt. Hégre priser pa flytande drivmedel skulle
innebara starkt konkurrenskraft for kollektivtrafiken och
ett incitament for cykling, samakning, elektrifiering och
andra former av effektivisering. P& langre sikt innebar
hogre branslepriser ett annat satt att planera och forma
vara samhallen. Det blir till exernpel mer l6nsamt for lokal
service, bade i stadernas ytteromraden och i glesbygd.
Och mindre [6Gnsamt att bygga glesa villaomraden med

stort bilberoende.

Minska trafikarbetet

Den nationella infrastrukturplaneringen utgar fran att
vagtrafiken ska fortsatta 6ka fram till 2040 med ungefar
en procent per ar. Detta ar helt ohallbart. Istallet behdver
utgangspunkten for planeringen vara minskad vagtrafik.
Sverige behdver darfor revidera den nationella infrastruk-
turplaneringen sa att den bidrar till att minska vagtrafikar-
betet.

For att minska biltrafiken kravs att vi borjar planera vara
samhaéllen sd att beroendet av bilen minskar. Det behdver
bli lattare att leva utan bil, bade i stad och pa landsbygd,
genom battre lokal och mobil service. Minskat behov av
resande &r bra bade for miljo och livskvalitet. Aven flygtra-
fiken behover minska, darfor behovs politiska beslut som
underlattar for detta, till exempel hojd flygskatt och stopp
for ytterligare kapacitet pa Arlanda och andra flygplatser.

Materialskatt

| regeringens strategi for en cirkular ekonomi anges att
uttaget av jungfruliga material behdver minska - oavsett
om det handlar om biomassa eller metaller. Men utveck-
lingen verkar g& &t motsatt hall. Viforeslar darfor att 6ka
beskattningen av utvinning av jungfruligt material for att
motverka utvinningen som sadan och istallet stimule-

ra - och slutligen 6verga till - anvandning av sekundara
révaror. Det handlar bade om biologiska resurser, sten
och metaller dar nivan pa atervinningen ar alldeles for &g
idag. Om en omstallning av samhallet ska kunna genom-

foras pa ett hallbart satt ar detta helt centralt.



Gor om Fossilfritt Sverige

Fossilfritt Sverige bygger i grunden pa en bra tanke - indu-
strin och det offentliga behdver samverka for att hitta och
genomfora l6sningar pa klimatkrisen. | den aspekten har
ocksa Fossilfritt Sverige lyckats. Men myndighetens fokus
pa biodrivmedel som storskalig l0sning behdver uppda-
teras utifran den klimatkris vi befinner oss i nu och utifran
den forskning som tydligt visar att bioenergi och biogena
utslépp pé kort sikt har en klimatpéverkan - ofta till och

med storre an de fossila branslena.

Fossilfritt Sverige behdver utvecklas med framsta fokus
pa effektivisering och andra strategier som kan leda till

minskad anvandning av energi och resurser.

Banta vara bilar

| Sverige vager personbilar i snitt cirka 200 kg mer ani
dvriga EU och bonus ges aven till valdigt tunga och mo-
torstarka bilar. For bilar med forbranningsmotor finns det
ett tydligt samband mellan vikt, motorstyrka och bransle-
forbrukning. For elbilar ar sambandet svagare, men med
svagare motorer och lattare bilar racker sallsynta metaller
till fler bilar vilket i sig 6kar omstallningshastigheten. Bo-
nus malus bor uppdateras till att gynna energisnala bilar,

utover elektriska.

Fasa ut forbranningsmotorn

Elektrifieringen har gatt fortare an de flesta bedémare tidi-
gare antagit och det ar rimligt att tro att detta kommer att
fortsatta. Sverige borde darfor satta ett mal om utfasning
av forbranningsmotorn som ligger tidigare an projektio-
nen for att g& i braschen for ett framtidssakrat modernt
vagtransportnat. Vi forslar 2028 vad galler nybilsforsalj-
ning. Det skulle innebara en tydlig signal till kosnmuner,
regioner och naringsliv om framtida riktning och innebara

en rejéla satsningar pa att uppdatera infrastrukturen.

2. Styr i ratt riktning

Politiska beslut och strategier dar biobaserad ravara for-
vantas ersatta fossil rdvara behéver granskas och i manga
fall omprévas. Fokus behdver ligga pa att bibehalla och
6ka upptaget av kol sa att halten av koldioxid i atmosfaren
kan stabiliseras och snarast minska. Samtidigt behdvs
skarpa atgarder som minskar anvéandningen av energi och

resurser har och nu.

Se dver biostddet
En riktlinje for politiska beslut bor vara att anvandningen
av biomassa enbart kan f& stod om den har en pavisad po-

sitiv klimat- och miljGeffekt &ven pa kort sikt, for att kunna
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uppna Parisavtalets 1,5-gradersmal. Varje stod maste
aven folja avfallshierarkins principer, sa att biomassa som
skulle kunna anvandas till annat inte gar till forbranning.

De stdd som getts hittills till energikonvertering inom
ramen for Klimatklivet ligger pa narmare tva miljarder kro-
nor. Pengarna har delvis gatt till effektivisering, biokol och
tillvaratagande av spillvarme, men aven till omstallning
fran fossila branslen till bio. Industriklivet & sin sida har
mojlighet att finansiera innovativa och strategiska viktiga
l6sningar inom biodrivmedel. | dagslaget har dock inte
denna mojlighet anvénts, vilket kan vara ett tecken pa att

investerare inte anser att det ar dar framtiden ligger.

Givet det akuta lage vi befinner oss i behover dessa
stédformer ses Gver utifran att biogena utslapp ocksa har
en klimatpaverkan. Stoden bor satsas pa att minska vart

beroende av energi och resurser — i absoluta tal.

Slopa subventioner

Subventioner till biodrivmedel behéver justeras utifran
principen att biogent kol ocksa har en klimatpaverkan. Ett
exempel ar avsaknaden av koldioxidskatt p& hoginblanda-
de biodrivmedel eller biokraftvarmeverk som ar undan-
tagna fran EU:s handelssystemn med utslappsratter.

Skattebefrielsen av enbart energiskatten for hoginblanda-
de biodrivmedel berdknas uppga till 1,9 miljarder kronor
under 2022, vilket ar mer an budgetens samlade kostna-
der for skydd av natur, kostnaden for att bygga 400-500
vindkraftverk eller 37 000 laddstolpar.

Prioritera material framfor drivmedel

Att anvanda den begransade resursen biomassa framfo-
rallt till biodrivmedel ar inte effektivt, vare sig miljomassigt
eller ekonomiskt. | stallet behover biomassan prioriteras
tilli forsta hand lnglivade produkter som snickerier och
textilier, dels for att de fungerar som kollager och dels for
att biomassan ar svar att ersatta med nagot annat i dessa

produkter i omstallningen till nollutslapp.

Sétt relevanta och tydliga mal

For att politiken ska leda ratt kravs det tydliga malsatt-
ningar som blir styrande for investeringar och planering.
Idag finns ett nationellt mal for 6kad andel person-
transporter med kollektivtrafik, cykel och gang till 2025,
men som det ser ut nu kommer malet inte att nas trots att

det inte ens ar sarskilt ambitiost.

| dagslaget planerar Trafikverket istallet for en 6kning
av biltrafiken till 2037. Regering och riksdag behover
tydliggora att minskade transpaortbehov ar forsta prioritet,

inte det motsatta. Ett nationellt mal fér minskad vagtrafik



behover tas fram och bli styrande for hela den nationella

transportplaneringen.

Sverige behover aven ett mal som paskyndar elektrifie-
ringen inom transportsektorn. | Norge har Stortinget be-
slutet att alla nya personbilar och latta lastbilar som saljs
fran 2025 ska drivas av el eller vatgas och Storbritannien
har ett forbud mot forsaljning av bilar med forbrannings-
motorer fran 2030. Sverige behdver satta ett tydligt mal
om att inga personbilar och l&tta lastbilar som saljs fran
2028 far drivas av en férbranningsmotor.

Redovisa alla utslapp tydligt

Idag ar det svart for allmanhet, media och organisationer
att dverblicka Sveriges samlade antropogena utslapp. De
siffror som brukar redovisas av Naturvardsverket och dis-
kuteras i media galler enbart fossila utslapp inom landets
granser. Nu finns &ven ett forslag fran Miljgmalsbered-
ningen att borja redovisa de fossila utslapp som orsakas
av Sverige i andra lander, genom import av produkter

och utrikes resor. Biogena utslapp som orsakas i Sverige
syns inte heller i statistiken utan raknas som forandringar
i kollager i skog och mark och diskuteras sallan i media

eller av politiker.

Myndigheter och regeringen behover gora all information
lattillganglig genom att tydligt redovisa alla de antropo-
gena utslapp som Sverige orsakar pa hemmaplan och
utomlands. Det inkluderar koldioxidutslapp frén biogena
kallor, konsumtionsbaserade utslapp och utslépp fran
utrikes transporter. Alla utsl&pp ska redovisas och mal fér

minskningar av dem formuleras i absoluta tal.

Cirkulara och lokala materialfloden for energi

Sverige har som mal att bygga cirkuldra materialfloden.
Har har bioenergi en valdigt liten roll att spela. Det ar bara
nar andra anvandningsomraden uttémts och vi har ett
hallbart skogs- och jordbruk som “rester” och “avfall” kan

komma att bli aktuella som energi.

Sverige bor darfor satsa pa att sluta materialkretslopp och
minska avfallet pa lokal niva, bade vad galler naringsverk-
samheter (exempelvis skogsbruk och jordbruk) och inom
offentligheten samt avveckla importen av biodrivmedel

och révaror till biodrivmedel for att leva upp till visionerna

om ett cirkulart samhalle.

Rakna inte med CCS
CCS innebar att industriella processer kommer att behdva
annu mer energi i form av anga vilket ytterligare tkar bade

kraven och incitamenten for forbranning av biomassa. Det

ar en dyr teknik som minskar samhallets resurseffektivitet.
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De miljarder som satsas pa CCS skulle gora stérre nytta
om de gick till skydd av skog och andra ldsningar for att

oka naturens egen maojlighet att lagra koldioxid.

Nej till IATA:s (och EU:s) bioplan

Flyget har sarskilt stora problem nar det géller klimatpa-
verkan eftersom det dels anvander fossila branslen och
dessutom orsakar sa kallade hoghéojdseffekter med lika
stor klimatpdverkan som utsldppen av koldioxid. Samtidigt
planerar den globala flygindustrin for en fordubbling av

flygandet.

IATA planerar darfor en enorm okning av anvandningen
av biodrivmedel inom flyget, ungefar 4 500 ganger mer an
vad som anvands nu och tre ganger sa mycket som hela
den globala tillverkningen av alla flytande biodrivmedel.

Inom EU finns liknande planer.

Ett 6kat flygande &r inte hallbart oavsett drivmedel och en
6vergang till biodrivmedel hotar att 6deldagga den biolo-
giska mangfalden samt leda till anvandning av branslen
som har stérre kortsiktig klimatpaverkan &n flygfotogen.
Sverige maste rosta nej till alla planer som innebar kraftigt
dkat uttag av biomassa till produktion av biobranslen om
och nar s&dana planer laggs fram av FN-organet ICAQ.
Flygandet behdver minska och anpassas till en niva som

ar mojlig med el och vatgas.

3. Varna skogens kollager

Sveriges klimatmal bortser fran att biogena utslapp har
en klimatpaverkan och att 6kade kollager i skog och mark
behovs for att minska mangden kol i atmosfaren. Skogens
och markens klimatpolitiska roll idag syftar framforallt till
att vara en leverantor av biobranslen vilket leder till mins-

kat kollager samt oforandrade eller storre utslapp.

Klimatmal for skogens och markens kollagring

Ett helt grundldggande steg ar darfor att pa nationell

niva formulera ett nytt klimatpolitiskt mal fér skogens

och markens inlagring av kol och som aven inkluderar
klimateffekterna av biogena utslapp. Ett sddant mal bor
ocksa formuleras sa att det ger synergieffekter med andra
relevanta miljckvalitetsmal, sdsom Levande skogar. De
biogena utslappen av koldioxid behdver ocksa redovisas
tillsammans med dvriga utslapp, som en del av den natio-

nella statistiken Gver Sveriges klimatpaverkan.

Skydda 30 procent av skogen
For att 6ka kolinlagringen i skog och mark behover fler
skogar skyddas fran avverkning, foretradesvis skogar

med hdga naturvarden. Storre arealer skyddad natur ger



positiva effekter bade for biologisk mangfald och for kli-
mat, forutsatt att den skyddade skogen leder till minskade
avverkningsvolymer. Minst 30 procent av all natur maste
ges langsiktigt bindande formellt skydd, det galler ocksa
vara skogliga ekosystem. Dessa skyddade omraden mas-
te vara representativa och funktionella. All avverkning av
gamla naturskogar och andra trad- och skogsmiljoer med

héga naturvarden maste upphara.

Klimatsakra skogsbruket

Ett skogsbruk med stérre mangfald och inslag av l6vtréd,
och framfarallt utan kalavverkningar, leder till storre
formaga att lagra kol och reflektion av varme fran solens
stralar (vilket mildrar vaxthuseffekten). Det behovs ett mer
skonsamt och resilient skogsbruk, ett s& kallat natur-

néra skogsbruk, som gynnar bade biologisk mangfald

och klimatet och dessutom ger produkter med ett hogre

foradlingsvarde.

Vi foreslar darfor i férsta hand ett forbud mot kalavverk-
ningar men ett steg dit ar ett bonus malus system for
markanvandning som ocksa ger markagaren frihet att

valja forvaltningsmetod for sin mark.

Systemet innebar en avgift (malus) for kalavverkningar
eller andra verksamheter som sanker naturvarden, med
hogre malus for storre ingrepp och i vardefull natur. Samt
ett omedelbart stopp for all kalavverkning i naturskogar
eller skogar med l&ng kontinuitet. Samtidigt ges bonus for
att [&ta skogen sta (dvs inte avverka) under en viss period
och extra bonus for markagare som genom skogsvardsat-
garder som forbattrar naturvardesklassificeringen.

Sverige behdver ocksa ta fram en definition av vad hallbart
skogsbruk innebar. | dagens lage saknas detta, vilket ock-

sa Klimatpolitiska radet konstaterar i sin senaste rapport.

Prissattning av biogent kol

For att varna skogens formaga att lagra kol och samtidigt
minska anvandningen av biomassa behdvs ekonomiska
incitament som uppmuntrar till detta. Konjunkturinstitutet
(KI) har lyft fram ett antal olika méojligheter for prissatt-
ning, till exempel genom att ldgga en skatt pd anvandning
av skogsravara och biobrénslen, eller pa forbranning av
biobranslen. Samtidigt skulle en subvention som upp-
muntrar till inlagring av kol kunna inforas, menar myndig-
heten. Kl drar ocksa slutsatsen att det ar kostnadseffektivt

att styra mot dkad inlagring av kol i skog och mark.

Ett system med atgarder som leder till minskad avverk-
ning och okad kollagring har ocksa positiva effekter for

biologisk mangfald. Kl:s férslag behéver utredas och
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inféras sa snart som majligt. Det kan kombineras med
en reformering av koldioxidskatten som vi foreslagit ovan.
Helt centralt ar att en subvention som ges for lagring av
kol behover kopplas till att lagringen gors 6ver en viss

tidsperiod, for att sakerstalla en positiv klimateffekt.
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Forkortningar

1,5°C

C

CCS
€02
C0O2e
C02e/MJ
DLUC
EUETS
FAME
FFS
Grot
HVO
IATA
ICAO
ICCT
ILUC
IPCC
JRC

Kl

kWh
MJ
0

PFAD
REDII
RME
RoRo
SLU
STEMFS
Sou
TWh

Parisavtalets mal om att begransa jordens uppvarmning till 1,5 grader Celsius
Grundamnet kol

Carbon Capture and Storage

Koldioxid

Koldioxidekvivalenter

Koldioxidekvivalenter per megajoule

Direct Land Use Change

European Union Emission Trading System
Fatty acid methyl ester

Fossilfritt Sverige

Grenar och toppar

Hydrogenated Vegetable Oil

International Air Transport Association
International Civil Aviation Organization
International Council on Clean Transportation
Indirect Land Use Change
Intergovernmental Panel On Climate Change
Joint Research Centre

Konjunkturinstitutet

Kilowattimmar

Megajoule

Syre

Palm Fatty Acid Distillates

Renewable Energy Directive Il - EU:s férnybartdirektiv
Rapsmetylester

Roll-on/roll-off

Sveriges lantbruksuniversitet
Energimyndighetens forfattningssamling
Statens offentliga utredningar

Terawattimmar
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Himlen ar full

Om vi hade hundra ar pa oss att minska médngden kol

| atmosfaren kunde biobrdnslen vara relevanta, men vi

har hégst nagot artionde. Utsldppen av all koldioxid till
atmosfdren mdste bromsas, oavsett varifran molekylerna

kommer. Det finns inga "grona kolatomer”
Att byta brdnsle fran fossilt till bio dr inte en [6sning.

Ett minskat skogsbruk och minskade transporter ar
manniskans basta chans att begransa temperaturokning

och klimatférandring.
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