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Greenpeace Biiyiik Su Gaspi

Uluslararasi Kémur Endustrisi
Kiresel Su Krizini NaslI
Derinlestiriyor?

Su dunya Gzerindeki tim yasam formlari igin
vazgecilmez bir Sneme sahip. Temizlikten sagliga,
yiyecekten enerji Uretimine, endUstriyel aktivitelerden
ekonomik kalkinmaya kadar insan gelisiminde ¢cok
onemli bir rol oynuyor. Bununla birlikte insan faaliyetleri
gezegenimizin su kaynaklarini endise verici bir hizla
tlketiyor. Dinya Ekonomik Forumu’nun Kiresel Riskler
Raporu olasi etkiler agisindan su krizlerini dinyanin
Onumuzdeki 10 sene icinde kargi karslya kalacagi en
blyUk risk olarak tanimliyor; siyaset, is dinyasi ve

sivil toplum liderleri, “su glivenligi sosyal, siyasi ve
ekonomik agidan giintimiiziin en hizli biiyiiyen ve
en somut zorluklarindan biridir'” diyerek bu konuda
hemfikir olduklarini sdyltyor.

Ancak bu sdylemlere ragmen, Greenpeace Uluslararasi
htkUmetlerin suyu surdurdlebilir bir sekilde ydnetmeyi
basaramadiklarini; glinkt kdmur endUstrisinin bu degerli
kaynagi kullanmasina izin vermeye devam ettiklerini;
buna izin verirken detayll bir sonug degerlendirmesi bile
yapmadiklarini kesfetti. Kémurden Uretilen elektrigin
kullanim déngtstntn tamaminin (kdmdurdn madenden
clkartimasindan yilkanmasina, yakilmasindan atik
yobnetimine kadar) tatl su sistemleri Uzerinde blyUk
etkileri bulunuyor. 500 MW'lik bir komiirlii termik
santral acik devre sogutma kullandiginda kabaca
her li¢ dakikada bir, olimpik bir ylizme havuzunu
bosaltacak kadar su ¢ekiyor.? Birgok Ulkede kdmur
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endustrisi tatl su kaynaklari Uzerinde en blyUk tiketim
paylarindan birini olusturuyor.

Dlnyadaki kémrli termik santral kapasitesini (2013
yil sonunda yaklasik 1300 GW ek kdmdarll termik
santral kapasitesi planlandi) bUylk oranda artirma
planlari su stresinden mustarip olan birgok boélgeyi krize
ve kurakliga surukleyebilir. Bununla birlikte tarimsal,
endustriyel ve ev ici kullanicilar arasinda azalmisg su
kaynaklari Uzerinden ¢ok ciddi ¢catisma riskleri birikebilir.
Su kaynaklari Uzerindeki bu devasa talep butin bu
blUyUk sektdrlerin dGnemi ile bir araya gelince, toplumlari
ciddi sekilde etkileyebilir. Bazi Ulkelerdeki su sorunu
karar alicilari; gida Uretimi, enerji temini ya da buyuk
sehirlerin su kaynaklarinin yani sira, ¢evresel ihtiyaglari
karsilamak igin su bulunurlugunun dengesine iliskin gok
zor kararlar almaya zorlayabilir.

ilk defa bu rapor, kémiirlii termik santrallere

karsi devam eden giivenin diinyadaki

tath su kaynaklarini nasil kirlettigine dair
degerlendirmeler sunuyor ve ciddi kiiresel etkileri
mercek altina aliyor.



Greenpeace Biiyiik Su Gaspi

Uluslararasi Kémur Endustrisi
Kiresel Su Krizini NaslI
Derinlestiriyor?

Komiir endlistrisi suyu nasil tiiketiyor?

Greenpeace Uluslararasl, Hollandali mihendislik ve
danismanlik sirketi Witteveen+Bos’u kdmurlt termik
santrallerde ve komUr madenciliginde yapilan mevcut
ve artan tatl su gekilmesi ile tUketimini (bundan sonra
su talebi olarak anilacaktir) hesaplamasi; kdmurlt termik
santrallerin yerUstU tath su kaynaklar Gzerindeki su
talebinin detayli etkilerini analiz etmesi icin gorevlendirdi.

Bu analiz agirlikli olarak Platts Dinya Elektrik Santralleri
Veritabani'ndan faydalanilarak, mevcut olan ve

2013 yilinin sonu itibariyle planlanan kdmurlt termik
santraller hakkindaki verileri birlestirdi. Eksik bilgileri
degerlendirmek Uzere alan arastirmasi, akademik
literatUr, haber makaleleri, endustri bilgileri ve diger
spesifik teknikler kullanildi; kdmur ttketim dongtstndn
farklrasamalari icin su oranini gérmek Gzere Kkilit
Ulkelerdeki ilgili literattrden faydalanildi.

Bu calisma kuresel olarak kdmurlt termik santrallerin
1811 GW'lik kurulu kapasitesi ile 2013 yilinin sonu
itibariyle kémuirlt termik santrallerin 1300 GW’lIik
planlanan kapasitesini kapsiyor. Bu, 8,359 kurulu
komUrll termik santral Unitesi ve 2,668 planlanan Unite
anlamina geliyor.

Veriler komUr endUstrisi tarafindan tUketilen tatl
suyun santral santral detayli bir degerlendirmesini
sunmak Uzere kullanildi. Bu ¢alisma ayni zamanda
kdmur endUstrisinin mevcut su talebi ile planlanan
2,668 kdmurlu termik santral Unitesinin hepsi hayata
gecerse ortaya gikacak ek talebin degerlendirmesini
de kapsadi. Dinya Kaynaklar Enstittist (WRI)'ntn
Aqueduct 2.1 modeli, santrallerin yer aldiklar su
havzalari icindeki etkilerini degerlendirmek icin cografi
bir analiz gerceklestirmek Uzere kullanildi. 18 ay stren
bu projenin her safhasinda sz konusu model ve rapor
enerji sistemleri, pazar ve politikalar konusunda lider
danismanlik firmalarindan biri olan Ecofys tarafindan
incelendi.
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Hesaplamalarimiz bize mevecut komurlU termik
santrallerin tim ddnyada her yil 19 milyar m8 tatli

su tlkettigini gdsterdi. Bu durum yillik olarak
diinyadaki 8,359 komiirlii termik santral linitesinin
1 milyardan fazla insanin temel su ihtiyacini
karsilayacak kadar su tiikettigi anlamina geliyor.
Eger kdmur endUstrisinin tag kdomurU ve linyit gikarmak
icin kullandigi suyu da eklersek, bu rakam yillik olarak
22.7 milyar m® suya yUkseliyor ki bu da 1.2 milyar
insanin temel su ihtiyacini karsilamaya yetiyor.®

Bu rakamlar bize kdmurll termik santrallerin

komUr sektori tarafindan tlketilen suyun blyUk bir
c¢ogunlugundan sorumlu oldugunu gosterirken (%84),
geri kalan %16’lik kismin sorumlulugunun tag kémdard ve
linyit madenciligi icin yapilan su tiketimine ait oldugunu
ortaya koyuyor.

Arastirmamiz ayni zamanda bize kaynagindan fazla
cekilen su meselesinin aslinda son derece yaygin ve
ciddi oldugunu gdsterdi. Bu, birgok bdlgede suyun,

tatl su kaynaklarinin dogal bir sekilde yenilenebilecegi
surecten ¢ok daha hizli bir sekilde kullaniimakta
oldugunu isaret ediyor. Mevcut ve planlanan kémiirlii
termik santral tinitelerinin 4'te 1'i hali hazirda asin
su tiiketimi yasanmis bolgelerde planlaniyor.

Kuresel olarak, mevcut olan k6murll termik santrallerin
%44’ 0 su stresinin yUksek seviyelerde oldugu
bolgelerde kimelenmis durumda. Bu, su kullaniminin
belirgin ekosistem etkileri ile iligkili genel seviyenin
Uzerinde oldugu anlamina geliyor.* Buna ragmen kémur
tUketimini cok buyUk oranda artiracak santrallerin %45'i
yUksek su stresinin bulundugu yerlerde planlaniyor. Bu,
ciddi bir su krizi riskini daha 6nce gértlmemis bir boyuta
tagiyor.

Koémiir icin fazlaca su ¢ekilen boélgelerin %25'i, her
yil tath su kaynaklarinin 5 yillik yenilenme payindan
fazlasini tiiketiyor. Bu oran, havzanin tim bir yUzyila
ait su btgesini sadece 20 yil icinde harcamig olacagd
anlamina geliyor. Bu, banka hesabinizda ne kadar para
oldugunu bilmeden, gelirinizden fazlasini harcamakla
ayni kapiya gikiyor.
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Derinlestiriyor?

Bu alanlarin cogunda yer Ustu sularinin agirn kullaniminin
etkileri, yavas dolan ya da hi¢ dolmayan yeralti
akuferlerinden su ¢ikartiimasiyla maskeleniyor. Yeralti
sularinin ¢ekiimesiyle mevcut su kithdinin gizleniyor
olmasl, yakin zamanda akuferlerin tikenmesinden
kaynakli bUydk bir su kriziyle sonuglanacak. Ayrica bu
bolgelerin iklim degisikligi yizinden daha kotu hale
gelen kuraklik gibi ekstrem olaylar karsisinda daha az
direnci olacak. Raporda odaklandigimiz bolgelerde
yUrGtulen kuresel calismalar, blyUtk Ulkelerdeki yeralti
akuferlerinin endise verici bir hizla azaldigini ortaya
koyuyor.®

Bu raporda su somurisunu haritalandirarak kdmur
tlketiminin artis gésterdigi, ylksek oranda su stresinin
oldugu bdlgeleri tanmladik. Bunlar su krizinin ortaya
¢cikmasini engellemek igin enerji politikasinda en acil
mudahale edilmesi gereken bdélgeler. Bu bolgeleri de
bu durumdan en kotu sekilde etkilenen “kirmizi liste
alanlan” seklinde dizenledik. Karar alicilarin dnemli
Olglide su tasarrufu yapmasi gerekiyor ki bu da ancak
yeni kémuirlt termik santrallere ruhsat vermeyi keserek
ve mevecut kdmurld termik santralleri asamali olarak
kapatip glines ve rizgar enerjisi gibi su yogunlugu
dUsuk olan enerii Uretim yontemlerine yonelerek
mumkun olabilir. Ama kirmizi liste alanlarini tek basina
ele almanin kdmur endustrisinin kiresel 6lcekteki su
talebi Uzerinde yeteri kadar bUyuk bir etkisi olmayacak.
Biz bu raporda, blyUk ve kiresel kazanimlar elde
etmek icin tim kdmarlt termik santrallerin 40 yil icinde
tamamen kapatiimasiyla elde edilebilecek potansiyel su
tasarruflarini da ele aldik.

TUm bu énlemler hayata gegerse 143 milyar m® su
kullanim agisindan ya da 11 milyar m? su yok olma
agisindan kémdartin elinden kurtariimis olacak® ki
bu yarim milyar insanin temel su ihtiyacini
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karsilamaya yetecek bir miktar. Enerji konusuna
gelince, bircogunda suyun yogun olarak kullaniimadigi;
enerji-su catismalarinin dnlenebilecedi seceneklerimiz
mevcut.

Tum bu 6nemli bilgileri bir baglam iginde
degerlendirirsek, bu rapor ayni zamanda kémur-su
doéngusunu kapsamli bir sekilde anlatiyor ve kbmur-su
catismasi gercegini “kdmur cephesinde yer alan
Ulkelerden” (Cin, Hindistan, Guney Afrika, Turkiye,
Polonya) bes vaka calismasi ile drnekliyor. Bu vaka
calismalan kullanicilarin mevcut su kaynaklarina
erisim igin rekabet etmeye zorlandiklarinda neler
oldugunu acikliyor; gida Uretimi, endustriyel aktiviteler,
enerji, ekosistemi koruma ya da igme ve temizlik

icin intiyaclarin karsilanmasi adina hangi su kullanim
dengelerinin saglanmasi gerektigini gdzler dnine
seriyor.

Bu calisma tiim dogal kaynak planlamacilari igin
bir uyari alarmi olmali, ¢iinkii bu galisma su ve
enerji planlamasinin entegrasyonunu saglamak
icin acil olarak harekete gecilmesi gerektigini

ve buna duyulan ihtiyaci acik bir sekilde ortaya
koyuyor. Buna ek olarak, ayni zamanda bir enerji gegisi
de farkli teknoloji secenekleri ile hizlandirlabilir. Suyun
yogun olarak kullanildigi termik enerji tretiminden ¢ok az
su kullanimi gerektiren gunes ve rlizgar enetjisi

gibi termik olmayan enerji Gretimine gegisle saglanacak
su tasarrufu icin bUyUk bir potansiyel var. Sonuclar
basta eneriji talebinin hizla yiikseldigi su stresi
yasayan bolgelerde olmak lizere, enerji liretim
yoéntemleri konusunda yeni siyasi tartismalari ve
anlamli gériismeleri tesvik etmeli.
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resim Aimanya’daki Rhenish linyit madenciligi alaninda
yer alan Grevenbroich kdmir santralinin yanindaki rizgar
tUrbinleri. Mayis 2015. © Bernd Lauter/Greenpeace
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Uluslararasi Kémur Endustrisi
Kiresel Su Krizini NaslI
Derinlestiriyor?

KOmur neden
suya doymuyor”?

K&murin madenden gikariimasindan
ylkanmasina, santrallerde yakiimasindan
atiklarin iglemden gegirilmesine kadar tuketim
doéngusunin her asamasinda su Uzerinde
dnemli etkileri var.

1) Madencilik faaliyetlerinin su Gzerinde ¢cok blyUk
etkileri mevcut; bu etkiler madeni ve kdmur rezervini
kuru tutmak adina yeralti sularinin bosaltimasi ile
basliyor. Azalan yeralti su kaynaklarinin tekrar dolmasi
onlarca yil alabiliyor. Yakinlardaki su kaynaklarinda
yagmur ve kirli su sizintilar nedeniyle ciddi dlgtide

su kirliligi olusuyor. Bitki drttstntn kaldirimasinin bir
sonucu olarak toprak erozyonu ve yeralti madenciliginin
bir sonucu olarak toprak ¢cokmesi yasanabiliyor ve
bunlar su akigl ile bir bdlgenin su tutma kapasitesini
kokIU bir sekilde degistiriyor. Uzun vadede, bir madenin
kapanmasinin Uzerinden uzunca bir stre gegtikten
sonra bile maden asit drenaji olusabiliyor; bu da
yonetilmesi zor ve pahall oldugu herkesce bilinen ciddi
ve kalici su kirliligine sebep oluyor.

2) Kémiir yikama islemi kdmur cevherinden tas,
sUIfUr ve kult temizlemek igin yapiliyor. Bu stregte
genelde su kaynaklarindan su kullaniliyor ve kémtrden
temizlenen toksik maddeler gamur halini aliyor. Bunun
su kaynaklarina geri birakilmadan 6nce islemden
geciriimesi, toksik maddelerin ise gevreden olabildigi
kadar izole edilmesi gerekiyor.

3) Santrali sogutma islemi su talebinin en fazla oldugu
asamadir. Suyun tam miktari sogutma teknolojisine
bagli olarak degisiyor ama bir kémdirlii termik santral
acik devre sogutma kullandiginda kabaca her
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lic dakikada bir, olimpik bir ylizme havuzunu
bosaltacak kadar su cekiyor. Komir santralini
sogutmak icin ihtiyag duyulan su genelde komurll
termik santallerin ve diger kdmur endustrisi faaliyetlerinin
bulundugu spesifik bolgelerde toplaniyor. Bunun yerel
su kaynaklar tzerinde ¢cok bUyUk etkileri olabiliyor,
hatta santraller su yetersizligi yizinden kapanmak
durumunda kalabiliyor. Sogutma suyunun tahliyesi ayni
zamanda ekosistem degisikliklerine de sebep oluyor.
Acik devre sogutma (tath su veya deniz suyu) kullanan
santraller sicak suyu, suda yasayan canli ekosistemlere
tahliye ederek termal kirlilik Uretiyor ve 1siya duyarli olan
ekosistem ve balik¢ilik GrUnlerinde hasar yaratiyor.
Ayrica isinmis suyun bir kismi kaynagina déndurtime
sUrecinde buharlagarak kayboluyor.

4) Kiil formundaki atiklar agir metallerin de dahil oldugu
toksik & kalici madde icerigi ve Uretilen atiklarin miktari
itibariyle uzun vadeli bir su kirliligi riski olusturuyor.
KémuUr yakma islemi ¢ok yUksek miktarlarda komar kult
Uretiyor. KomUr kaltindn tozlamayr dnlemek igin 1slak
tutularak ve diger su kaynaklarina sizintryr dnlemek igin
baraj kurularak kontrol altina alinmasi gerekiyor. Kémur
kUl barajlarinda ¢atlak ve sizintilar siklikla gortltyor

ve bu durum su kaynaklarinda, toprakta, hatta kentsel
alanlarda kitlesel kirlilige sebep olabiliyor.”
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KémUr santrallerinin galismasi sonucu ortaya ¢ikan
hava kirleticilerin su kaynaklari Uzerinde ¢ok ciddi

etkileri olabiliyor. SUIfir emisyonlari asit yagmuruna ve
gdllerin asitlesmesine; civa gibi agir metaller baliklarda
biyolojik birikime neden oluyor. Bu kirleticilerden bazilari
kémuUrden yikayici kuleler araciligiyla temizlenebildiginde
bile (ki bu slreg de tatl su kullanimini gerektiriyor),
kirleticiler tamamen yok olmuyor. Hava kirliligini
azaltmak igin tasarlanan yikayici kulelerin igleyisinin bir
sonucu olarak kdmdur kultindeki toksik elementler daha
da artabiliyor. Civa gibi kirleticiler ve diger agir metaller
kUlde birikiyor; bu da tehlikeli atiklarin depolanmasi
konusunda uzun vadeli sorunlara, ayrica sizinti ve tasma
yaparak su kirliligi riskine sebep oluyor.

Cekilen su, sogutma slrecinde tUketilmek yerine
kullanimdan sonra su sistemine geri dondurildiginde
bile; gecici kullanimin bir sonucu olarak bu suyun kalitesi
su kaynaklarindakinden farkli olacaktir. Su kalitesindeki
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bozulma, su tiketimi hesaplanirken genelde gbz
o6ndnde bulundurulmaz. Kaynagina déndurtlen

ciddi sekilde kirletilmis su blUytk cogunlukla tekrar
dolagsima giren su olarak gorulur; diger kullanimlar

icin uygun kalitede olmamasi bu gérist degistirmez.
Benzer sekilde kirli su kaynaklarina geri birakilirsa,

su kullaniminin etkisini ikiye katlayarak diger daha
buUyUk su kaynaklarini da kirletir. Bu konuda yapilan
arastirmalarda Greenpeace Uluslararasi, komdar kirliligini
su talep planlamasi ile birlikte degerlendirecek mevcut
nicel bir arastirma sistemi bulamadi.

Bu arastirmanin odak noktasi mevcut ve planlanan
kémirld termik santraller tarafindan icinde
bulunduklari bireysel su havzalarinda yapilan su
cekilmesi ve su sémiiriisiini degerlendirmektir. Ayni
zamanda kémiir madenciligi faaliyetleri de ulusal
6lcekte modellenmisgtir.

KUTU 1: Bu raporda kullanilan su tanimlari

Kaynaktan su ¢cekilmesi sogutma sureci, ykama
islemi veya kdmur Uretimi icin talepleri karsilamasi
amaclyla bir su sisteminden alinan toplam su
miktandir.

Su tiiketimi kaynaktan gekilen toplam su miktari ile
ayni su sistemine geri dondurtlen miktar arasindaki
fark olarak tanimlanir. Sogutma ve kémur Gretimi
sUreglerinde buharlasmaya veya diger islemlere bagli
olarak meydana gelen kaybi da isaret eder.

Su talebi kaynaktan su gekimesi ve su tuketimi igin
kullanilan ortak bir terimdir.

Mavi Su herhangi bir kullanim yapiimadan 6nce, bir
drenaj havzasinda bulunan yer Ustu tatl suyunun genel
toplamidir. Yeralti suyunu kapsamaz veya herhangi bir
atifta bulunmaz.

Baz su stresi mevcut mavi sudan (m®/yillik) tim
beseri kullanimlar icin ¢cekilen toplam suyun Dunya
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Kaynaklan Enstittist (WRI) tarafindan Aqueduct
modelinde kullanilan oranidir (Gassert, 2014). Su stresi
kategoriler halinde tanimlanir: Distk (<10 %), dtstk
ve orta derece (10-20 %), orta derece ve yUksek (20-
40 %), yuksek (40-80%), cok ytiksek (80-100 %).
Dunya Kaynaklari Enstitist Aqueduct takiminin izniyle,
bu raporda agsiri su gekilmesini (>100 %) de ayri olarak
kategorize ettik.

Drenaj havzasi yagislar 6nce yer Ustu suyuna,

son olarak da ortak bir tahliye noktasina toplayan su
havzasl alani olarak tanimlanir. Drenaj havzalarinin
asamali bir yapisi vardir; sulart ana drenaj havzasina,
ornegin ana nehre bosalan nehir kollar gibi alt drenaj
havzalari mevcuttur.

Baraj havzasi Amerika Birlesik Devletleri Cevre
Koruma Ajansi tarafindan “toplanan ve bosalan tim
suyun ayni yere gittigi alan” olarak tanimlanir."®
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Acik Devre Sogutma

Sekil 2: Santral sogutma teknolojilerinin su tiiketimi

Islak dongiisel veya kapali devre sogutma
sistemleri sogutma suyunu hemen 6zgUin su

kaynagina tahliye etmek yerine, ikinci bir devirde tekrar

kullanir. Islak dongusel sogutma sistemleri, yaygin
olarak, suyu cevre havaslyla temasa sokmak icin
sogutma kulelerini kullanir. Suyun bir kismi buharlasir,
geri kalani ise daha sonra santral igindeki kondensere

geri gonderilir. Sadece sogutma kulesinde buharlasma

yoluyla kaybolan suyu yerine koymak icin kaynaktan
su ¢ektikleri icin, 1slak dongUsel sogutma sistemleri
aclk devre sistemlere gore daha az su ceker fakat
daha ¢ok su tuketir. Islak déngusel sogutma tim
dUnyada baskin olan bir sogutma sistemidir; dyle ki
komuir filosunun neredeyse yarisinda kullanilir. 500
MW/’lIk, alt kritik seviyede bir komUrlli termik santral

yilda 10 milyon m? civarinda su geker, 8.4 milyon m? su

tUketir. ©

Acik devre sogutma sistemleri yakinlardaki
kaynaklardan su alir (nehirler, gdller, akuferler ya da
okyanus), buharin isisini diisirmek igin kondenser
adi verilen sistemlerde borular araciligiyla sirklle eder
ve sicaklasan suyu yerel kaynaga geri tahliye eder.
Bu sicak suyun bir kismi buharlasarak kaybolur. Bu
sogutma sistemi ¢ok su ¢eker ama nispeten daha

az tuketir. Bu sogutma sistemine yaygin olarak

sahil seridindeki santrallerde (sogutma icin deniz
suyu kullanilir), denize uzak daha eski santrallerde

ya da glvenilir ve bol tatl su tedarikinin bulundugu
yerlerde rastlanir. Bu sogutma sistemi kdmuirlti termik

Bolum
iki

Kuru Sogutma =

santrallerin yaklasik %40’ inda kullanilir; bunlarin
yarisinda deniz suyu, diger yarisinda tath su kullanimi
gorlllr. " 500 MW’lik, alt kritik seviyede bir kdmurld
termik santral yilda yaklasik 500 milyon m?® su geker,
2.9 milyon m? su tuketir. Sogutma igin deniz suyu
kullanan 500 MW’lik bir santralin filtreleri temizlemek,
buhar devresi kazaninin bakimini yapmak ve kdmur
kUlinG santralden uzaklastirmak igin hala 1.4 milyon
msS suya ihtiyaci vardir. '

Kuru sogutma ya da hava sogutmali
kondenserler (ACC) buhardan siviya déniisme
sUrecinden islyl ¢ikartmak igin bir arag olarak su
yering, hava kullanir. Gizli 1si kondenserin muhurli
duvarlarindan atmosfere dagilir. Bu, bazi Ulkelerdeki
kurak alanlarda faaliyet gosteren termik santraller
icin gelistirilen nispeten yeni ve pahali bir sogutma
sistemidir. Kuru sogutma sistemi verimi belirgin bir
sekilde dusuren yuksek islya karsi dayaniksizair. Kuru
sogutma sistemli santraller filtreleri temizlemek icin
hala dnemli dlgtde tath su kullanir; bu, 1slak déngusel
sogutma sistemindeki tipik su talebi miktarinin
%20-25’i anlamina gelir. 500 MW’lIk, stiper kritik
seviyede bir kbmurlU termik santral yilda yaklasik

2 milyon m? su ¢eker, 1.7 milyon m® su tuketir. 12

Bu sekiller farkl sogutma tipleri arasindaki su ¢ekilmesi
ve tuketim dlgegini 6rneklendirmek icin kullanilmistir.
Bu konuda Ulkeden Ulkeye ¢ok belirgin farkliliklar s6z
konusudur.
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KoOmur endustrisinin

SU sOmurusu

Bu calismanin ana analizi su ¢ekilmesi ve su tuketimini
(bundan sonra su talebi olarak anilacaktir) mevcut ve
planlanan kdmUrll termik santraller (2013 yill sonu
itibariyle) ile tas kdmirti ve linyit gcikarma faaliyetleri
Uzerinden kuresel 6lcekte modelleme esasina
dayanmaktadir.’® Greenpeace Uluslararasi, Hollandali
muhendislik ve danismanlik sirketi Witteveen+Bos’dan
komUr endUstrisi tarafindan kullanilan tath suyun santral
santral detayll bir degerlendirmesini yapabilmek igin bir
model gelistirmesini istedi. Greenpeace Uluslararasi

ve Witteveen+Bos modelleme sonuglart ile Dinya
Kaynaklar Enstitist (WRI)'nin Aqueduct Kiresel Harita
Datasi 2.1 (2015)'i kullanarak, kémurin yer Ustu tath su
kaynaklari Uzerindeki su talebinin etkilerini incelemek igin
bir cografi analiz galismasi yGrattt. ™

Bu analiz i¢in dnce kuresel anlamda mevcut olan ve
planlanan tim kémurll termik santralleri haritalandirdik,
sonra tek tek Ulkelerdeki mevcut tUketim dongusuni
temel alarak bu santrallerin su talebini degerlendirdik.
Ardindan bu kémurld termik santrallerin konumlandiklari
ya da konumlanacaklarn baraj havzalarindaki su
bulunurlugu Uzerindeki etkilerini modelledik. 2013
yilinin sonunda, kiresel olarak toplamda 1811 GW
kurulu kdmUrll termik santral kapasitesi mevcuttu,
1300 GW ise planlama veya yapim asamasindaydi.
Sonra en ¢ok etkilenen ve en acil midahaleye ihtiyaci
olan baraj havzalarinin bir listesini derledik, bu listeye
“kirmizi liste alanlan” adini verdik. Su krizlerinin dlcegini
ve derinligini azaltmak igin kdmurll termik santraller ve
su bulunurlugui iliskisi Uzerine farkli politika Onerilerinin
etkilerini degerlendirdik.

Metodoloji

Bu ¢alisma kémir dretimi yapan ve/veya kdmurll
termik santrale sahip olan tim Ulkelere odaklaniyor. Biz
bu calismada Yasam Dongusu Analizi literatirinden
edinilen iddiall bir bolgesel etki analizi yaklagimi
benimsedik. Bu yaklasim kémur Gretiminde su kullanimi
ile kdmurlt termik santraller igin su kullanimini igeriyor.

Metodoloji bes adimdan olusuyor:

e Adim 1 - Veri toplama ve literatiir incelemesi: Bu
adim uygun veritabanlarini segcme; mevcut ve planlanan
komurld termik santraller ve cografi konumlari ile ilgili
veri toplama iglemlerini kapsadi. Sogutma teknolojileri
ile hesaplanmis su gekilmesi ve su tuketimine iliskin

bir fark analizi ortaya koymak, mevcut en iyi bilgilere
dayali varsayimlar gelistirmek igin kilit komur Ulkelerinde
endustri uygulamalar ve ulusal mevzuatlara dair

detayli bir literatUr incelemesi gergeklestirildi. Mevcut
ve planlanan komdur filosunda buyuk bir paylari oldugu
icin, Cin ve Hindistan’daki su kullanimina &zellikle dikkat
cekildi.

e Adim 2 - 2013 yili baz alindiginda, kémiire dayali
elektrik Giretiminin su talebinin hesaplanmasi: Bu
adim iki boluim halinde gergeklestirildi. Birinci bolim
faaliyette olan her kdmurlt termik santral icin yillik su
talebinin santral santral hesaplanmasiydi. ikinci bélimde
ise tas kdmrt ve linyit madenciliginin raporlanan

ulusal Uretim hacimine dayall olarak kbmuUr Uretiminde
kullanilan su hesaplandi. Daha sonra 2013 baz yilinda
komure dayall eneriji Uretiminin kiresel su talebine
ulasmak igin bu iki bolum bir araya getirildi.
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e Adim 3 - Planlanan kém{r filosunun su talebinin
hesaplanmasi: Gelecekteki talebi degerlendirmek icin,
planlanan kdmurlt termik santrallerin su talebi santral
santral hesaplandi.

e Adim 4 - Cografi analiz: Bu calismada su stresi
degerlendirmesi yapmak i¢in Dinya Kaynaklari
EnstitUsd (WRI)’ntin Aqueduct modeli'® kullanildi;

bu modelin kullaniimasinin sebebi su talebi ve su
bulunurlugu Uzerine klresel ve detayl bir veri 6begi,
veriye agik erisim, iyi gelistiriimis ve kullaniimasi kolay
online bir haritalama araci sunmasiydi. Bu ¢alismada
DUnya Kaynaklar Enstitlisti Aqueduct Kuresel Harita
Datasi 2.1 temel alinarak, her bir alt drenaj havzasi
icin K&mMUr endustrisinin su talebi verileri bir araya
toplandi. KémuUrlU termik santrallerin yer aldigi havzalara
odaklanilarak, mevcut su stresi seviyesinin derecesi
incelendi. Mevcut kdmurll termik santrallerin su
talebindeki payi ve planlanan kémur filosunun ek su
talebi analiz edildi ve haritalandiridl.

e Adim 5 - Bulgular: Yukarida odaklanilan arastirma
alanlarinda ne kadar suyun kullanildiginin hesaplanmasi
icin modelleme sonuclari ve cografi analiz birlikte
kullanild.

Bu calismaya dahil edilen tUketim dénguisu
asamalarinin her biri igin su kullanim faktérlerine dair
Uc degerlendirme derecesi verildi: Orta, minimum,
maksimum. Meldrum ve digerlerinin (2013) “Tum
konuslanma kosullari, teknolojik permutasyonlar

vs gbz 6nuinde bulunduruldugunda, mevcut
literatUrdeki minimum ve maksimum gercek minimum
ve maksimumu yansitmayabilir,” seklinde bir ifade
kullandiklarini da bir kenara not etmekte fayda var.
Bununla beraber, bu degerler kuresel bir calisma
dahilinde su kullanimina dair dnemli bir aralik vermekte.

16
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KUTU 2: Veri Kaynaklari

¢ Temel veri 6begi: (a) Santral 6zel bilgileri:
PLATTS bu ¢alismanin ana veri kaynagiydi.
Veritabani sogutma teknolojileri, kazan tipleri (alt
kritik ve sUper kritik), kurulu kapasite ve konum
gibi santrallere &zel bilgileri edinmemizi sagladl.
Alan arastirmasi, akademik literattr, makaleler,
endustri bilgisi ve diger spesifik teknikler ise eksik
bilgileri tamamlamak i¢in kullanildi.
(b) Santralin konumundaki su bulunurlugu: Dinya
Kaynaklar Enstittist (WRI) Aqueduct Kuresel
Harita Datasi 2.1 temel alinarak, yakin gelecekteki
tatl su bulunurlugunun baz yildaki ile ayni oldugu

farz edildi. (c) 2012 yilinin sonu itibariyle kémar
madenciligi verilerine Enerji Enformasyon idaresi
(EIA), ABD hiukumeti ve 2013 yilina ait Gin Eneriji
Istatistikleri Aimanagi’ndan ulasild.

Operasyonel santral verisi: Kapasite faktori
(yil basina faaliyet saatleri) ve etkinlik faktort (kWh
basina su kullanimi [enerji santralleri icin] ya da
ton basina madenden ¢ikartilan kdmur miktari
[madencilik icin]) Uluslararasi Eneriji Ajansi'nin
(IEA) World Energy Outlook raporu, ulusal enerii
istatistikleri ve akademik literattr gibi kaynak
incelemelerine dayandirildi.
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KUTU 3: “Asiri su cekilmesi” ne
demek?

%100’den fazla su stresi yasanan drenaj havzasi
alani, insanlarin su kaynagindan yenilenebilecegi
sUregten ¢ok daha hizli bir sekilde su gektigi
anlamina geliyor. Bu, alt drenaj havzasinin ya
havzalar arasl transfere, yani yeralti suyu kullanimina
bagimli olduguna ya da kuruma riski tasidigina
isaret ediyor. Dunya Kaynaklar Enstittst (WRI)
bunu su sekilde anlatiyor: “Bu, alt drenaj havzasinin
yeralti suyundan havzalar arasi transfere ya da suyu
tuzdan arindirmaya bagimili oldugu ve kurakliga karsi
daha savunmasiz hale geldigi anlamini tasiyor.”

Hidrologlar %40’ gegen su gekilmesi oraninin
yUksek su stresi olarak degerlendirildigi, buna

bagli olarak dnemli ekolojik etkilerin olusabilecegi
konusunda hemfikirler. 16 insanlarin su talebi,
mevcuttaki toplam suyu gectiginde ortaya cikan
asir su ttketimi durumunda; bitki 6rttsunin ve su
ekosistemlerinin beslenmesi, nehirlerdeki tortul
tabaka ve kirleticilerin temizlenmesi ve diger anahtar
ekolojik ihtiyaglar icin yeterli su kalmayabilir. Asir su
¢ekilmesi alt drenaj havzasini tehlikeli bir duruma
surukleyebilir:

e Su kullanicilar gida Uretimi, endUstriyel faaliyetler,
enerji, ekosistemlerin devami ya da icme ve
temizlik igin gereken intiyaglarin karsilanmasi
konusunda mevcut suya erisimde rekabet etmek
zorunda kalir.

Bolim
e

e Su sikintisi geken alt drenaj havzalari, cogunlukla
mevcut miktar Uzerine glivenilir bir veri olmadigi
zamanlarda yeraltl akUferleri gibi su rezervlerine
bagimli olur. Yeralti suyu akUferlerinin beslenme
hizi genelde yer Ustl su kaynaklarindan gok daha
yavastir. Yerel hidrolojik dzelliklere bagl olarak
kayith orijinal hacmine geri dénmesi onlarca,
hatta binlerce yil alabilir. Uygulamada bu, yeralti
suyunun bir kez kullanildiginda tikenme noktasina
geldigi anlamini tasir. '*

e Yeralti su kaynaklarinin asir kullanimi toprak
cokmesine (dolayisiyla sele yatkinliga) ve sahil
bdlgelerinde yeraltl su rezervlerinin tuzlanmasina
sebep olabilir. Avrupa’da bu durum akuferlerde
tuzlu su yayllmasinin 6nde gelen sebebi olarak
bilinir. 1

e Azalan bir rezerv ayni zamanda su anlami tasir:
Bdlge, su bulunurlugunun mevsimler arasi ve
yillar arasi degisimine karsi daha savunmasiz hale
gelebilir. Her iki durumda da iklim degisikliginin
etkisi 6Gnemli 6lglide artar ve alt drenaj havzasinin
direnci dtger.

Su cekilmesinin asir derecede yasandigi bolgeler
kirlilige bagl felaketlere daha fazla maruz kalabilir.
Kuraklik (mevsimsel ya da ¢ok yillik) nehrin akisini
onemli dlgtide dusurebilir, hatta bazen akigl
durdurabilir. Ayni miktardaki kirleticilerle birlikte
daha az su ciddi ekosistem etkilerine ya da toprak
kirliligine sebep olabilir.
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Bir dnceki bolimde genel hatlarini anlattigimiz
metodolojiyi kullanarak, kiresel kbmur endustrisi
tarafindan kullanilan tatl suyun santral santral
degerlendirmesini yaptik. Bu ¢alisma 2013 yilinin sonu
itibariyle kbmUr endustrisinin su talebi ile planlanan
2.668 kdmuUrlu termik santral Unitesinin hepsi hayata
gecerse ortaya gikacak ek talebin degerlendirmesini
kapsiyor.

Bu degerlendirmeyi tam olarak yapabilmek icin “beseri
kullanimlar tarafindan ¢ekilen toplam su ve mevcut
mavi su kaynaklar” olarak tanimlanan DUnya Kaynaklari
Enstitlst kirresel baz su stresi analizini kullandik. Su
stresini dustkten ¢ok ylksege ve agir su ¢cekimesine
degisen derecelerde kategorilere ayirdik.

Ardindan tim dinyadaki mevcut ve planlanan kdmarld
termik santrallerin cografi konumlarini belirledik ve
bunlari bir haritada bir araya getirdik. Bu galisma kiresel
olarak 1811 GW’lik kurulu kémurlt termik santral
kapasitesini; ayrica 2013 yilinin sonu itibariyle 1300
GW’lik planlanan kémdurlt termik santral kapasitesini
iceriyor. Bu, 8,359 kurulu; 2,668 planlanan kdmurlt
termik santral Unitesi anlamina geliyor.

Bolim
dort

Kiresel komiur endustrisi su anda ne
kadar tath su kullaniyor?

Hesaplamalarimiz bize 2013 yilinda toplam tatl

su tUketiminin orta degerde yillik 22.7 milyar m?;
gekilen suyun ise orta degerde yillik 281 milyar m?
oldugunu gdsteriyor. Tag kdmdairti ve linyit igin yapilan
kémur madenciligi faaliyetlerine bagl su tUketimi
kémUr endUstrisinin toplam su tlketiminin %16’sini
olusturuyor.'®Bir sonraki sayfada yer alan Tablo 1'de
gbrebileceginiz gibi kdmUrIU termik santraller %8410k
tuketim, %90’lik su gekilmesi oraniyla su kullaniminin
aslan payindan sorumiu.

K&mUr endustrisinin su kullanimini beseri tanimlara
dékmek gerekirse; Diinya Saglik Orgiti (DSO) en temel
ihtiyaclarin karsilanmasi icin kisi basina gerekli olan
gUnlik su miktarinin 50 ila 100 litre arasinda oldugunu
sOyllyor?. Gunluk en az miktardan yani 50 litreden
hesaplarsak, bu kisi basina yillik 18,250 litre ya da

18.3 m? su anlamina geliyor. Kémir santralleri kiresel
olarak yilda 19 milyar m? su tlketiyor. Bunun anlami su:
Diinyadaki 8,359 kurulu komiirlii termik santral
unitesi yilda 1 milyardan fazla insanin temel su
ihtiyacini karsilamaya yetecek kadar su tiiketiyor.
Eger buna kdmUr endustrisinin tag kdmurt ve linyit
¢clkarmak icin kullandigr suyu da eklersek, bu rakam
yilik 22.7 milyar m® suya yUkseliyor ki bu da 1.2 milyar
insanin en temel su intiyaclarini karsilamaya yetecek
miktari isaret ediyor.
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Tablo 1: Kémiire dayali eneriji liretiminin kiiresel 6lcekteki tath su tiiketimi - baz yil 2013

Tuketim (milyar m&/yil)

Su gekilmesi (milyar m®/yil)

Eneriji kapasitesi orta minimum  maksimum orta  minimum maksimum

(GW) /KEMUr

Uretimi (milyon

metrik ton, Mt)
Koémir santralleri 1811.45 GW 19.055 14.622 26.714 255.202 160.231  365.261
Tas kémard 6357.43 Mt 3.238 0.981 13.294 3.238 0.981 13.294
Linyit 2037.79 Mt 0.407 0.110 1.074 22912 17.184 28.640
Toplam su kullanimi
(2013) 22.700 15.713 41.081 281.352 178.396 407.195

Planlanan komiir santrallerinin timu
hayata gecerse, kiiresel su talebi ne
kadar artacak?

Daha 6nce de belirttigimiz gibi, 2013 yilinin sonunda
8,359 kurulu; 2,668 planlanan kdmdarlt termik santral
Unitesi mevcuttu. Bu, 2013 yilinin sonu itibariyle kiresel
olarak 1811 GW kurulu, 1300 GW planlanan kdmUrli
termik santral kapasitesi ediyor. Bu durum mevcut
kapasite ile karsllastinldiginda kabaca %70’lik blyume
anlamina geliyor. Eger bu santraller hayata gegerse,
gekilen su 32 milyar m®/yila kadar, su tiketimi ise

17 milyar m®/yila kadar yikselecek. Yeni santraller
tarafindan ¢ekilen suyun miktar mevcut kdmur
filosununkinden 6nemli 6lgtide disUk olsa da, su

tUketimi %90 oraninda artis gésterecek. Bu sonuglar
sogutma kuleli islak déngusel sogutma teknolojisine
yapllmasi planlanan kademeli gegisi yansitiyor. Baskin
bir sogutma teknolojisi olan islak déngutisel sogutmada
cekilen suyun orani agik devre sogutmaya gore daha
az. Bununla birlikte, sogutma kuleleri kullanmak
beraberinde yUksek su tiketim oranini da getiriyor.
Dolayislyla kdmur santralleri daha az su gekiyor ama
cektiklerinden daha fazla oranda tiketiyor. Eger tiim
yeni komiirlii termik santraller beklenen sogutma
teknolojisi konfigiirasyonuyla hayata gecerse,

bu durum su tiiketiminin 19 milyar m*den

36 milyar m*e yiikselmesine, yani neredeyse ikiye
katlanmasina sebep oluyor.

Tablo 2: 2013 sonu itibariyle mevcut ve planlanan kémiir santrallerinin kiiresel 6lcekte su tiiketimi

Tuketim (milyar m%/yil)

Su gekilmesi (milyar m3/yil)

Kuresel toplam Kapasite (GW) orta minimum  maksimum orta minimum maksimum
MEVCUT 1811.45 19.055 14.622 26.714 255.202 160.231  365.261
PLANLANAN 1294.60 17.200 14.152 21.681  31.695 25.578 37.718
TOPLAM 36.256 28.774 48.395 286.897 185.808 402.979
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Biz bu ¢alismada kémur santrali kapasitesine dair soyut
gelecek 6ngorilerine odaklanmak yerine; planlama,
onay veya insa asamasinda olan ek kémur santrallerinin
etkilerini degerlendirmeyi tercih ettik. Zira bu yaklagim
kdmur endUstrisinin su kaynaklar Uzerindeki tehdidi
konusunda daha dogru ve daha etkili bir degerlendirme
sunabilir.

Bununla birlikte planlandigi bilinen kémr santrallerinin
listesi hicbir sekilde gelecekteki talebin tam bir listesi
degil; bunlarin yani sira hala yeni kbmur santralleri
planlanmaya devam ediyor. Ylksek oranda su stresi
yasayan bdlgelere yogun su tuketimi gerektiren
kullanicilar eklendiginde su a¢igi daha da derinlesebilir
ki zaten bu durum bu bolgelerin gelecegini coktandir
tehdit ediyor.

Bolum
dort

Kiresel komir endlstrisinin neredeyse
yarisi ciddi sekilde su stresi yasayan
bolgelerde konumlaniyor

Sonuglar bize mevcut komurlt termik santrallerin

%44’ n0n, planlanan kdmUrll termik santrallerin

ise %45’inin seviye olarak yUksek ile cok ylksek
arasinda su stresi yasayan ve birgok durumda asir su
cekilmesinin alt kategorilerine maruz kalan bélgelerde
yer aldigini ya da alacagini gdsteriyor. Bu stres seviyeleri
genelde ciddi ekosistem etkileri ile iligkili oluyor.

Mevcut ve planlanan santrallerin yaklagik

4’te 1’i cesitli nihai kullanicilardan gelen yiiksek su
talebi nedeniyle asir su cekilmesinden mustarip
olan bélgelerde bulunuyor. Asagidaki tablo farkli su
stresi kategorilerindeki bolgelerde yer alan mevcut ve
planlanan kdmur santrallerinin dagilimini ytizde olarak
detaylandiriyor.

Tablo 3: Mevcut ve planlanan kémiirlii termik santraller su stresi yasayan bélgelerde yer aliyor

Alt drenaj havzasi igin

Baz Su Stresi kategorileri MEVCUT (GW) PLANLANAN (GW)

1. DUsUk (<10%) 436 24% 295 23%
2. DUsUkten ortaya (10-20%) 287 16% 214 17%
3. Ortadan yiksege (20-40%) 261 14% 189 15%
4. Yuksek (40-80%) 312 17% 240 19%
5. Gok yUksek (80-100%) 50 3% 41 3%
Asiri su ¢ekilmesi (>100%) 438 24% 295 23%
Kurak & DUsuk su kullanimi 27 2% 22 2%
Veri yok 0.204 0% 0 0%
Genel Toplam 1811 1295
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%40’ In Uzerinde su ¢ekilme orani yiksek su stresi
olarak kabul ediliyor ve genelde ciddi ekosistem etkileri
ile iligkilendiriliyor. Cok yUksek su stresi seviyesi beseri
kullanimlar icin %80’in Uzerinde suyun ¢ekildigi anlamina
geliyor. Asiri su gekilmesi ise “cok yuksek” su stresinin
bir alt kimesi olarak biliniyor ve %100’den daha fazla

su stresinin varligini isaret ediyor. Bu, beseri su talebinin
mevcuttaki toplam su miktarini astigini ortaya koyuyor.

Sekil 3 mevcut ve planlanan kémurlt termik santrallerin
kapasite acisindan farkli su stresi kategorilerindeki
dagilimini &zetliyor. Bu baglamda mevcut kdmurli

Bolum
dort

termik santrallerin 800 GW’1, planlanan kdmdarll termik
santrallerin ise 576 GW’I seviye olarak yUksek ile cok
yUksek arasinda su stresi yasayan ve birgok durumda
asir su ¢ekilmesine maruz kalan (bu durum ciddi
ekosistem etkileri ile iliskilendiriliyor) bdlgelerde yer aliyor
ya da alacak. Mevcut kdmurlt termik santrallerin 438
GW'1, planlanan kédmrlli termik santrallerin ise 295
GW’1 asirt su gekilmesinden mustarip olan bélgelerde
bulunuyor; bu bolgelerin 4’te 1’i suyu dogal bir sekilde
yenilenebilecegi suregten en az bes kat daha hizli
kullaniyor.

Sekil 3: Mevcut ve planlanan komiirlii termik santral kapasitelerinin

farkl su stresi kategorilerindeki dagilimi
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Kuresel su stresi

KémUr tuketimindeki artisin kiresel
oOlcekteki etkilerini bu harita Uzerinde
bolgesel detaylarla gorebilirsiniz.
Haritada koyu kahverengi ile
renklendirilen asirn su ¢ekilmesi
sorununun mevcut oldugu bélgeler Cin,
Hindistan, ABD ve Orta Asya’da yer

aliyor.
X ;« o
Aciklamalar
~~~ Nehirler Baz Su Stresi Kategorileri I 4. Yiksek (40-80%)
55 Goller 1. DUtk (<10%) I 5. Cok yilksek (80-100%)
2. Dustikten ortaya (10-20%) B A su cekilmesi (>100%)
3. Ortadan yuksege (20-40%) Kurak & DusUk su kullanimi
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Sekil 4: Su ¢ekilmesinin asiri sekilde gerceklestigi yerlerin baz su stresi haritasi
(kirmiz1 yiiksek ve cok yiiksek su stresini isaret ederken, koyu kahverengi alanlar asir
su ¢ekilmesini simgeliyor)
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Kuresel su stresi

® Mevcut kdmurll termik santraller

~~~~ Nehirler

55 Goller

Aciklamalar

Baz Su Stresi Dagilimi Kategorileri [l 4. Yiksek (40-80%)

1. DUsUk (<10%)
2. DUsukten ortaya (10-20%)
3. Ortadan ytksege (20-40%)

I 5. Cok yiiksek (80-100%)
B /s su cekimesi (>100%)
Kurak & Dustk su kullanimi
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Uluslararasi Kémur Endustrisi dort
Kuresel Su Krizini NasiI
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Sekil 5: Mevcut kémiirlii termik santral bélgelerinde baz su stresi haritasi
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Kuresel su stresi

O

Aciklamalar

®  Mevcut kdmirli termik santraller  Baz Su Stresi Dagilhimi Kategorileri [l 4. Yiksek (40-80%)

©  Planlanan komarld termik santraller

1. DUsik (<10%) Il 5. Cok yiksek (80-100%)
~~~~ Nehirler 2. Disiikten ortaya (10-20%) B A su cekilmesi (>100%)
55 Goller 3. Ortadan ylksege (20-40%) Kurak & Disiik su kullanimi
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Uluslararasi Kémur Endustrisi dort
Kuresel Su Krizini NasiI
Derinlestiriyor?

Sekil 6: Mevcut ve planlanan kémiirlii termik santral bélgelerinde su stresi haritasi
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resim Hindistan, Maharastra’'da
komurld termik’santral yakinindaki. -
kurumus tanm arazisi = Mart 2012:
©VivekiM./Greenpeace

Ozellikle kdmiir bélgelerinde asiri su
cekilmesi son derece yaygin ve
ciddi bir durum

Bu calismanin en énemli bulgularindan biri tim
dunyada kémirli termik santral bolgelerinin bUytk bir
cogunlugunda tatl su kaynaklarindan asin derecede su
¢ekildigini; aslinda bunun son derece yaygin ve ciddi bir
durum oldugunu acgiga ¢ikarmakti. Bu, birgok bélgede
yillik su ikmalinin %100’den fazlasinin asildigi ve
yer Ustii suyunun su havzalarindan dogal yenilenme
stirecinden ¢ok daha hizli bir sekilde alindigi
anlamina geliyor.

Asiri su gekilmesinin gerceklestigi kdmurlt termik santral
bdlgelerinde %100°Un Uzerinde su ¢ekilmesi orani
gdrultyor. Bu havzalarin 4’te 1°i %500 su gekilmesi
oranini; 10 havzadan 1’i ise %1000’i aglyor. Bunun
anlami soyle: Bu bdlgeler ¢cok hizli bir sekilde kuruyor
¢UnkU su yenilebilecegi stirecten defalarca kez daha
hizli tiketiliyor. %1000 baz su stresi bu bélgedeki
insanlarin her yil bélgeye giren suyun 10 yilhik
yenilenme payi kadar su cikarttiklar anlamina
geliyor.

Su kaynag Uzerindeki gergek etki duruma gore
farkliik gésteriyor. Bu suyun bir kismi kalici olarak
tuketiliyor, bir kismi su kaynaklarina geri dondurtltyor
ama geri dondUuruldigu kaynak cikarldigiyla ayni
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bdlgelerde olmuyor, bir kismi ise kirletiliyor ve diger
kullanicilarin kullanamayacagi bir hale geliyor. Ayrica
yasanan su kithidi su talebi ile su temini arasindaki
dengesizligi gizleyen havzalar aras| akistan ve yeralti
suyu kullanimindan édnemli dlgtde etkileniyor; bu
dengesizligin gizlenmesi su kaynaklarinin tikenmesi
durumunda siddetli su krizi riskini doguruyor.

Su bilgiyi not etmekte fayda var: Aqueduct modeline
gbre “dusuk su stresi” yasayan ¢ogu bdlge bol su
barindiran, dolayisiyla gelecekte susuz kalma riski

az olan bolgeler degil; su talebinin az oldugu, dusuk
nufuslu ya da endustrilesmemis, 6rnegin mevcut suyun
hentz kullaniimadidr balgeler. Ayni sey “Kurak & Dusik
su kullanimi” kategorisi igin de gegerli. Bu bolgelerin
bazilarinda su talebi kentsel, tarimsal ve endustriyel
gelisimle birlikte gézle gorullr sekilde artarsa, su stresi
de hizli bir sekilde artabilir.

Genel olarak, bu calisma 2013 yilinin sonu itibariyle
kémir endustrisinin kiiresel olarak toplam su
cekilme oraninin yaklasik %6.8’inden sorumlu
oldugunu ortaya koyuyor. Bununla birlikte sadece
kémirli termik santrallerin yer aldigi drenaj
havzalarina daha yakindan bakacak olursak, su
c¢ekilmesinde kdmdiriin payinin %11.2’lik bir oranla
¢ok daha yuiksek oldugunu séyleyebiliriz. Eger
planlanan santraller hayata gegirilirse, bu pay
%12.6’ya ylikselecek.
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KUTU 4: Drenaj havzalan

Drenaj havzasi yagislari énce yer UstU suyuna, son

olarak da ortak bir tahliye noktasina toplayan su
havzasl alani olarak tanimlanir. Drenaj havzalarinin
asamall bir yapisi vardir; sulari ana drenaj havzasina,
ornegin ana nehre bosalan nehir kollari gibi alt drenaj

Bolum
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havzalari mevcuttur. Alt drenaj havzalar bir su havzasi
alanindaki su stresini ve ayni su havzasinda kémurdn
etkilerini analiz etmek igin, bu raporun ana jeolojik
alanlar olarak kullanilmaktadir.

Sekil 7 farkli su stresi kategorilerindeki alt drenaj
havzalarinin dagilimini gésteriyor: Birinci grafik su
stresinin kUresel dagilimini ortaya koyarken, ikinci grafik
k&murlt termik santrallerin bulundugu alanlardaki su
stresi dagilimini gdsteriyor. Kiiresel olarak ttim alt drenaj
havzalariyla kiyaslandiginda, mevcut veya planlanan

komUrlt termik santrallerin bulundugu havzalar “yUksek
su stresi” ile” asin su ¢ekilmesi” arasindaki derecelerde
daha buyuk bir paya sahip. Kébmur santralleri genelde
enerji agirikl endustriyel aktivitelerin ve dolayisiyla
yUksek su talebinin bulundugu yogun nifuslu
bdlgelerde yer aldigindan, bu durum pek sasirtici degil.

Baz Su Stresi (BSS) Dagihmi Kategorileri (Kiiresel)

BSS kategorileri

Havza Sayisi

1. DUsik (<10%) 8245

2. DusUkten ortaya (10-20%) 857
[ 8. Ortadan yuksege (20-40%) 791
B 4. Yiksek (40-80%) 651
B 5. Cok yUksek (80-100%) 194
B Agsin su gekilmesi (>100%) 1109
7 Kurak & Dusuk su kullanimi 3127

Veri yok 1 (*grafige eklenmemistir)

Genel Toplam 14975

Kémiir Santrali Bulunan Bélgelerde Baz Su Stresi (BSS) Dagilimi Kategorileri

BSS kategorileri Havza Sayisi

1. DUsUk (<10%) 396

2. DlsUkten ortaya (10-20%) 174
7 3. Ortadan yUksege (20-40%) 190
B 4. YUksek (40-80%) 167
B 5. Cok yUksek (80-100%) 42
B Asin su gekilmesi (>100%) 198
7 Kurak & Dusuk su kullanimi 35

Veri yok 1 (*grafige eklenmemistir)

Genel Toplam 1203

Sekil 7: Ortalamanin lizerinde su stresi yasayan bolgelerdeki mevcut ve planlanan kémiirlii termik santraller
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Asiri su cekilmesine yol acan mevcut
kémir santralleri hangi bolgelerde
toplaniyor?

Mevcut kdmur filosuna iliskin resim endise verici. 21
Ulkedeki mevcut komUr santrallerinin 4'te 1'i (toplam
454 GW kapasite ile 690 komUr santrali) asir su
cekilmesinin yasandigi, yani baz su stresinin %100°U
astigi bolgelerde yer aliyor. Biz bunlara kirmizi liste
alanlar diyoruz. Kirmizi liste alanlarinda santrallere
sahip olan Ulkelerin basinda mutlak kapasite sirasiyla
Gin, Hindistan, ABD ve Kazakistan geliyor. Yaptigimiz
haritalandirma iglemi Cin’in mevcut kémur filosunun
%45’inin (358 GW), Hindistan filosunun ise %24’tndn
(86 GW) kirmizi liste alanlarinda oldugunu g&steriyor.
Uglincil sirada ise kémirlil termik santrallerinin %6.8i
(22 GW) bu alanlarda yer alan ABD geliyor.?" Kirmizi liste
alanlarindaki kdmur santralleri ile ilgili daha fazla bilgiye
Greenpeace internet sitesinden ulasabilirsiniz.
www.greenpeace.org/turkey/tr/press/reports/komur-
su-raporu/
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Asin su cekilmesine yol acan planlama
asamasindaki komuir santralleri hangi
bolgelerde toplaniyor?

20 Ulkede planlanan kdmdr santrallerinin 4'te 1'i

(toplam 318 GW kapasite ile 283 kdmur santrali) asiri

su ¢ekilmesinin yasandidi, yani baz su stresinin %100’U
astigi kirmizi liste alanlarinda yer aliyor. Kirmizi liste
alanlarinda planlanan ek kapasite ile basi ceken 5 Ulke
sOyle siralaniyor: Cin (237 GW), Hindistan (52 GW),
Turkiye (7 GW), Endonezya (5 GW) ve Kazakistan

(8 GW). Planlanan Gin kémdr filosunun %48’i kirmizi liste
alanlannda yer alirken, Hindistan ve Turkiye’de bu rakam
%13, Endonezya’da ise %12’yi isaret ediyor.??

Planlanan komur santralleri ile ilgili daha fazla bilgiye
Greenpeace internet sitesinden ulasabilirsiniz.
www.greenpeace.org/turkey/tr/press/reports/komur-
Su-raporu/

Bu calisma tutarsiz ve strdUrUlebilirligi olmayan bir su
gelecegi ile karsl karslya oldugumuzu ortaya koyuyor.
Zira kuresel kdmur filosunun yaklasik yarisi yuksek su
stresi yasayan bolgelerde yer alirken, filonun 4'te 1'i su
kithgindan mustarip olan boélgelerde bulunuyor. Kémur
kullanimindaki planlanan artis su tuketimini %90'a kadar
yukselterek, surdurulebilirligi olmayan bu su gelecegini
daha da zor hale getirecek. Bir sonraki bolimde, kémur
tUketimindeki artis konusunda basi ¢eken Ulkelerde
neler yasandigina daha yakindan géz atacagiz.
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Greenpeace Biiyiik Su Gaspi Bolim
Uluslararasi Koémur EndUstrisi bes
Kuresel Su Krizini Nasil
Derinlestiriyor?

Ulkelere gére durum: 05
Komur tuketimindeki artisa
bagli olarak yasanan su catismalari

Bu raporda 6zetlenen su kithidr, gida gtivenliginden durumunu inceledik. Ulke bazli bu vaka incelemeleri
enerji Uretimine ve ekosistem etkilerine kadar bize su gatismalarinin gida Uretimini, ¢ift¢ilerin gegim
buUyuk cevresel ve sosyal sorunlari da beraberinde kaynaklarini, insan saghgini etkiledigini; ekosistemleri
getiriyor. Su gatismalari dinyanin farkli yerlerinde tehlikeye attigini; tim nehir havzalarini kuruma riskiyle
daha dnce gorulmemis 6lceklerde ortaya cikiyor. Bu karsi karsiya biraktigini; hatta kdmdar santrallerinin
raporda farkl Ulkelerde yUrtttigumuz galismalar kapanmasina yol agtigini gosterdi.

baz alarak, su gatismasinin belgelendigi bes Ulkenin

resim Bir ¢iftci kasabasindan uzakta su
toplamaya calisyor, ciinki Kuye Nehri
havzasindaki yeralti suyu seviyeleri komur
madenciligine bagl olarak dusuyor.

Yulin, Sensi, Gin - Arallk 2015.

© Zhao Hang/Greenpeace
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Uluslararasi Kémur Endustrisi
Kuresel Su Krizini NaslI
Derinlestiriyor?

KomuUr tutkusu Turkiye’nin su krizini

derinlestiriyor

Tarkiye kdmur tUketimi konusunda kirmizi liste
alanlarinda yer alan 3 Ulkeden biri olarak biliniyor;
Manisa’'nin Soma, Ganakkale’'nin Can, Konya'nin
Karapinar ilgesi ise en ciddi kuraklik tehdidi taglyan
ilceler olarak 6ne gikiyor. Turkiye'de yasanan hizli
ekonomik buyUme ile enerji talebindeki artis birlikte
ilerledi. Bu arada diger Avrupa ulkelerini agan bir enerji
talebinden bahsettigimizi de belirtelim. Turkiye’nin 2023
yiliitibariyle tim i¢ linyit potansiyelini tiketmeye dayall
uzun vadeli enerji stratejisi®® kdmUrll termik santrallerde
ani bir artisa sebep oldu; su anda Turkiye genelinde 80
yeni kémuirlt termik santral plani yapiliyor. Bu politika
zaten kurakliga meyilli olan bdlgelere daha fazla stres
ekliyor. Manisa’nin Soma ilgesi ile Canakkale’nin

Can ilgesindekiler gibi devam etmekte olan kdmur
santrali projelerinin cogu ylksek su stresinin yasandigi
bdlgelerde yer aliyor. Bu kuru bélgelerdeki hizli Komur
tUketimi artisi komUr santrallerinin su talebinin artmasi
tehdidini barindinyor ve diger su kullanicilart ile rekabet
yaratiyor. Deniz kiyisina yakin yerlerde planlanan
santrallerin bazilar sogutma islemi igin deniz suyu
kullanabiliyor ki bu, geri birakilan sogutma suyunun
termal kirlilik yaratmasi riskini de doguruyor. Santrallerin
sadece birkacl kuru sogutma teknolojisi kullaniyor.
Bununla beraber hem deniz suyuyla sogutma hem de
kuru sogutma filtreleri temizlemek ciddi oranda tatl su
gerektiriyor, bdylece bdlgedeki su talebini de artiryor.
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Planlanan yeni santrallerden biri Konya Kapall
Havzasi’'nda, su stresinin ¢ok yogun sekilde yasandigi
Karapinar ilgesinde bulunuyor. Turkiye’nin “tahil amban”
olarak bilinen Konya Karapinar dinyanin ekolojik agidan
6nem taslyan 200 bolgesinden biri olma dzelligini
tasiyor?*. Konya Kapall Havzasi’ndaki yeralti suyu
bdlgenin tek igme suyu kaynagi ki bu kaynak uzun sureli
kurakliga ve tarim icin havzadaki suyun istismar edilerek
kullaniimasina bagl olarak yilda yaklasik bir metre kadar
dUsus gosteriyor?®26, Planlanan kdmdurll termik santral
bu durumu daha kéti hale getirmekten bagka bir ise
yaramayacak; ayrica sulama yapmak ve icmek icin su
kullaniminda ¢atisma yaratacak?’. Bu durumu Turkiye
icin cok daha kritik hale getiren nokta ise Konya Kapali
Havzasi’ndaki gibi tarim alani kayiplarinin ayni zamanda
kurakliga dayanikll mahsullerin genetik havuzunun kaybi
anlamina gelmesi.? Karapinar bdlgesinde yasayanlar
daha &nce de bir ¢collesme krizi deneyimlemiglerdi;
1960’larda ortaya ¢ikan bu kriz dyle bir noktaya gelmisti
ki tim nUfusu gé¢ etmenin esigine getirmisti.?® 2011
yilinda linyit rezervlerinin kesfedilmesiyle bolge bir
baska trajediyle daha karsi karsiya kaldi. Artik boélgede
baraj insasi igin ne bir nehir ne de bir gol var; planlanan
komarld termik santralin mevcut tek su kaynagi yeralti
sulari olacak®. Planlanan santralin sogutulmasi igin
gereken su, bolgenin yeralti sularini daha da azaltacak.
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Vaka incelemesi #2: Cin

Cin’in efsanevi nehirleri endUstriyel

BoIim
bes

blUyumeye ayak uydurmakta zorlaniyor

Cin bir kaynak ikilemi ile karsi karsiya; her yerde kdmur
var, bununla birlikte su her zaman sinirli. Ama bu Cin’i
durdurmuyor; Gin kdmdr kaynaklarini sémdirmeye
devam ediyor. Cin'in kdmur endUstrisi kdmdur Uretimine,
kémUrden elde edilen enerjiye ve komur kimyasallarina
odaklanan 14 mega kémur tsstinde yogunlasiyor.

9 kdbmur Ussu dogudaki endUstriyel eyaletlere aktarilan
enerji Uretimine odaklaniyor®'. Tum bu endUstrilerde

su tuketimi gok fazla; ayrica su kirliligi de ¢ok yuksek
oranlarda mevcut. Kémur Uslerinin ¢gogu tlkenin su
stresi yasayan bolgelerinde konumlaniyor.

Cin’in mevcut planinda Ug blytk Us Sari Irmak’in Ust
ve orta (Ordos, Shaanbei, Ningdong) uzantilarinda yer
aliyor. Burasi su kitlidi yasayan bir bélge olarak kdmuir
endUstrisine, tarima, sehirlere ve dogal ekosistemlere
yeterli suyu saglamakta zorlaniyor. Yeralti suyu
¢lkarmak bu sorunun Ustinu kismen drtUyor ancak
diger taraftan yeralti su seviyeleri de hizla distyor.
Kémdr tiketimindeki bu buytk artis yuzinden tehdit
altindaki en blyUk nehirlerden biri de Sari Irmak’in ana
kollarindan biri olan, nehir havzasinda 878,000 kisinin
yasadigi Kuye Nehri.®?

Zengin kdmur kaynaklart komure dayall endUstrilerinin
gelisimini Kuye Nehri havzasina kaydirdi. Kuye Nehri
havzasi Cin’in zengin dogu eyaletlerine kdmur bazli
elektrik ileten Shaanbei Enerji ve Kimyasal MUhendislik
Ussti'nde yer aliyor. Eneriji ve kimya endistrisi parklari
Kuye Nehri’nin yukar akintisindan alt uzantilarina,
Shenmu bolgesine kadar yayiliyor. 2011 yilinda Shenmu
6 GW’lik kapasite ile Dogu Cin’deki en blyUk enerji
merkezi olma 6zelligine sahipti.®®

Kuye Nehri havzasinin yukari akintisi, Sensi ve ic
Mogalistan eyaletlerinde, Cin’in en blyUk kémuUr yatag
olan ve son birkag on yildir hizla bdytyen Shenfu-
Dongsheng’i barindiryor. 1997-2006 yillari boyunca
Kuye Nehri’ndeki kdmr Uretimi yilda ortalama 55 milyon
tondu®*, 2011 yilinda ise bu rakam yilda 173 milyon tona
yUkseldi®. Bu sUre zarfinda su kithigi belirgin hale geldi®.
Kuye Nehri 1990’Iu yillardan beri akis hizinda dusts

ve giderek uzayan kuraklik ddnemleri yagiyor®”. 2000
yilindan beri ise ciddi bir akis bozuklugundan mustarip®.

Kuye Nehri havzasi icin diizenlenen cevresel etki
degerlendirmesi butlnlesik planiortaya endise verici

bir tablo cikariyor.*® Saglanabilecek suyun miktari

ile mevcut endustriyel planlamaya bagl olarak talep
edilen suyun miktar arasinda blyUk bir geligki var.
2030 yili itibariyle su agiginin 416 milyon m*’lUk talebe
yUkselecegi tahmin ediliyor, tahmin edilen su ikmali ise
sadece 202 milyon m3.40

Kuye Nehri havzasindaki su krizinin artmasina bagli
olarak yasanacak cevresel bir felaketin dniine gegmek
icin endustriyel intiyaclarin yeniden gdzden gecirilmesi
gerekiyor. Kuye Nehri havzasi butidnlesik plani tarafindan
Onerilen mevcut cozimler agirlikl olarak genis olcekli,
uzun mesafeli su transferi projelerine dayaniyor. Bu
projelerde ya Sari Irmak’in ana kolundan su getiriliyor

ya da Ulkenin glineyinden kurak olan kuzeyine dogru
suyun yénu degistiriliyor.

Gin’in 2014-2020 enerji planina gére*" kdmdir ttketimi
2020 yilinda 4,2 milyar metrik tonun altinda tutulacak.
Cin’deki kdmur Uretimi ve tlketimi 2014 yilindan

beri dUsus gdsteriyor. Bu iyiye isaret. 2016 yilinin
Subat ayinda Devlet Konseyi komUr endustrisinin

fazla kapasitesini dUstrmek icin 2019 yilinin sonuna
kadar*? yeni komir madenlerine onay veriimeyecegini
aclkladi. Ancak Gin’deki mevcut kdmdar Uslerinin 6lgegi
g6z 6ninde bulunduruldugunda, kémUr kapasitesini
kontrol etmek hi¢ de kolay bir hedef degil. Bununla
birlikte kbmUrll termik santrallere verilen lisanslar
artiyor; 6zellikle de onay mercileri bolgesel yonetime
devredildiginden beri. Planlanan santrallerin cogu
Ulkenin en kurak bolgelerinde yer aliyor.*® Gin’de
kdmUrll termik santraller yilda 7.4 milyar m3 su tiketiyor.

Bunlarin yani sira suyun yogun olarak kullanildigr kémur
kimyasallari endustrisi de hala bluytimeye devam
ediyor. Kurak bolgelerde yer alarak akis hizinda dtsUs
ve mevsimsel kuraklik yasayan nehirler icin kémur
tUketimindeki artis bardagi tasiran son damla olabilir

ve ciddi bir ekosistem ¢okuisu yasanabilir. Tarnm gibi
diger blyuk su kullanicilar ile rekabet ¢cok daha kritik bir
hale gelebilir. Cin’in kurak kdémUr Uslerindeki su krizinin
derinlesmemesi icin kdmur tuketiminde daha iddiall bir
azalmaya ihtiyag var.
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Vaka incelemesi #3: Guney Afrika

KomuUr tUketimindeki artisin dnemi hava
kalitesi ve su guvenliginin Uzerinde tutuluyor Q

Guney Afrika 2015 yilinda yUzyilin en kota kurakhigini 2015 yilinda Cevre isleri Bakanligi Eskom’a tilkenin
yasamaya basladi; Dinya Bankasi’nin yaptigi Asgari Emisyon Standartlari'na uymasi igin bes yillik bir
degerlendirmeye gore bu durum 50,000 insani erteleme suresi tanimis bulunuyor.

yoksulluk sinirnin altina itti.** Gliney Afrika diinyanin en
kurak 30. Ulkesi haline geldi“® ve Ulusal Su Kaynaklari
Stratejisi bu duruma su sekilde vurgu yapt: “Ulkenin
birgok yerinde finansal agidan erisilebilir tath su
kaynaklarinin tamamen kullanildigi bir noktaya gelindi ya
da hizla gelinmek Uzere.”4¢

Eskom’un hava kalitesi yasasina uygun hareket etmesini
saglamak dnemli bir adim, zira bu yasa insan hayatini
kirliligin yan etkilerinden korumak igin gerekli dnlemleri
almayi kapsiyor: Greenpeace’in 2014 yilinda yapip
yayinladigi arastirmaya gore, Eskom’un Asgari Emisyon
Standartlari'na uygun hareket etmemesi kdmur

Endise verici sekilde, Glney Afrika’nin mevcut elektrik — santrallerinin geri kalan kullanim déngusu icinde 20,000
Uretiminin %85’i bir devlet tesekkult olan Eskom erken Oluime sebep olabilecek.%?

tarafindan isletilen kdmurlt termik santrallerden
saglaniyor ve asll blyUk kdmur artisi hala yapim
asamasinda. Bu yeni kbmur yatirnmlar kuzey Limpopo
Eyaleti’nde yer alan ve UNESCO Biyosfer Rezerv alani
olan Waterberg de dahil almak tzere hali hazirda su
kithg gceken bolgelerde planlaniyor.*”

Eskom kémUr enerjisine olan yogun glivenini
surdUrmeye devam ederek, GUney Afrika’yi hava kirliligi
ve su kitligi arasinda bir tercih yapmaya itiyor.

insan sagligr izerindeki etkilerini, su kalitesini ve su
bulunurlugunu ciddi élgtde dUsurdiguni gdz dntnde
bulundurarak kémur tiketimini artirma planlarinin
felakete davetiye ¢ikarttigini sdyleyebiliriz.

GUnluk minimum 25 litre suya erisim baz alindiginda,
Eskom'un bir saniye icinde kullandigi su, bir insanin bir
yllda kullandigi su miktarina esit.*® Afrika'da hala yaklasik
bir milyon hane gtinde kisi basina 25 litre suya erisim
saglayamazken, bu su kémur igin tlketiliyor.#*%° Su
kithgr dyle ciddi bir boyutta ki Eskom bu durumu hava
kirliligi teknolojisi kurmamanin bir sebebi olarak 6ne

strtyor; su kaynaklari kitlik halinde oldugu igin Glkenin resim Giiney Afrika, Witbank'de yer alan bir santralde kémiir yikayan
yeni hava kalitesi yasasina uyamayacagini savunuyor.®’  birisci. © Mujaheed Safodien/Greenpeace
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Vaka incelemesi #4: Hindistan

Yogunlasan su rekabeti komurlU termik

BoIim
bes

santraller ile ciftcileri karsi karsiya getiriyor

Hindistan ¢ok ciddi sekilde su stresi yasayan bir

Ulke; ayrnca 2050 yili itibariyle tahminen 1.6 milyar
niifusla® gezegenin en kalabalik Ulkesi olma ihtimaliyle
karsi karsiya. Hal bdyleyken ayni Ulke dinyadaki su
kaynaklarinin sadece %4’nd blnyesinde barindiryor.5
Su kaynaklar kullanimi konusunda tarim ve enetji
arasinda ciddi bir uyusmazligin yasandigi Maharastra’da
su stresinin ciftciler Uzerinde endise verici bir etkisi
bulunuyor. Yillardir devam eden kurakliktan sadece
ciftciler etkilenmiyor, ayni zamanda ¢ok sayida santral
de su yoklugu ylizinden kapanmak zorunda kaliyor.%®

Su stresi gibi spesifik vakalar Maharastra eyaletinin
Vidarbha bolgesinde analiz ediliyor. Greenpeace
Hindistan’in Vidarbha’daki Wardha ve Wainganga
nehirlerinde su bulunurlugu Gzerine yaptig arastirma
hikUmetin hayata gecirmeyi planladigr kdmuUrli termik
santrallerin Wardha Nehri’nin gelecekteki su miktarini
% 40, Wainganga Nehri'ninkini ise %16 oraninda
dasurebilecegini ortaya koyuyor.%®

2010 yilinin Aralik ayi itibariyle Vidarbha’da 55

GW kapasiteli 71 termik santral projesi farkli onay
asamalarindayd:.’” Bu, yilda 2,049 milyon m®’IUk toplam
su tahsisi anlamina geliyor; bu rakam yaklasik 409,800
hektar tanm arazisini sulamaya yetecek miktari isaret
ediyor.®® Termik santrallere su tahsisi giftcilerle santralleri
kars! karslya getiriyor ve santral projelerinin hizini kesiyor.

Sosyal, finansal ve ¢evresel baskilar dolayisiyla
Maharastra eyaletinde ciftcilerin durumu yillardir son
derece kritik. Bu baskilar yUksek orandaki intihar
vakalarini tetikliyor (1995 yilindan beri eyalette yaklasik

60,000’in Uzerinde ciftginin intihar ettigi belirtiliyor)°.
Nagpur merkezli bir ¢iftci haklar grubu olan Vidarbha
Jan Andolan Samiti (VJAS)' ne gore, 2013 yilinda sadece
Vidarbha bolgesinde 942 ¢iftci intihan kayitlara gegmis
bulunuyor.5° Maharastra eyaletinin geneli icin elde edilen
resmi istatistikler ayni yil icinde 3146 ¢ift¢inin intinar
ettigini gdsteriyor.®" Giderek artan su rekabeti giftcilerin
ve ailelerin Uzerine fazladan stres yukleyerek, 6zellikle
kurakligin yasandig yillarda, tanm krizini daha da kotu
hale getirecek.%?

Santrallerin kapatiimasina ve yeni Unitelerin
ertelenmesine de sebep olan bu endise verici su kithgina
ragmen®3, Onikinci Bes Yillik Plan’in da agikga ortaya
koydugu gibi, Hindistan hala giderek artan sekilde
kdmdure bagimii bir tutum sergiliyor. Hindistan Merkez
Elektrik Kurumu'nun belirttigine gére 2015 yilinin Aralik
ay! itibariyle insa asamasinda olan 75 GW’lik termik
santral projesi bulunuyor.54

Kilit nehir havzalarindaki mevcut su bulunurlugu
konusunda bile kapsamli degerlendirmelerin olmamasi,
gelecekteki su bulunurluguna dair 6ngdruleri zor

ve belirsiz hale getiriyor. Mevcut komurlt termik
santrallerdeki su tUketim seviyeleri Uzerine yeteri kadar
dogru ve guncel veri bulunmamasi sebebiyle, dzellikle
gelecekteki su tahsisi hakkindaki kararlar geciktirimeye
devam edecek.

il

e e Rl s LB e

resim Greenpeace ve ¢iftcilerin protestosu, Upper Wardha Dam,
Amravati, Maharasta, Hindistan - Mayis 2012.
© Sudhanshu Malhotra/Greenpeace
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Vaka incelemesi #5: Polonya

BoIim
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DUnyanin komure en ¢cok bagimli ulkesinin
acil bir enerji politikasina intiyaci var

Polonya eneriisinin 9%85’i kdmUre dayaniyor.8® Kémir
filosu hayli yasli ve agirlikli olarak Sovyet déneminden
kalma... Bu da, eger santraller faaliyete devam
edecekse, Avrupa Birligi’nin endUstriyel kirlilik normlarini
karsilamasi icin dnuimuzdeki yillarda filonun donanim
olarak iyilestirilmesi gerektigi anlamina geliyor. Bunun
yani sira, kdmdar filosunun emisyonlar Avrupa’nin
CO?emisyon azaltma hedefleriyle bagdasmiyor®®.
Polonya’nin tag kdmurd madenciligi sektoru iflasin
esiginde bocallyor; hem devlet tesekkUlU olan hem de
6zel madencilik ve eneriji sirketleri linyiti Polonya’nin
gelecekteki enerji kaynagi olarak gortyor. Kémardn
tlm kusurlarina ek olarak; blyuk bir cogunlugu kémar
kullanimi kaynakli hava kirliligine bagl olarak yilda
45,000 kiginin hayatini kaybettigi tahmin ediliyor®’.

Polonya’nin kdmur endUstrisi su kaynaklari ile
karsllastinldiginda devasa boyutlarda. Kémur endustrisi
(hem kdmarlt termik santraller hem de madencilik)
Ulkedeki toplam su ¢ekilme oraninin %70’inden
sorumlu. Bu, tim diinyadaki en blyUk su ¢ekilme
oranini isaret ediyor. Karsilastirma yapmak gerekirse, bu
rakam Almanya’da %18, AB’de ise %13 oraninda.®® Bu
sonug, buyuk dlglide, agik devre sogutma kullanan eski
santrallerin coklugundan kaynaklaniyor.

Platts veritabanina gore tahmini olarak Polonya’nin
ulusal kdmur kapasitesinin %38’i 40 yasinda. Avrupa
Birligi endUstriyel kirlilik standartlarina uyum saglamasi
icin eski santrallerin donanimini iyilestirmek su agisindan
risk barindiracak. Filtreleri islak metotlarla temizlemek
hem su tUketimini artiracak hem de fazladan atik su
yaratacak. Bu verimsiz, eski santralleri emekliye ayirmak
ve yerlerine su kullaniminin az oldugu yenilenebilir
enerjiler (rizgar ve glines santralleri gibi) koymak %45’lik
dev bir su tasarrufu saglayabilir ve kbmuUr endustrisinin
artan su talebinin 6nine gecebilir.

Polonya’nin tim kédmdirlt termik santralleri blyUk
nehirlerden ya da kigUk nehirler tarafindan yaratilan
yapay gollerden su aliyor. Yakit depolarindan uzakta
bulunan tags kbmuUrlU termik santraller genelde Ulkenin
iki ana nehrinin kiyllarinda yer aliyor: Wisla (Polaniec

ve Kozienice santralleri) ve Odra (Opole ve Dolna

Odra santralleri). Polonya’nin ana tag kdmirl bdlgesi
Yukari Silesia’da bulunan santraller (Jaworzno, Rybnik,
Laziska, Lagisza ve Siersza santralleri) ve linyit kullanilan

40

tim faaliyetler (Belchatow, Turow, Patnow, Adamow
santralleri) sularini temin etmek igin yerel, daha kligtk
nehirleri kullaniyor.

Genel olarak, nehirler ya da yapay goller hem kimyasal
islemler hem de sogutma yoninden endUstriyel su
kaynagi veya atik su alicisi olarak hizmet veriyor.
Polonya’nin blyUk sehirlerinin cogunda yer alan gok
sayida tag kdmurlt birlesik isi ve gu¢ santrali yerel
halkin ev ihtiyaglarinda kullandigr ile ayni nehirlerden su
kullaniyor.

Polonya elektriginin yaklasik 3'te 1'i linyit yakan
santrallerden elde ediliyor.®° Bunlar agik linyit
madenlerinden ¢ikartiliyor; madeni kuru tutmak igin
yeralti sularinin seviyesi dusurultyor. Polonya’da
kémUr madenleri yilda 764 milyon m® su ¢ekiyor ve bu
Polonya’daki kémur endustrisinin toplam miktarinin
onda biri ediyor.” Daha sonra bu su, yaygin olarak,
kirsal kesimlerde evler ve ¢iftgiler tarafindan kullaniliyor.
Yeralti suyunun acik madenlerden nehirlere transferi,
Ozellikle agir metaller agisindan, ciddi bir kirlilik faktora
olarak dne ¢ikiyor.

Polonya'nin 2015 yilinda gegirdigi kuru ve sicak yaz
komUrll termik santrallerin etkilerini Ulkeye sert bir
sekilde hatirlatti. Komunist dbnemden beri ik defa,
sebeke operatori sebekeyi cokme tehlikesinden
korumak igin buyUk enerji kullanicilarina sinirlamalar
getirdi. Glinkd Polonya nehirleri blyUk kdmdr santral
filosunu sogutmayi basaramadi, diger taraftan halk
sicaktan kurtuimak igin klimalara sarilinca ener;ji
tlketimi hizla yUkseldi.”" Bu durum Polonya halkinin
ve endustrisinin suya doymayan enerji konusundaki
savunmasizliginin altini gizecek gergeklikte.






resim Polonya’daki Konin koma ¢
yakinindaki riizgar tirbini; Kasim 2008.
© Nick Cobbin:
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Su Krizinin
onune gecmenin yollar

Onceki bolimlerde gérdigimiiz gibi, meveut tablo son  Enerji sektdriiniin su kullanimi Gzerine yapilan
derece ciddi ancak eneriji Uretiminin su kithgi Uzerindeki  arastirmalarin cogu sogutma suyu kullaniminin verimine
etkisini blyUk dlgclde azaltacak énlemler ve enerji Uretim  dair tartismalarla son buluyor ve elektrik Gretimini suyun

yontemleri de bulunuyor. Bununla birlikte kdmurden yogun olarak tUketildigi termik Gretimin dtesine tasimak
suyun az kullanildigi yenilenebilir enerji kaynaklarina secenekler arasinda bile yer almiyor. Sonug olarak
gecisin simdiye kadar yapilan enerji ve su tasarrufu yogun su kullanimi gerektiren termik enerji Uretiminden
konulu gortsmelerde buyUtk ¢capta gozden kagirimig gunes ve rlzgar enerjisi gibi az su gerektiren termik
olduguna inanmak hayli gtg¢. olmayan Uretime gegis sayesinde elde edilecek yUksek

potansiyelli su tasarrufuyla ilgili cok daha az gérus
bildirilmis durumda.
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Avrupa Ruzgar Enerijisi Birligi (EWEA) tarafindan yapilan
arastirmaya gdre rtizgar enerjisinin 2012 yilinda 387
milyon m? su kullaniminin éniine gegtigi tahmin ediliyor.
Bu rakam yaklasik 7 milyon Avrupa vatandasinin evde
kullandidr yillik ortalama su miktarina denk’ (EWEA,
2014)73. ABD’de 2013 yilinda rizgar enerjisinden elde
edilen elektrigin 132 milyon m3'ten fazla su tliketiminin
online gegtigi tahmin ediliyor (AWEA, 2013)74. Ayrica
ABD’deki Ulusal Yenilenebilir Enerji Laboratuvarlan 2030
yilinda enerji karisiminda %20’lik rizgar enerjisinin yer
aldigi bir senaryonun elektrik sektérinde gittikge artan
su kullanimini yaklasik %8 oraninda azaltabilecegini
ortaya koyuyor (NREL, 2008)7%. Uluslararasi
Yenilenebilir Eneriji Ajansi (IRENA) kilit bolgeler icin ilk
kapsamli yenilenebilir enerji senaryosu olan "REmap”
("Yenilenebilir Enerji Haritas!") raporu ile birlikte; “Su,
Enerji ve Yiyecek Baglantisinda Yenilenebilir Eneriji”
isimli &zel bir rapor yayinladi. Bu galisma yenilenebilir
enerji yontemlerinin yayginlasmasi durumunda ener;ji
sektorindeki su gekilmesi ve su tlketimi oranlarinda
Onemli bir disus yasanacagini ortaya ¢ikardi. Bu
sekilde 2030 yilinda su ¢ekilmesi orani Birlesik Krallik’ta
neredeyse yarl yarlya; ABD, Aimanya ve Avustralya’da
4'te 1'den fazla, Hindistan’da ise %10’un Uzerinde
dusts gosterebilir.”

Koémiir santrallerinde kuru sogutma
sistemi sihirli degnek olarak
gorulmemeli

Su kithgi sorununun Gzerine egilmek igin Gin, Glney
Afrika, ABD ve Avustralya gibi bazi Ulkeler kuru sogutma
sistemlerini kullaniyorlar.”” i kesimlerde yer alan yeni
komdur santrallerindeki kuru sogutma sistemleri en

BaIUm
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bUyUk su tasarrufu potansiyeli olarak gorultyor. Ancak
kuru sogutma deneyimleri ortaya bUyUk zorluklar
cikanyor. Ornegdin kuru sogutma kullanmak birim miktar
eneriji Uretim verimliligi oranini %5-7 civarinda dusurtyor,
es zamanl olarak karbondioksit emisyonlarini ve
komurld termik santrallerin yaydigi diger hava kirleticileri
%6'ya kadar artiryor.”

Kuru sogutma sistemi kullanan kémurl termik santraller
bacalardan ¢ikan hava kirletici gazlar temizlemek

icin hala 6nemli miktarda tatl su kullaniyor. Bu genel
anlamda tipik bir islak déngusel sogutma sistemindeki
su tiiketiminin %20-25'i ediyor.”® Bu da kuru sogutma
sistemi kullanan kdmurll termik santrallerin 6zellikle su
stresi yasayan bolgelerde hala ¢ok blyutk oranda su
talebinde bulundugunu gdsteriyor.

Bununla birlikte kuru sogutma sistemi kullanan kdmurli
termik santrallerin isleyisi ortam sicakligi kosullarina

son derece hassas oluyor ve sicak havada verim kaybi
hizla artiyor. Bu, kuru sogutma sisteminin kullanildigi
santrallerin yUksek i1sida etkili bir sekilde faaliyet
gbsteremedigi bir durum yaratiyor. Gin kuru sogutma
sistemine ek olarak yUksek isilarda devreye sokmak
Uzere 1slak sogutma sisteminin de kullanildidi hibrit
(karma) sogutma sistemini arastiriyor. Ancak iki sogutma
sistemi birden kullanmak gerekli olan sermaye yatirimini
ikiye katliyor. Hibrit sogutma sistemleri ayni zamanda
standart bir 1slak sogutma sisteminin gerektirdigi suyun
yaklasik %50-80’ini tketerek su tasarrufu potansiyelini
dustrtyor.8°Bittin bunlar kuru sogutma sisteminin
komUrlt termik santrallerin su talebinin 6ntine gecmek
icin sihirli bir degnek olmadigini gézler éniine seriyor.

Bu tarz teknolojik kestirme yollardan ziyade
hikUmetlerin uygulayacagi, blyuk su tasarruflanyla
sonuglanacak ¢ok daha dnemli ve etkili politika
degisimleri mevcut. Diger eneriji kaynaklaryla
kiyaslandiginda kémurden Uretilen enerjinin cok daha
yogun su kullanimi gerektirmesi de dahil olmak tzere;
konunun ardindaki temel sebepleri ele almadan su krizi
riskinin Ondine gegemeyiz.
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Kirmizi liste: Su stresine bagl olarak en
acil miidahale gerektiren bolgeler

Basitce dile getirmek gerekirse, bu rapor mevcut ve
planlanan kdmur santrallerinin blyUuk bir cogunlugunun
yUksek su stresi yasayan, genelde asir su ¢ekilmesinin
goruldugu bolgelerde yer aldigini ortaya koyuyor. Kémur
enerjisinin su talebini ortadan kaldirmak icin herhangi
bir teknolojik ¢bzim mevcut degil; bu da hem ciddi
boyutlu su krizi riskini hem de ana kullanicilar arasinda
su gatismasi intimalini artiryor. Hava kirliliginin saglik
Uzerindeki etkileri ile iklim degisikliginin etkilerine ek
olarak; kémurtn daha da derinlestirdigi su catismalari
kUresel enerji Uretiminde k&dmurun roltind gdzden
gegirmeyi zorunlu kilan bir bagka neden. Su / enerii
baglantisinin yol acacagi ciddi sonuglardan kaginmak
icin, hdkdmetlerin bu konunun ardindaki temel
nedenlerle yuzlesmeleri ve yiksek su stresi yasayan
bdlgelerde yeni kdmur santrallerine lisans vermeyi
birakmalari gerekiyor.
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Bolum 4’de altini gizdigimiz gibi, bu raporda cografi
analiz kullanarak kirmizi liste alanlarini tanimladik.
Verilerimize dayanarak belirledigimiz bu liste su stresini
irdeliyor ve yeni santral lisanslarinin durdurulmasi
yoluyla en acil mudahaleye ihtiya¢ duyan bolgeleri isaret
ediyor. Ancak yeni santraller i¢in yapilan planlarin éniine
gecmek su krizini ortadan kaldirmak icin yeterli ¢6zamu
sunmuyor. Bu kirmizi liste alanlarindaki mevcut kdmurlt
termik santrallerin de asamali olarak kapatiimasi
gerekiyor. Bu alanlarda yine komur santrallerinin etkisiyle
ciddi seviyelerde asir su ¢ekilmesi sorunu yasaniyor.
Kirmizi liste alanlarinin yer aldigi Ulkeler arasinda Cin,
Hindistan, ABD, Turkiye ve Kazakistan dzellikle dikkat
cekiyor.

Kirmizi liste alanlarindaki su tasarrufu ihtimallerine daha
yakindan bakmak igin, iki analiz gergeklestirdik. Birinci
analizde faaliyette olan mevcut komur santrallerinin
asamali olarak kapatiimasiyla elde edilecek su
tasarrufunu hesapladik. ikinci analizde ise planlanan
santralleri ele aldik. Analiz sonuglar énemli élgtide su
tasarrufunu isaret etti:

1. Asiri su ¢ekilmesinin yasandigi baraj
havzalarindaki kémiirlii termik santrallerin
asamali olarak kapatiimasiyla tasarruf edilen
potansiyel su; tiiketim acisindan yilda 4.88
milyar m3, su cekilmesi acisindan yilda 41.3
milyar m? olacak.

2. Bu bélgelerde planlanan santraller hayata
gecirilmezse, engellenecek potansiyel su;
tiiketim acisindan yilda 3.184 milyar m3, su
cekilmesi acisindan yilda 9.53 milyar m®olacak.
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Tablo 4: Kirmizi liste alanlarindaki mevcut kémiir santrallerini agamali olarak kapatarak en

cok su tasarrufu saglayacak bes lilke (tiiketim acisindan siralanmistir)

Su tasarrufu - orta derece

Su tasarrufu - orta derece su

Kapasite (GW) tiketim (milyar mé/yil) cekilmesi (milyar mé/yil)
CIN 358.494 3.427 29.124
HINDISTAN 36.342 1.080 5.638
ABD 22.001 0.227 1.648
KAZAKISTAN 6.911 0.036 2.711
KANADA 1.689 0.023 0.635
KURESEL TOPLAM 453.206 4.884 41.343

Tablo 5: Kirmizi liste alanlarinda planlanan santraller hayata gecirilmezse en cok su
kazanimi saglayacak bes lilke (tiiketim acisindan siralanmistir)

Su tasarrufu - orta derece

Su tasarrufu - orta derece su

Kapasite (GW) tiketim (milyar m/yil) cekilmesi (milyar m®/yil)
CIN 237.393 1.834 6.543
HINDISTAN 52.528 1.156 1.307
TURKIYE 7.870 0.098 0.119
ABD 1.851 0.020 0.025
KAZAKISTAN 3.240 0.020 1.363
KURESEL TOPLAM 318.343 3.184 9.533
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Ya§|| ve eski santrallerin kapat||mas|y|a tasarrufunu da ele aldik. Bu kolay hedefin bagligr soyle:
elde edilecek su tasarrufu “Yatinmlarinin karsiigini veren ve artik emeklilik zamani

g s gelen kdmurlt termik santrallerin kapatiimasi.”
Asagida belirtilen Ulkelerde harekete gegcmek su
stresinin en ytksek seviyede oldugu bélgelerde 6nemli  Faaliyette olan komurll termik santrallerin asamali
su tasarruflari elde etmek icin etkili olabilir ama kiiresel ~ olarak kapatimasinin etkilerini degerlendirmek icin,
kémr sektdriniin su kullaniminin éniine gegmek igin -~ sogutma islemi igin tatl su kullanan 40 yasin stlndeki
yeterli olmayacaktir. Bu raporda kirmizi liste alanlarna~ santrallerin (2015 itibariyle) kapanmasi durumunda elde
ek olarak, kolay bir hedefle elde edilecek potansiyel su  edilecek potansiyel su tasarrufunu hesapladik.®!

Tablo 6: En az 40 yil calistiktan sonra kapatilan eski santrallerden elde edilecek su tasarrufu - ulusal
toplamda pay olarak - ilk bes lilke (milyar m3/yila gére su ¢ekilmesi tasarrufu agisindan siralanmistir)

Su cekilmesi Su cekilmesi Kapasite

(santral >40 yas) (ulusal toplam) Su payi

Milyar m3/yil Milyar m3/yil tasarrrufu % (>40 yas)
ABD 56805 76262 74% 45%
RUSYA 10284 18007 57% 53%
UKRAYNA 6554 6721 98% 92%
POLONYA 3535 7797 45% 38%
KAZAKISTAN 2156 4613 47% 43%
KURESEL TOPLAM 95332 255202 37% 16%
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Tablo 7: Yiiksek su stresi yasayan bélgelerde yer alan eski santrallerin kapatiimasiyla saglanacak su
kazanimlari (baz su stresi >40%) - llk bes lilke (milyar m3/yila gére su ¢ekilmesi tasarrufu acisindan
siralanmistir)

Tuketim Su cekilmesi Ulusal toplamda
tasarrufu tasarrufu su ¢cekilmesi Su Kapasite
Milyar m3/yil Milyar m3/yil Milyar m?/yil tasarrufu %  pay1 %
ABD 252.42 9400.88 76262.38 12% 8.1%
UKRAYNA 48.92 2620.26 6720.54 39% 37%
CIN 21.9 1371.9 78641.1 2% 0.2%
RUSYA 28.13 1250.16 18006.67 7% 10%
KAZAKISTAN 7.99 758.68 4613.17 16% 13%
KURESEL TOPLAM 675.24 19159.62 255202.14 8% 3.5%
Hesaplamalarimiz bize daha eski, su verimliligi Eger 2020 yili itibariyle 40 yasina gelen santraller igin
daha az olan santralleri (kiiresel kapasitenin emekililik kriterini degistirirsek, su tasarruflar cok daha
%16’s1) kapatmanin kiiresel olarak su ¢ekilmesi carpicl hale gelebilir: Su gekilmesi agisindan %51,
acisindan %37, tilkketim acgisindan ise %14 tlketim agisindan %24 oraninda tasarruf saglanabilir ki

oraninda su tasarrufu saglayabilecegini gosterdi.  bu klresel kapasitenin 4’te 1’nin kapatiimasi anlamina

YUksek su stresi yasanan yani baz su stresinin %40’ geliyor (433 GW).

astigr alanlarda ya da kurak bélgelerde 40 yasindan
blyUk santrallerin icerisinde 63 GW’lik kapasite
bulunuyor. Bu santralleri kapatarak en ¢ok su tasarrufu
saglayacak Ulkelerin basinda ABD, Ukrayna, Cin ve
Rusya geliyor; bu sayede her bir Ulke su ¢ekilmesi
acisindan yilda 1 milyar m®Un (zerinde su tasarrufu
saglamis olacak. Ozellikle ABD su gekilmesi agisindan
9 milyar m?3, tlketim agisindan 250 milyon m?® sudan
tasarruf edilmesini saglayacak.
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Potansiyel su tasarruflarinin toplami

Tablo 8: Potansiyel su tasarruflarinin toplami

Kapasite Orta derece tiiketim Orta derece su gekilmesi
Kiiresel toplam (GW) (milyar m3/yil) (milyar m3/yil)
Mevcut kapasite 1811.46 19.055 255.202
Planlanan kapasite 1294.60 17.200 31.695
TOPLAM (mevcut + planlanan) 36.256 286.897

Orta derece Orta derece
Toplam su Kapasite tiketim su ¢ekilmesi
tasarrufu (GW) (milyar md) (milyar m?)
Asiri su gekilmesinin 453.21 Mevcut 4.884 13% 41.343 14%
yasandigi bolgelerdeki filonun %25’

mevcut santrallerin asamali
olarak kapatiimasi

Asiri su gekilmesinin 318.34 Planlanan 3.184 9% 9.533 3%
yasandigi bélgelerde filonun %25’

planlanan santrallerin

durdurulmasi

40 yas Ustlindeki santrallerin 281.29 Mevcut 2.706 7% 95.332 33%
kapatimasi filonun %16’sI
Toplam su tasarrufu 1052.83 10.632 30% 142.632 53%
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Bu bdlumde mevcut kuresel su krizinin daha kotiye
gitmesini dnlemek adina en acil midahale gerektiren
bolgelerin altini gizdik. Onceki sayfada gérecediniz gibi,
su Uzerinde en ¢ok etkisi bulunan kdmur santrallerinin
asamali olarak kapatilimasi su rekabetinin en yogun
oldugu bolgelerde su cekilmesi acisindan 143 milyar
m?/yil, su tlketimi agisindan 11 milyar m3 su tasarrufu
saglayacak.®? Tuketim acisindan 11 milyar m3 su
tasarrufu tek basina yarnim milyar insanin yillik temel
su ihtiyacini karsilamaya yetecek miktari isaret

ediyor. &

Bunun icin mevcut kémUr santrallerinin 722 GW’inin,
planlanan kdmur santrallerinin ise 318 GW’Inin suyun
¢ok az kullanildidi veya hi¢ kullanimadigr yenilenebilir
enerji yontemleri ile degistirimesi gerekiyor. Birlikte ele
alindiginda; eski kdmdr santrallerini emekliye ayirmak,
asir su gekilmesinin yasandigi bolgelerdeki santralleri

KUTU 5:
Bu arastirmanin devaminda
yapilacak acil politika talepleri

1) Asiri su ¢cekilmesinin yasandigi
kirmizi liste alanlarindaki
yeni ya da planlanan hi¢bir
komurli termik santrale lisans
verilmemesi.

2) Kirmizi liste alanlarindaki
kémurlii termik santrallerin
mimkiin olan en kisa zamanda
asamal olarak kapatilmasi
icin bir plan dahilinde harekete
gecilmesi.

3) 40 yasindaki eski kémiir
santrallerinin kapatiimasi.
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ise asamall olarak kapatmak su krizlerini dnlemek icin
verilen mucadeleye 6nemli katkilar saglayabilir.

Santrallerin asamali olarak kapatimasinin basariyla
gerceklesebilmesiicin, cok daha az suya ihtiyag duyulan
veya neredeyse hic intiyac duyulmayan yenilenebilir
enerji teknolojilerine ve yeterlilik dlceklerine sistematik
bir enerji kapasitesi gecisi yapilmasi gerekir. Kulaga
oldukga zor geldiginin farkindayiz ancak 6nimuzde bu
buyUkltkte enerji gegisi 6rnekleri var: 2007 ile 2009 yillari
arasinda, Cin toplam ulusal kapasitenin %7’sine denk
gelen 54 GW’IIk kUgUk, verimsiz komUr santralini kapatt
ve yenilenebilir enerjiye gegis yapti.  Almanya’da
Energiewende (Enerji Devrimi) kapsaminda yenilenebilir
elektrigin pay sadece 10 yilda %6’dan yaklasik %25’e
yUkseldi. 8 Rlzgar ve glnes enerii sistemlerindeki artis
ise bu zorlugun Ustesinden gelinebileceginin bir isareti
niteliginde. 8

KUTU 6:

Komir ve su kullanimina dair
politikalarin gelistirilmesini
desteklemek icin kilit 6nlemler

¢ Su yonetmeliklerinde seffaflik: Halka acik ve
guncel veriler olmadan, karar alicilarin dogru bir
su tahsisi ydnetimi ortaya koymalari, dolayisiyla
dogru su tasarrufu politikalar gelistirmeleri
mumkun degil.

¢ Entegre bir su ve enerji planlamasi: Mevcut su
kaynaklarini, bu kaynaklarin gelecekteki gelisim
sUrecini, ana kullanicilarin su taleplerini, eneriji

Uretim yontemleri icin gerekli olan suyu birlikte ele
alip analiz edecek bir planlama sart.

¢ Yerel seviyede su kullanimina dair kati
hedefler belirleme: Bu hedefler su alimini, su
tlketimini ve cevre kirliligi seviyelerini (sogutma
kuleleri kullanildiginda uygulanan kireg ¢éztcu
ve yosun olusmasini dnleyici 6geleri ve tuzu)
sinirlandirarak belirlenebilir.

¢ Termik isinin alici su kaynaklarina
tahliyesi ile ilgili kati sinirlar belirleme:
Acik devre sogutma kullaniimasina (6rnegin su
bulunurluguna, suyun ortam Isisina ve atmosfere
gore) katl mevsimsel sinirlar getirilmeli.
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Sonug: Kémur-su krizinden () /
kurtulmak

Kémiire dayali enerji tretimini Oniimiizdeki 10 sene iginde tiim diinyada
sirdirmek ve daha da gelistirmek kiiresel 2,668 yeni kébmirli termik santral Ginite

su guvenligi agisindan kabul edilemez bir insasi planlaniyor. Bu santraller ciddi oranda
tehlike teskil ediyor. Ayrica iklim istikrar su stresi yagsamakta olan bircok bélgeyi

ve insan sagligi icin de tehdit olusturuyor. kurakhga surikleyebilir; bununla birlikte
={UNE=ToTo gV NIV [o[FIETTN i ETe [Tl [[s AN I [i[ tarimsal, endlstriyel ve evsel kullanicilar
yakma isleminin diinyanin pek ¢cok arasinda azalan su kaynaklan sebebiyle
yerinde su glvenligini tehdit ettigini yasanacak catisma riskini artirabilir.

acik bir sekilde ortaya koyuyor. Enerji ve
su arasindaki baglanti uzun zamandir
planlamalarda yer bulmuyordu. Ancak
enerji ve su konusundaki karar alicilarin
cok daha ciddi su krizlerini engellemek icin
ayni dili konusmaya baglamasi elzem hale
geldi. Umuyoruz ki bu rapor karar alicilarin
dikkatini, enerji Gretim yéntemlerinin
kilresel su krizleri tizerinde artmakta olan
zincirleme etkilerine cekmeyi basarir.

Bu raporun agik¢a ortaya koydugu gibi,
kémiirlii termik santraller yiiksek oranda su
tuketiyor. Her bir yeni santral dnimuzdeki

on yilda su kullanimini daha da artiracak

ve bulundugu bélgeye daha ¢ok su stresi
yasatacak. Eneriji Gretimi genelde endustriyel
faaliyetler ve dolayisiyla GSYH biyiimesiile
esit tutuldugu icin, su kaynaklarina éncelikli
erisim kdmur santrallerine taniniyor. Bununla
birlikte, B6lim 5’de érneklendigi gibi, drenaj
havzalari hakkindaki sonuglar yeteri kadar
g6z 6niinde bulundurulmuyor, bu da su
kullanimi konusunda enerji, diger enduistriler
ve tanim arasinda catismalar yagsanmasina
sebep oluyor.
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Asin su ¢ekilmesinin s6z konusu oldugu

en kritik bélgeler hakkinda farkindalk
yaratmak icin kdmirden vazgecmenin

en ¢ok fayda saglayacagi su havzalarini
belirledik. Elektrigi az su kullanarak veya su
kullanmadan liretecek teknolojiye sahipken
(glines ve ruzgar gibi), kémiurin 6zellikle
yuUksek su stresi yagsayan bélgelerde hala bir
secenek olarak degerlendiriimesi oldukga
sasirticl.

Suyun daha az tiiketildigi enerji tiretim
yOntemleri bu zamana dek yapilan eneriji ve
su politikalari tartigsmalarinda bir sekilde g6z
ardi edildi. Enerji sektériinin su kullanimi
Uzerine yapilan arastirmalarin cogu sogutma
suyu kullaniminin verimine dair tartismalarla
son buluyor ve elektrik tretimini suyun
yogun olarak tiiketildigi termik (iretimin
6tesine tasimak segenekler arasinda bile yer
almiyor.

Bolim
yedi

Bu calismanin disik su kullanimh enerji

gelisiminde yeni politika tartismalarini tesvik
LN EEI IR [1Ye1dV P Biz bu calismada

en acil miidahale gerektiren bdlgeleri
degerlendirdik ve suyun asiri kullanimindan
vazge¢mek icin ilk adimin seffaflik olmasi
gerektigini gérdik. Birgok tlkedeki
go6zlemlerimiz su kullanimi konusundaki
diizenleme ve raporlamalarin son derece
zayif oldugunu ortaya ¢ikartti. Gérisumuiz
6zellikle enerji talebinde hizla artis gésteren,
su stresinin yasandigi bélgelerde eneriji
dretim yéntemleri ile ilgili anlamh géruslerin
tartismaya aciimasi yéninde.

Enerji konusuna gelince... Su tiiketiminin
yogun olmadigi se¢ceneklerimiz varken,
suyun yogun bir sekilde kullanildigi kémuir
enerjisi konusunda israr etmek insani ve

ekolojik ihtiyaglardan vazgegmek anlamina
geliyor. Hikimetler ve enerji-su konusundaki
karar alicilar kdmuiri agamali olarak bitirmek
ve enerji-su gatismalarinin 6niine gecmek
icin kararl bir tutum sergilemeli.

55



Greenpeace Biiyiik Su Gaspi
Uluslararasi Kémur Endustrisi
Kuresel Su Krizini Nasil
Derinlestiriyor?
DIPNOTLAR

1 DUnya Ekonomik Forumu. 2016. Global Risk Raporu 2016.
http://www3.weforum.org/docs/GRR/WEF_GRR16.pdf; Dinya Ekonomik
Forumu. 2015. Global Risk Raporu 2015. http://www.weforum.org/reports/
global-risks-2015

2 Meldrum, J., Nettles-Anderson, S., Heath, G. & Macknick, J.

(2013)’nin su faktorleri kullanilarak hesaplanmistir. “Life Cycle water

use for electricity generation: a review and harmonization of literature
estimates. Environmental Research Letters 8 (2013), doi: 10.1088/1748-
9326/8/1/015031.” %85 kapasite faktord ile agik devre sogutma kullanan alt
kritik santraller igin termal etkinlik % 35.4, sUper kritik santraller iginse %39.9
olarak kabul edilmistir. Su anda tahmini olarak santrallerin %20’si agik devre
sogutma kullaniyor. Mevcut su talebi tlkeler arasinda farklilik gosteriyor. 500
MW gucindeki santrallerin su talebi hakkindaki detayl analize ulasmak igin:
www.greenpeace.org/turkey/tr/press/reports/komur-su-raporu/

3 Diinya Saglik Orgiitii (DSO) en temel ihtiyaglarin karsilanmasi icin kisi
basgina gerekli olan guinltik su miktarinin 50 ila 100 litre arasinda oldugunu
soyllyor. GUnlik en az miktardan yani 50 litreden hesaplarsak, bu kisi
basina yillik 18250 litre ya da 18.3 m® su anlamina geliyor. Kémur santralleri
kuresel olarak yilda 19 milyar m® su tiiketiyor. Kiresel olarak ele alindiginda,
kémUr madenciligi faaliyetleri ile birlikte kdmuir santralleri yilda 22.7 milyar
m? su tlketiyor; bunu yillik kisi basi 18.3 m¥’e béldiigimiizde gikan rakam
1.2 milyar insanin en temel su ihtiyaclanni karsilamaya yetecek miktari isaret
ediyor.

4 Yiksek su stresi genelde beseri kullanimlar icin yillik su ¢ekilmesi oraninin
%40’ in Uzerinde oldugu durumlari tanimliyor.

5 Famiglietti, J.S. 2014. The global groundwater crisis. Nature
Climate Change, Sayi 4, Kasim 2014. http://www.nature.com/articles/
nclimate2425.epdf

6 Su cekilmesi su kaynaklarindan alinarak sogutma, temizleme veya kémur
Uretimi icin kullanilan toplam su miktarini isaret ediyor. Su kaynagina geri
dondurtimeyen miktar tUketim olarak adlandiriliyor.

7 Son yasanan olaylara 6rnek vermek gerekirse: Shoichet, C.E. 2014.

Atik su savagindan tonlarca kdmur kil Kuzey Carolina Nehri’ne bosaliyor,
CNN, 9 Subat 2014. http://edition.cnn.com/2014/02/09/us/north-carolina-
coal-ash-spill/; Bankwatch. 2014. Romanya, Turceni’de yasayan insanlarin
gelecegi kil grisi renginde. 9 Eyltl 2014. http://bankwatch.org/news-media/
blog/future-ash-grey-people-turceni-romania

8 Amerika Birlesik Devletleri Cevre Koruma Ajansi (EPA). Water:
Watersheds, What is a watershed? 6 Mart 2012. http://water.epa.gov/type/
watersheds/whatis.cfm

9 Meldrum, J., Nettles-Anderson, S., Heath, G. & Macknick, J. 2013.
Life Cycle water use for electricity generation: a review and harmonization
of literature estimates. Environmental Research Letters 8 (2013), doi:
10.1088/1748-9326/8/1/ 500 MW guictindeki santrallerin su talebi
hakkindaki detayli analize ulasmak igin:
www.greenpeace.org/turkey/tr/press/reports/komur-su-raporu/

10 Ayniyayinda.

11 Meldrum ve digerleri 2013; a.g.e. 500 MW glclindeki santrallerin su
talebi hakkindaki detayli analize ulasmak igin:
www.greenpeace.org/turkey/tr/press/reports/komur-su-raporu/

12 Meldrum ve digerleri 2013; a.g.e. 500 MW gliclindeki santrallerin su
talebi hakkindaki detayli analize ulasmak igin:
www.greenpeace.org/turkey/tr/press/reports/komur-su-raporu/

13 Santral 6zel bilgileri: PLATTS bu galismanin ana veri kaynagiydi.
Veritabani sogutma teknolojileri, kazan tipleri (alt kritik ve stper kritik), kurulu

56

BoIim
Dipnotlar

kapasite ve konum gibi santrallere 6zel bilgileri edinmemizi sagladi. Alan
arastirmasi, akademik literatUr, makaleler, endUstri bilgisi ve diger spesifik
teknikler ise eksik bilgileri tamamlamak icin kullanildi. Planlanan santral
bilgileri 2013 yilinin sonu itibariyle Platts’dan alindi. 2012 yilinin sonu itibariyle
kémiir madenciligi verilerine Enerji Enformasyon idaresi (EIA), ABD hilkiimeti
ve 2013 yilina ait Gin Enerji istatistikleri Almanagr’ndan ulagildi.

14 Cografi analizin detayll metodolojisine Biesheuvel, A. (Witteveen+Bos) ve
Cheng, 1., Liu, X. (Greenpeace Uluslararasi)’den ulasilabilir. 2016. Methods
and Results Report: Modelling Global Water Demand for Coal Based Power
Generation. Mart 2016. ss.39
www.greenpeace.org/turkey/tr/press/reports/komur-su-raporu/

15 DUnya Kaynaklari Enstittst (WRI). 2015. AQUEDUCT database 2.1
Online erisim i¢in http://www.wri.org/our-work/project/aqueduct

16 Vorosmarty, CJ., Green, P., Salisbury, J. & Lammers, RB. 2000. Global
water resources: vulnerability from climate change and population growth.
Science, 14 Temmuz 2000, Sayl. 289 no. 5477 ss. 284-288. DOI: 10.1126/
science.289.5477.284.

17 Oki, T., Kanae, S. 2006. Review: Global Hydrological Cycle and World
Water Resources, Science, 25 Agustos 2006, Sayi. 313 no. 5790 ss. 1068-
1072 DOI: 10.1126/science.1128845.

18 Avrupa Cevre Ajansi (EEA). 2008. Impacts due to over-abstraction, 18
Subat 2008. http://www.eea.europa.eu/themes/water/water-resources/
impacts-due-to-over-abstraction

19 Komur madenciliginin gerceklestirdigi su tiketimi kdmuriin madenden
¢lkariimasi, islemden gecirimesi, tozdan arindirimasi, nakliyesi, kémur
madenlerinin bulundugu arazilerin iyilestiriimesi gibi stireclerdeki su
kullanimindan kaynaklaniyor. Bu streglere ek olarak ytizey madenciligi
kédmur madenlerini susuzlastirma ¢alismalari sirasinda gok blyUk miktarda
su gekiyor. Bu stre¢ genelde bolgedeki yeralti su seviyelerini dUsurtyor.
Bu durum su ¢ekilmesi olarak kaydediliyor, ¢linkl susuzlastirma esnasinda
su baska bir yere pompalaniyor ya da bazen bagka endUstriyel tesislerde
kullanmak Uzere veya diger su kullanicilar tarafindan kullanimak Gzere
transfer ediliyor. Bu sekillerde kémUr madenciliginden kaynaklanan

ve daha bUyUk su kaynaklarini diger kullanicilar i¢in kullanilamaz hale
getirebilen su kirliliginin etkilerine yer verilmedigini hatirlatmakta fayda

var. Kémur madenciliginde su tiketimi ve su ¢ekilmesi kavramlarinin tam
tanimi; ayrica kdmur madenciliginin su talebine bagli olarak varsayim ve
belirsizlikleri gérmek igin: Biesheuvel, A. (Witteveen+Bos) ve Cheng, |., Liu,
X. (Greenpeace International). 2016. a.g.e. s.10 and ss.38.

20 Birlesmis Milletler (UN). 2010. The human right to water and sanitation,
UN Water. http://www.un.org/waterforlifedecade/human_right_to_water.
shtml

21 Bu siralama komUr santrallerinin deniz suyu veya tatl su gekmesine

ya da sogutma sistemine gdre degil; yalnizca bulunduklar bdlgenin asiri

su ¢ekilmesi agisindan durumuna gére ayristinimistir. Asiri su ¢ekilmesinin
yasandigi bolgelerde komUr santrali kapasitesine sahip Ulkelerin tam listesi
icin bknz: Biesheuvel, A. (Witteveen+Bos) ve Cheng, ., Liu, X. (Greenpeace
Uluslararasi). 2016. a.g.e. s.51. Kirmizi liste alanlarindaki mevcut santrallerin
listesi igin: www.greenpeace.org/turkey/tr/press/reports/komur-su-raporu/

22 Bu siralama komur santrallerinin deniz suyu veya tatl su gekmesine
ya da sogutma sistemine gore degil; yalnizca bulunduklarn bélgenin agiri
su ¢ekilmesi agisindan durumuna gére ayristinimistir. Asiri su ¢ekilmesinin
yasandigi bolgelerde kdmir santrali kapasitesi kurmayi planlayan tlkelerin
tam listesi icin bknz: Biesheuvel, A. (Witteveen+Bos) ve Cheng, I., Liu,

X. (Greenpeace Uluslararasl). 2016. a.g.e. s.53. Kirmiz liste alanlarinda
planlanan santrallerin listesi igin:
www.greenpeace.org/turkey/tr/press/reports/komur-su-raporu/



Greenpeace Biiyiik Su Gaspi

Uluslararasi Kémur Endustrisi
Kuresel Su Krizini Nasil
Derinlestiriyor?

23 Elektrik Enerijisi Piyasasi ve Arz Guvenligi Strateji Belgesi 21 Mayis 2009.
http://www.enerji.gov.tr/yayinlar_raporlar/Arz_Guvenligi_Strateji_Belgesi.
pdf

24 Berke M., 2009, Konya Kapali Havzasi EHY Projesi, http://www.
dogader- negi.org/userfiles/pagefiles/h2sos-konferansi/h2sos/Konya-
Kapali-Hav- zasi-Entegre-Havza-Yonetimi-Projesi.pdf

25 TEMA. 2013. Termik Santral Etkileri Uzman Raporu: Konya-

Karapinar Kapall Havzas. s.45 http://www.tema.org.tr/folders/14966/
categorial1docs/97/TERMIK%20SANTRAL%20RAPOR%20A5%20BASKI.
pdf

26 Centre for Climate Adaptation. 2013. Vulnerabilities: Turkey. http://www.
climateadaptation.eu/turkey/droughts/

27 TEMA. 2013. Termik Santral Etkileri Uzman Raporu: Konya-

Karapinar Kapall Havzast. s.9. http://www.tema.org.tr/folders/14966/
categorial1docs/97/TERMIK%20SANTRAL%20RAPOR%20A5%20BASKI.
pdf

28 Ayniyayinda. s.56.

29 Yimaz, M. 2010. Karapinar Gevresinde Yeralt Suyu Seviye Degisimlerinin
Yaratmis Oldugu Gevre Sorunlari. Ankara Universitesi Gevrebilimleri Dergisi
2(2), S: 145-163.

30 Ayniyayinda.

31 Eneriji gelistirme strateji hareket plani 2014-2020 (Cince)
http://www.gov.cn/zhengcecontent/2014-11/19/content_9222.htm

32 Sari Irmak Su Arastirmalar Enstitlist (The Yellow River Water Research

Institute - YRWRRI). 2014. Kuye Nehri havzasi igin dlizenlenen ¢cevresel etki
degerlendirmesi buttnlesik plani (Gince). http://www.ordossl.gov.cn/xxgk/

tzgg/201403/ P020140328626819245237 . pdf

33 Shenmu Bolgesi Gelisim ve Reform BUrosu (The Development and
Reform Bureau of Shenmu County - SMDRB). 2011. Shenmu Bdlgesi
Onikinci Bes Yilik Plan. (Cince) http://www.yldrc.gov.cn/E_ReadNews.
asp?News|D=1082

34 Bknz: Jiang XH, Gu XW, He HM. 2010. A study about the impact of coal
mining in the Kuye River on the water-cyle. Journal of natural resources,
25(2): 300-307; Lv X, Wang SM, Yang ZY, Bian HY, Liu Y. 2014. Influence
of coal mining on water resources:a case study in Kuye river basin. (Gince)
Coal Geology & Exploration, 42(2): 54-57+61.

35 Guo ve digerleri. 2014 Variation of Runoff and Influence of Human
Activity Rate in Kuye River Basin (Gince). Bulletin of Soil and Water
Conservation. 34(4): 110-117

36 Fan, LM. 2004. Consideration and countermeasure on water
interception of Kuye River, 1st level branch in the middle reaches of the
Yellow River (Cince). Ground water, 26(4): 236-237+241; Sari Irmak

Su Aragtirmalari Enstitist (The Yellow River Water Research Institute

- YRWRRI). 2014. Kuye Nehri havzasi igin dlizenlenen gevresel etki
degerlendirmesi buttinlesik plani (Cince). http://www.ordossl.gov.cn/xxgk/
tzgg/201403/ P020140328626819245237 .pdf

37 Yellow River Yearbook. 1959-2010. River run-offs recorded for Wen-jia-
chuan station and Wang-dao-heng-ta station.

38 Fan 2007. Analysis on the groundwater seepage due to coal mining in
Northern Shaanxi and solutions (Gince), Mining Safety and Environmental
Protection, 35(5), 63

39 Sari Irmak Su Arastirmalari Enstitlist (The Yellow River Water Research

Institute - YRWRRI). 2014. Kuye Nehri havzasi igin dizenlenen gevresel etki
degerlendirmesi buttinlesik plani (Gince). http://www.ordossl.gov.cn/xxgk/

tzgg/201403/ P020140328626819245237 .pdf

BoIim
Dipnotlar

40 Ayniyayinda.

41 Eneriji gelistirme strateji hareket plani 2014-2020 (Gince)
http://www.gov.cn/zhengce/content/2014-11/19/content_9222.htm

42 Xinhua News. 2016. China stops approving new coal mines 5 Subat
2016. http://news.xinhuanet.com/english/2016-02/05/c_135078938.htm

43 Greenpeace Dogu Asya. 2015. Is China doubling down on its coal
power bubble? 11 Kasim 2015. http://www.greenpeace.org/eastasia/
publications/reports/climate-energy/ climate-energy-2015/doubling-down/

44 Reuters. 2016. South Africa drought pushes 50,000 into poverty: World
Bank. 17 Subat 2016. http://www.reuters.com/article/us-safrica-drought-
idUSKCNOVQ12A

45 Sulsleri Bakanligl. 2012. Proposed National Water Resources Strategy
2 [NWRS 2]: Managing Water for an Equitable and Sustainable Future.
http://www.gov.za/sites/www.gov.za/files/Final_Water.pdf.

46 Sulsleri Bakanlgl. 2012. Proposed National Water Resources Strategy
2 [NWRS 2]: Managing Water for an Equitable and Sustainable Future.
http://www.gov.za/sites/www.gov.za/files/Final_Water.pdf.

47 Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kulttr Kurumu (UNESCO). MAB
Biosphere Reserves Directory, Biosphere Reserve Information South
Africa, Waterberg http://www.unesco.org/mabdb/br/brdir/directory/biores.
asp?code=SAF+03&mode=all

48 2013/2014 yillar boyunca, Eskom 317 milyar litre tatlh su kullandi
(Eskom. Integrated Report 2014. s.137: http://integratedreport.eskom.
co.za/pdf/full- integrated.pdf). Glinde minimum 25 litre, yani yilda 9.125 litre
su kullanan bir kisi ya da ayda minimum 6.000 litre, yani yilda 72.000 litre su
kullanan bir hane ile karsilastinidiginda bu rakam saniyede 10.000 litre suya
denk geliyor.

49 Molewa, E. 2012a. Gliney Afrika Cevre ve Su isleri Bakani Edna
Molewa’nin Su Isleri Biitge Onay Gériismeleri dolayisiyla Parlamento’da
yaptigr konusma. “Water is life — Respect it, Conserve it, Enjoy it’.
http://www.info.gov.za/speech/DynamicAction?pageid=4618&sid=27434&
tid=68254.

50 Sulsleri ve Orman Bakanligl. 2009. Water for Growth and Development
Framework: Version 7. http://www.dwaf.gov.za/WFGD/ documents/
WFGD_Frameworkv7.pdf.

51 lliso Consulting (Pty) Ltd. 2013. Eskom Summary Document:
Applications for postponement from the Minimum Emissions Standards
(MES) for Eskom’s coal and liquid fuel-fired power stations. http://www.iliso.
com/emes1/Summary%20Reports_PDFs/ESKOM%20 Applications%20
-%20Summary_Final_2014.02.24.pdf

52 Myllyvirta, L. (Greenpeace Uluslararasi) 2014. Health impacts and social
costs of Eskom’s proposed non-compliance with South Africa’s air emission
standards. http://www.greenpeace.org/africa/Global/africa/publications/
Health%20 impacts%200f%20Eskom%20applications%202014%20_final.
pdf.

53 Birlesmis Miletler Ekonomik ve Sosyal isler Dairesi, Diinya Niifus
Beklentisi Raporu. World Population Prospects: The 2012 Revision, Key
Findings and Advance Tables http://esa.un.org/wpp/Documentation/
pdf/WPP2012_%20KEY %20FINDINGS. pdf - s.20, tablo S3; The World
Bank. Health Nutrition and Population Statistics: Population estimates and
projections. Hindistan http://databank.worldbank.org/Data/Views/reports/
tableview.aspx

57



Greenpeace Biiyiik Su Gaspi

Uluslararasi Kémur Endustrisi
Kuresel Su Krizini Nasil
Derinlestiriyor?

54 Birlesmis Milletler Cocuklara Yardim Fonu (UNICEF), Birlesmis Milletler
Gida ve Tarim Orglitti (FAO) & Giiney Asya Disiplinlerarasi Su Kaynaklari
Calismalar Birligi (South Asia Consortium for Interdisciplinary Water
Resource Studies - SaciWATERs.) 2013. Water in India: Situation and
Prospects http://www.unicef.org/india/Final_Report.pdf - s.vii.

55 Kushwaha, R.R. 2015. Power generation affected by water-scarcity!,
Nagpur Today, 10 Temmuz 2015. http://www.nagpurtoday.in/power-
generation-affected-by-water- scarcity/07101501

56 Greenpeace Hindistan. 2011. Coal power plants in Vidarbha: A study
of their impacts on water resources, s.7. http://www.greenpeace.org/
india/Global/india/report/summary-of-Wardha- and-\Wainganga-reports-
English-1.pdf

57 Greenpeace Hindistan. 2012. Endangered Waters: Impacts of coal-fired
power plants on water supply, s.18. http://www.greenpeace.org/india/
Global/india/report/Endangered-waters. pdf.

58 Greenpeace Hindistan. 2012. Endangered Waters: Impacts of coal-
fired power plants on water supply, s.5. http://www.greenpeace.org/india/
Global/india/report/Endangered-waters. pdf. 5,000 m? suyun 1 hektarlik
ekim arazisini suladigi varsayilmistir.

59 Sainath, P. 2014. Have India’s farm suicides really declined?, BBC
News India, 14 Temmuz 2014. http://www.bbc.com/news/world-asia-
india-28205741

60 Dahat, P. 2014. Maharashtra continues to lead in farmers’ suicide, The
Hindu, 8 Temmuz 2014. http://www.thehindu.com/news/national/other-
states/maharashtra-continues-to-lead-in-farmers-suicide/article6189959.
ece

61 Ulusal Sug Kayitlan Biirosu, ic isleri Bakanligi. 2013. Accidental deaths &
suicides in India 2013. http://ncrb.gov.in/StatPublications/ADSI/ADSI2013/
ADSI-2013.pdf

62 Katakey, R., Singh, R.K., Chaudhary, A. 2013. Death in Parched Farm
Field Reveals Growing India Water Tragedy, Bloomberg, 22 Mayis 2013,
http://www. bloomberg.com/news/articles/2013-05-21/death-in-parched-
farm-field- reveals-growing-india-water-tragedy

63 Kushwaha, R.R. 2015. Power generation affected by water-scarcity!,
Nagpur today, 10 Temmuz 2015. http://www.nagpurtoday.in/power-
generation-affected-by- water-scarcity/07101501

64 Merkez Elektrik Kurumu, Enerji Bakanligi, Hindistan Hikimeti. 2016.
Review of execution of thermal power projects under execution in the
country. 153rd Quarterly Review. Ocak 2016. http://cea.nic.in/reports/
quarterly/tpmii_quarterly_review/2016/tpmii_qr-01. pdf

65 Miesieczne raporty z funkcjonowania Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego i Rynku Bilansujacego, Polskie Sieci
elektroenergetyczne, http://www.pse.pl/index.php?modul=8&id_rap=213

66 Greenpeace Briefing. 2013. Poland at a crossroad: Move into a green
energy future now, or stay dependent on dirty fossil fuels for decades?
Kasim 2013. http://www.greenpeace.org/international/Global/international/
briefings/ climate/COP19/Briefing-Poland-at-a-Crossroad. pdf

67 Ochrona Powietrza przed zanieczyszczeniami, Informacja o wynikach
kontroli, LKR-4101-007-00/2014 Nr ewid. 177/2014/P/14/086/LKR,
Najwyzsza |zba Kontroli, https://www.nik.gov.pl/plik/id,7764,vp,9732.pdf

68 Bknkz: Biesheuvel, A. (Witteveen+Bos) ve Cheng, 1., Liu, X. (Greenpeace
Uluslararasl). 2016. a.g.e. s.32.

69 Miesieczne raporty z funkcjonowania Krajowego Systemu

BoIim
Dipnotlar

Elektroenergetycznego i Rynku Bilansujacego, Polskie Sieci
elektroenergetyczne, http://www.pse.pl/index.php?modul=88&id_rap=213

70 Bknz: Biesheuvel, A. (Witt eveen+Bos) ve Cheng, ., Liu, X. (Greenpeace
Uluslararasl). 2016. a.g.e s.32.

71 Piszczatowska, J. 2015. Wracajg stopnie zasilania. Blackout coraz
blizej (Cuts of power supply are going back. Blackout is getting closer),
WysokieNapiecie. pl, 10 Agustos 2015 http://wysokienapiecie.pl/
rynek/874-wracaja-stopnie- zasilania-blackout-coraz-blizej; PolskieRadio.
2015. Czy w Polsce moze zabrakna¢ pradu? (Does Poland run out of
electricity?), 26 Agustos 2015, www.polskieradio. pl

72 Yalnizca evsel kullanimlarda, her bir Avrupa vatandasi tarafindan yapilan
yillik ortalama 55 metre kip su tUketimi baz alinmistr.

73 Avrupa Ruzgar Enerjisi Birligi (EWEA). 2014. Saving Water with Wind
Energy, Temmuz 2014. www.ewea.org/fileadmin/files/library/publications/
reports/Saving_water_ with_wind_energy.pdf

74 Amerikan Ruzgar Enerijisi Birligi (AWEA). 2013. Wind Energy Conserving
Water, www.awea.org/windandwater.

75 ABD Eneriji Bakanligi. 2008. 20% Wind Energy by 2030: Increasing Wind
Energy’s Contribution to U.S. Electricity Supply, July 2008, www.nrel.gov/
docs/ fyO8osti/41869.pdf

76 Uluslararasi Yenilenebilir Enerji Ajansi (RENA) 2015. Renewable Energy
in the Water, Energy & Food Nexus, January 2015. http://www.irena.org/
documentdownloads/publications/irena_water_energy_food_nexus_2015.
pdf

77 Smart, A., Aspinall A. 2009. Water and the electricity generation
industry, Implications of use. Waterlines Report Series No. 18. Australian
Government National Water Commission. Agustos 2009 http://archive.
nwc.gov.au/__data/assets/pdf_file/0010/10432/Waterlines_ electricity_
generation_industry_replace_final_280709.pdf

78 Ayniyayinda.

79 Meldrum, J., Nettles-Anderson, S., Heath, G. & Macknick, J. 2013.

Life Cycle water use for electricity generation: a review and harmonization
of literature estimates. Environmental Research Letters 8 (2013), doi:
10.1088/1748- 9326/8/1/015031. 500 MW giiclindeki santrallerin su talebi
hakkindaki detayll analize ulasmak igin:
www.greenpeace.org/turkey/tr/press/reports/komur-su-raporu/

80 Wu, D. F,Wang, N. L.,Fu, P&Huang, S. W. 2014. Exergy Analysis of
Coal-Fired Power Plants in Two Cooling Condition, Applied Mechanics and
Materials, Vol. 654, pp. 101-104, Ekim 2014, http://www.scientific.net/
AMM.654.101

81 Hesaplama 41 yilini doldurulan santrallerin kapatimasi Uzerinden
yapilmistir.

82 Cifte hesaplamanin 6nitine gegmek icin; asin su gekimesinin yasandigi
bdlgelerde yer alan 40 yasin Uzerindeki santraller toplam rakamlardan
cikartilmistir. Bu, 12.93 GW kapasite anlamina geliyor.

83 Diinya Saglik Orgiitt (DSO) en temel intiyaclarin kargilanmas igin kisi
basina gerekli olan guinltik su miktarinin 50 ila 100 litre arasinda oldugunu
sdyltyor. GUnlik en az miktardan yani 50 litreden hesaplarsak, bu kisi
basina yillik 18250 litre ya da 18.3 m® su anlamina geliyor. Kémdiir santralleri
kiresel olarak yilda 19 milyar m® su tiketiyor. Kiiresel olarak ele alindiginda,
kémur madenciligi faaliyetleri ile birlikte kémur santralleri yilda 22.7 milyar
m® su tiiketiyor; bunu yillik kisi basi 18.3 m¥e béldigimiizde ¢ikan rakam
1.2 milyar insanin en temel su ihtiyaglarini karsilamaya yetecek miktari isaret
ediyor.
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Greenpeace c¢evreyi korumak ve

barigi desteklemek i¢in faaliyet
gosteren bagimsiz kiiresel bir érguttir.
Greenpeace, Avrupa, Amerika, Asya,
Afrika ve Pasifik’te toplam 40 Ulkede, 28
bolgesel veya ulusal ofisle faaliyet gosteriyor.
2.8 milyon destekgisi adina konusur ve
daha milyonlarcasina harekete gecmeleri
icin ilham verir. Bagimsizligini korumak

icin Greenpeace hicbir hukimet veya
sirketten bagis kabul etmez. Greenpeace
1971’de gonulltler ve gazetecilerle dolu
klcuk bir tekneyle, Amerika’nin yeralti
nukleer test yaptigi yer olan Alaska’nin
kuzeyindeki Amchitka adasina dogru
yelken acgtigi glinden beri ¢cevre sorunlarina
karsl kampanyalar yuratuyor. “Taniklik
etme” ve “siddetsiz eylem” gelenegi ve
gemileri hala Greenpeace kampanyalarinin
vazgecilmezidir.
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