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Marnham komiirli termik santrali sogutma kulelerinin
yikimi. Foto Copyright © Richard Croft. Creative Commons
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v »"‘* COALSWARM HAKKINDA

. CoalSwarm komiiriin etkileri ve alternatifleri

®  hakkinda isbirligine dayal bilgilendirici

kaynaklar gelistirmeyi hedefleyen bir kiiresel
arastirmaci agidur. Yiiriitmekte oldugu projeler
arasinda Kiiresel Koémiir Santrali Takipcisi (Global Coal Plant
Tracker), Kiiresel Fosil Projeleri Takipgisi (komiir, petrol
ve gaz altyapisi), CoalWire haber biilteni, Coal Swarm ve

FrackSwarm wiki portalleri bulunmaktadir.

- ; SIERRA CLUB HAKKINDA

Sierra Club, 3 milyonu asan iiyesi ve
\ destekgisiyle Amerika Birlesik Devletlerinin en
SIERRA biiytik ve etkili taban ¢evre Orgiitiidiir. Sierra
CLUB Club, tlim sosyo-ekonomik gruplardan kisilerin
doganin mirasini kesfetmesine yardimci
olmanin yani sira, yerel hareket aktivizmi, egitim, lobicilik
ve yasal girisimler aracilifiyla temiz enerjiyi tesvik etmek,
topluluklarimizin sagligini korumak ve yaban ortamlarinin
korunmasi igin galigir.

GREENPEACE™ GREENPEACE HAKKINDA

Greenpeace kiiresel cevre
sorunlarini ifsa etmek ve yesil ve bariscil bir gelecek icin
esas olan ¢ozilimleri tegvik etmek icin bariscil protesto
ve yaratici iletisim kullanir. Diinya ¢apindan 40’tan fazla
ofisiyle, Greenpeace okyanuslarimiz ve ormanlarimizi
korumak ve toksik kirlilik, kiiresel 1sinma, niikleer tehdit ve
genetik mithendisligi durdurmak icin ¢alisir. Greenpeace,
1971’den bu yana giiglii politikalariyla gezegeni riske
sokan politik ve kurumsal ¢ikarlarin karsinda durarak
cevre hareketinin 6nde gelen sesi olmustur. Greenpeace,
misyonunu bilim insanlari, avukatlar, kampanyacilar,
politika ve iletisim uzmanlarindan olusan ¢alisanlariyla
arastirma, savunuculuk, egitim, lobicilik ve yasal girisimler
araciligiyla ileri tasimaktadir.

GLOBAL COAL PLANT TRACKER

Global Coal Plant Tracker (Kiiresel Komiir Santrali Takipcisi)
1 Ocak 2010'dan bu yana, 30 MW ve iizerindeki, her

bilinen kdmiirlii termik santral iinitesini ve her sunulan

yeni {initeyi tespit eden, haritalayan, tanimlayan ve
siniflandiran bir online veri tabanidir. CoalSwarm tarafindan
gelistirilen takipci, her bir santrali belgelemek icin wiki
sayfalarini kullanir ve boylamsal g6zlemi desteklemek

icin tasarlanmigtir. Daha fazla bilgi i¢in, bkz. EndCoal.org.
Tracker Methodology.
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KURESEL KOMURLU TERMIK SANTRAL KAPASITESi TAKIBI

Christine Shearer, Neha Mathew-Shah, Lauri Myllyvirta, Aigun Yu ve Ted Nace

YONETICI OZETI

Global Coal Plant Tracker’a (Kiiresel Komiir Santrali
Takipcisi-GCPT) gore, 2017 yil1, insaat 6ncesi
planlama, insaata baslama ve projelerin tamamlamasi
dahil olmak {izere, komiir kurulu gilictindeki
biiylimeye dair tiim belli basli gostergelerde arka
arkaya biiytik diisiis goriilen ikinci yil olarak kayda
gecti. Baslica nedenleri ise, her ne kadar gelistirme
asamasindaki diislis tiim diinyada gézlemlenmis olsa
bile, Cin'deki merkezi hiiklimetin kisitlamalari ve
Hindistan'daki destekleyici politikalardan olusuyor.

Kiiresel 6l¢cekte emekli edilen komiirli termik santral
kurulu giicii 2017 yilinda 25.000 megawattt (MW)
gecerek, son ii¢ yildir gozlenen rekor diizeydeki
santral kapanma hizini devam ettirdi.

2017'de yasanan baslica gelismeler:

Yapimi yeni tamamlanmigs komiirli termik
santrallerde bir yil 6ncesine gore ylizde 28’lik
diisiis; son iki yilda yiizde 41’lik diisiis.

Insaata baslama oraninda bir yil éncesine gore
yiizde 29’luk diisiis; son iki yilda yiizde 73'liik
diistis.

Insaat 6ncesi oraninda bir yil éncesine gore yiizde
22’lik diisiis; son iki yilda yilizde 59’luk diisiis.

Ingaat faaliyetlerinde yiizde 23'liik diisiis; son iki
yilda yiizde 38'lik diisiis.

Komiirlii termik santrallerin cografi dagiliminda
daralma: sadece 7 iilke birden fazla konumda
insaat baslatti.

34 tilke ve alt ulusal birim tarafindan desteklenen
ve giin gectikce biiyiiyen bir komiirden ¢ikis
hareketi.

Komiirlii termik santral kapasitesi, acilan santral
sayisindaki azalma ile yiiksek emeklilik orani arasinda
sikismig durumda: Mevcut egilim devam ettigi
takdirde, 2022 yilina gelindiginde yillik emekli edilen
komiirli termik santral kurulu giict, o y1l kurulan
yeni kapasitenin lizerinde olacak ve kiiresel komtirli
termik santral filosu kiiclilmeye baslayacak.

Komiirlii termik santral kurulu giiciindeki biliylimenin
durdurulma ihtimali her ne kadar iklim ve saglik
acisindan sevindirici olsa da, gerceklestirilmesi
gereken zorunluluklarla kiyaslandiginda gec kalmis
bir gelisme. 2016 Paris Anlagmasi hedeflerinin
tutturulmasi i¢in, gelistirme asamasindaki komiirli
termik santral projelerinin iptali ile Avrupa Birligi ve
Amerika Birlesik Devletleri'ndeki yaslanan komiirlii
termik santral filolarinin emekliliginin hizlandirilmasi
dahil olmak tizere, halihazirda kaydedilen
ilerlemelerin hizlandirilmasi gerekiyor.
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SIKISMA: AZALAN INSAATLAR, ARTAN EMEKLILIKLER

Kiiresel komiirli termik santral filosunun
biiytiyebilmesi icin, son on yilda oldugu gibi, bir yil

icerisinde devreye sokulan yeni kdmiirlii termik santral

kurulu giiciiniin, o yil i¢cinde emekli edilenlerden daha
fazla olmasi gerekmekte. Ancak, projelendirmeye
baslanan yeni santraller, insaata baslama ve devreye
alinma oranlar1 dahil, bircok gostergenin tamami yeni
komiirlii termik santral kapasitesinde bir gerilemeye
isaret etmekte. Ayni esnada, yasli komiir santrallerinin
emekli edilme hizi1 da istikrarl bir bicimde artiyor.
Sonug itibariyla, komiirlii termik santral kapasitesi
sikismis durumda. Mevcut egilim devam ettigi
takdirde, 2022 yilina gelindiginde yillik emekli edilen
santral kurulu giicii, o y1l kurulan yeni kapasitenin
iizerinde olacak ve kiiresel komiirlii termik santral
filosu kiiciilmeye baglayacak.

Tablo 1'de gosterildigi iizere, komiirlii termik
santral gelistirme Olciitlerinin tiimiinde diisiis
gozlemlenmekte. Ocak 2018 itibariyla:

Yapimi yeni tamamlanmigs komiirli termik
santrallerde bir yil 6ncesine gore yiizde 28'lik
diisiis; son iki yilda yiizde 41’lik diisiis.

Insaata baslama oraninda bir yil 6ncesine gore
ylizde 29'luk diisiis; son iki yilda yiizde 73'liik
diistis.

insaat éncesi oraninda bir yil 6ncesine gére yiizde
22’lik diisiis; son iki yilda yiizde 59’luk diisiis.

Insaat faaliyetlerinde yiizde 23'liik diisiis; son iki
yilda yiizde 38'lik diisiis.

Tiim bu gostergeler arasindan ingaata baglama
gostergesi, gelecekte yasanacak kapasite artis1 tahmini
icin 6zellikle kullanigh zira hem saglam (baslatilan
insaatlar kamuoyuna yayginca bildiriliyor, nihai
diizenleyici makamdan onay gerektiriyor ve ingaata
biiyiik fonlar ayriliyor), hem de ileriye doniik (insaatlar
Cin'de iki, diger iilkelerde dort yil siiriiyor) bir gésterge.

Halihazirda insaat: devam eden santrallarin dagilim
35 tilkede 260 farkli konum olmasina ragmen, yeni
baglanan insaatlarin cografi dagilimi daha kisitls.
2017 yilinda, 12 iilkede 62 konumda insaata baslands;
bunlarin 45’ sifirdan, 17’si ise mevcut santrallere ek
{inite insaatiydi. Insaat baglatan iilkeler Banglades,
Cin, Endonezya, Filipinler, Giiney Kore, Hindistan,
Japonya, Mogolistan, Pakistan, Polonya, Rusya, ve
Senegal. Bu iilkelerden sadece 7’si (Banglades, Cin,
Endonezya, Hindistan, Gliney Kore, Japonya ve
Pakistan) birden fazla konumda yeni insaat baslatt.

Komiirlii termik santral filolarinin geleceginin grafigini
¢ikarmak icin yalnizca insaat verilerini ele almaktan
daha etkili olan, basvurulan bir diger yol ise baslanan

Tablo 1: Kiiresel Komiirlii Termik Santral Projelerinde Degisiklikler, Ocak 2016-Ocak 2018

Ocak 2016 Ocak 2017 Ocak 2018 Ocak 2017'ten Ocak 2016'dan
(Mw) (MW) Ocak 2018'e Fark  Ocak 2018'e Fark
Duyurulan 487.261 247.909 174.884 -29% -64%
On Lisansli 434.180 222.055 168.127 -24% 61%
Lisansli 168.230 99.637 103.613 4% -38%
Duyurulan + On Lisanl + Lisansli 1.089.671 569.601 446.624 -22% -59%
Yapimi Baglanan (Son 12 Ay) 169.704 65.041 45913 -29% -13%
insaat Halinde 338.458 272.940 209.566 -23% -38%
Askiya Alinan 230.125 607.367 634.777 5% 176%
Tamamlanan (Son 12 Ay) 101.624 83.785 60.195 -28% -41%
Faal 1.914.579 1.964.460 1.995.818 2% 4%

Kaynak: CoalSwarm Global Coal Plant Tracker. Ocak 2018. 30 MW ve Uzerindeki iiniteleri kapsamaktadir.
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insaatlar ve emeklilik egilimleri gostergelerinin
kombinasyonundan olusuyor. Sekil 1'de gosterildigi
iizere, son 20 yilda komdiirli termik santrallerin
emeklilik egiliminde 6nemli bir artis goriildii. 2015-
2017 yillarinda 97.193 MW, 2012-2014 yillarinda 65.877
MW ve 2009-2011 yillarinda 42.334 MW kurulu giiclinde
koémiirlii termik santral emekli edildi.

Komiirlii termik santrallerin emekliliklerindeki
artis temelde Avrupa, ABD ve diger uzun stiredir
sanayilesmis lilkelerin (bkz. Sekil 2) hizla yaslanan
komiirli termik santral filolarindan kaynaklandig1
icin, bu egilimin komiir{i destekleyen politikalardan

¢ok fazla etkilenmesi olasi degil. Kiiresel komiirlii
termik santral filosunun 290.130 MW’1 simdiden
beklenen agirlikli ortalama yasam siiresini (GCPT’ye
gore 39 yil) gecti ve su anda faal olan 215.580 MW
kurulu giiclinde kémiirlii termik santral ise 2030
yilinda bu siireyi agmis olacak. ! Her ne kadar
kapatilan eski santrallerin yeni faal santralleri
gececegi yili tam olarak tahmin etmek imkansiz

olsa da, mevcut egilimler emekli edilenlerin 2022
yilina kadar yenileri gececegine isaret etmekte.
Kiiresel komiirlii termik santral filosu da bu noktada
kiictilmeye baslayacak.

Sekil 1. Kiiresel Olgekte Emekli Edilen Komiirlii Termik Santraller, 2000-2017, Yillik ve Ug Yillik Hareketli Ortalama (MW)
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Kaynaklar: 2000-2010 Platts WEPP; 2011-2017 CoalSwarm, Global Coal Plant Tracker. Global Coal Plant

Tracker verileri 30 MW ve Uzerindeki Uniteleri kapsamaktadir.

Sekil 2. Yag ve Bolgelere Gore Komiirlii Termik Santral Kurulu Giicii (GW)

Gin = mavi Hindistan = sari ABD/AB28 = yesil Diger Ulkeler = gri
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Kaynak: CoalSwarm Global Coal Plant Tracker. Ocak 2018. 30 MW ve Uzeri tniteleri kapsamaktadir.

1. Steven Davis ve Robert Socolow Plats da. WEPP veritabani analizlerine dayanarak, komiirlii termik santrallerin medyan emeklilik yasini 37 yil
olarak vermistir. Davis ve Soclow, “Commitment accounting of CO, emissions”, Environmental Research Letters (2014)

COALSWARM /SIERRA CLUB / GREENPEACE

RAPOR | MART 2018 | 5



YUKSELiS VE COKUS

IKLIME ETKISI

Sekil 3'de goriildiigii lizere, halihazirda faal olan ve santrallerin 40 yasinda (ya da halihazirda 40 yas
komiirlii termik santraller ile yapim ve insaat ve lstlindeyse, 5 yil icinde) emekli edileceklerini
oncesi gelistirme asamasinda olanlarin 6miirleri varsayiyor. Climate Analytics’in hesaplarina gore,
boyunca salacaklari karbon dioksit emisyonlari, 2017-2050 kiiresel komiirli termik santral biitgeleri
uluslararasi iklim hedeflerinin karbon biitgelerinin 1.5°Cigin 117 gigaton (Gt) ve 2.0°C i¢in 207 Gt.

cok iistiinde. Grafik, faaliyete gecme oranini 2010-2017 (Climate Analytics 2016)

donemindeki gibi %34 olarak aliyor (bkz. Tablo 2)

Sekil 3. Kiiresel Komiirlii Termik Santral Emisyonlari ile Komiirden Kaynaklanan Karbon Dioksit Biitgeleri Karsilagtirmasi (Gt)

Komiirlti termik santral dmrii 40 yil, ortalama kapasite faktorii %52.5 (IEA 2017)

Koyu gri = kémiirden kaynaklanan toplam karbon dioksit biitgesi (2017-2050);

acgik mavi = faal komdirlt termik santraller (2017-);

mavi = ingaat agamasindaki projeler;

koyu mavi = ingaatina baglanmamis projeler (varsayilan faaliyete gegme orani %34).

1.5°C kg
20 207

Kaynak: CoalSwarm Global Coal Plant Tracker. Ocak 2018. 30 MW ve Uzeri Uniteleri kapsamaktadir. Komiirlii ter-
mik santral karbon biitgeleri Climate Analytics (2016) tarafindan hesaplanmigtir. Kémiirlii termik santral emisyon
tahminleri GPCT'ye aittir.

Tablo 2. Bolgelere Gore Komiirlii Termik Santral Projelerinin Faaliyete Gegme Oranlari. 2010-2017

MwW %
Gerceklestirilen Durdurulan Gerceklestirilen Durdurulan
(faal ya da yapim (iptal edilen ya da (faal ya da yapim (iptal edilen ya da
asamasinda) askiya alinan) asamasinda) askiya alinan)

Dogu Asya 533.732 758.814 41% 59%
Glney Asya 187.443 578.957 24% 76%
Giiney Dogu Asya 70.107 95.902 42% 58%
AB dist Avrupa 9.608 64.373 13% 87%
Afrika ve Orta Dogu 15.297 40.724 21% 73%
Avrasya 5.667 22.494 20% 80%
AB28 24.770 71.644 26% 4%
Latin Amerika 9.967 23.662 30% 70%
Kanada/AB 16.659 29.668 36% 64%
Avustralya/YZ 144 8.956 2% 98%
Toplam 873.394 1.695.194 34% 66%

Kaynak: CoalSwarm Global Coal Plant Tracker. Ocak 2018. 30 MW ve Uizerindeki tniteleri kapsamaktadir.

COALSWARM /SIERRA CLUB / GREENPEACE

RAPOR | MART 2018 | 6


http://climateanalytics.org/publications/2016/implications-of-the-paris-agreement-for-coal-use-in-the-power-sector.html

YUKSELIS VE COKUS

Faal ve gelistirme asamasinda olan komiirli

termik santrallerden kaynaklanan karbon dioksit
emisyonlarinin toplami 1.5°C ve 2.0°C biitcelerinden
yiiksek. 1.5°C hedefinin tutturulmasi i¢in, tim mevcut
komiirlii termik santral projelerinin iptal edilmesi

ve mevcut filonun biiylik kisminin santraller 40
yasina gelmeden emekli edilmesi gerekiyor. Daha az
iddiali olan 2.0°C biitcesi bile, proje asamasinda ve
insaat halindeki komdiirlii termik santrallerin iptal
diizeyinin ¢ok daha yiliksek olmasini ve 40 yas ve tistl
santrallerin hizla emekli edilmesini gerektiriyor.

Sekil 2'de goriildiigii lizere, diinyadaki 40 yas ve iistii
290 GW’lik komdirlii termik santrallerin cogu Amerika

Birlesik Devletleri (144 GW, ya da %50’si) ve Avrupa
Birligi'nde (59 GW, ya da %20’si). Uluslararas: iklim
hedeflerinin gerceklestirilmesi i¢in bu yaslanan
santrallerin emekliliginin hizlandirilmasi gerekiyor.
2017'de bu dogrultuda yasanan olumlu bir gelisme ise
komiiriin terk edilmesine dair ivmenin hizlandirilmasi
oldu. Bugiine kadar en az 34 iilke ve alt ulusal birim
mevcut komiirlii termik santralleri kapatacaklarini
ve karbon tutma ve depolama teknolojisine

sahip olmayan yeni santrallere moratoryum
uygulayacaklarini taahhiit etti. En az 24 sirket ile
farkli kuruluslar ise komiirsiiz enerji kullanacaklarini
taahhiit etti. (Powering Past Coal Alliance, 2017)
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BOLGE VE ULKE NOTLARI

Sekil 4'te goriildiigii izere, son on yilda gelistirilen Her ne kadar devreye sokulacak kdmiirlii termik
yeni komiirlii termik santral kapasitesinde en santrallerdeki diisiisiin biiyiik kismi Cin ve

biiyiik pay Cin ve Hindistan’a aitti. 2017 yilinda Hindistan'da meydana gelmis olsa da, Sekil 5 diger
Cin ve Hindistan'da goriilen diisiisiin ardindan iilkelerde de azalma yasandigini gdsteriyor. Cin ve
diger iilkelerin yeni faaliyete gecen komiirlii termik Hindistan'in disindaki iilkelerde, insaat 6ncesi ve
santrallerin toplam kurulu giiclindeki oransal insaat asamalarindaki komiirlii termik santrallerinin
paylar1 biiytidii. toplam kurulu giiciinde gecen yil %6, son iki yilda

ise %26’lik diisiis yasandi.

Sekil 4. Yeni Faaliyete Gegen Komiirlii Termik Santral Kurulu Giicii (Gigawatt), Yillara Gore
Gin = mavi Hindistan = sari Diger Ulkeler = gri

100
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Kaynak: CoalSwarm Global Coal Plant Tracker. Ocak 2018. 30 MW ve Uizeri Uniteleri kapsamaktadir.

Sekil 5. ingaat oncesi ve ingaat Asamalarinda Komiirlii Termik Santral Kurulu Giici,

Ocak 2016-Ocak 2018 (Gigawatt)
Gin = mavi Hindistan = sari Diger Ulkeler = gri

2017 m 225 337
2018 131 317

Kaynak: CoalSwarm Global Coal Plant Tracker. Ocak 2018. 30 MW ve Uizeri Uniteleri kapsamaktadir.

COALSWARM /SIERRA CLUB / GREENPEACE RAPOR | MART 2018 | 8



YUKSELIS VE COKUS

Tablo 3'de goriildiigii lizere, aktif gelistirme
asamasindaki (insaat ve insaat 6ncesi) komiirli termik
santrallere bakildiginda, bunlarin 60 tilkeye dagildig:
goriiliiyor. Aktif gelistirme agamasindaki komdirlii
termik santrallerin %90’ 15 {ilkede yer aliyor. Altta,
komiirlii termik santraller agisindan 6zellikle aktif
iilkelerin yani sira ABD ve AB 0zetleri verilmistir.

Cin: 2006 ve 2017 yillar1 arasinda Cin’in faaliete
gecirdigi komiirli termik santrallerin toplam kurulu
giicli 692 GW. Bu rakam diinyanin geri kalaninda
gelistirilen yeni kapasitenin iki kati. Bu hizli biiylime
ve 2015 ile 2016 arasinda eyalet bazinda kémiir
lisanslarinda yasanan artis, su anda Cin’in iddiali
yenilenebilir enerji hedefleriyle rekabet ediyor ve
elektrik iretiminde kapasite fazlalig1 krizine yol aciyor.

2016'da merkezi hiikiimet bu duruma cevaben, hemen
hemen her eyalette lisanslarin sinirlanmasi dahil
olmak iizere (yoksul bolgelerdeki projeler, konut
1sitma ve elektrik projeleri haric), yeni komiirlii termik
santrallere kisitlama getirmeye basladi. 2017 yilinda
merkezi hiikiimet, Ocak’ta 98 GW ve Eyliil'de 93 GW

(21 GW’1 ortak) olmak iizere, ylizlerce kdmiir projesini
isim isim askiya almaya basladi.

2016 ile 2017'de koydugu kisitlamalarla Cin farkli
asamalardan tahmini 444 GW komiir kapasitesini
askiya ald1. Her ne kadar hala 16 GW giiciinde
komiir projesinin kisitlamalari ihlal ederek ilerledigi
gozlemlense de, alinan 6nlemler Cin'de devreye
sokulacak komiirlii termik santral projelerini biiyiik
oOlclide yavaslatty; 2015 yilinda aktif gelistirme
asamasindaki (insaat 6ncesi ve insaat asamalarinda)
708 GW’lik kurulu giic, 2017°de 211 GW’a diistii. Yeni
isletmeye alinan komiirlii termik santraller ise 2006-
2015 ortalamasi olan 61 GW’dan, 2016'da 47 GW’a ve
2017'de 34 GW’a diistdi.

Ertelenen projelere ragmen, Cin gelistirilmekte olan
komiirlii termik santral kurulu giicli konusunda, 116
GW’lik yapim 6ncesi ve 95 GW ingaat agamasinda
kapasiteyle, diinya lideri olmaya devam ediyor.
Buna ek olarak, 37 GW’in erteleme siiresinin

2017'de dolmasi ve diger bircok projenin ertelenme
siiresinin de 2020'de sona erecek olmasi, projelere
devam edip edilmeyecegi konusunda sorulara

yol aciyor. Greenpeace (2016a) ve Carbon Tracker
(2016) analizleri, Cin'in mevcut komiirlii termik
santrallerinin iilkenin elektrik ihtiyacinin simdiden
¢ok iistiinde ve yeni kdmiirlii termik santrallerin
milyarca dolarlik sermaye kaybina yol agmasinin
muhtemel oldugunu orta koydu.

Uluslararasi alanda, 2013 ile 2016 yillar1 arasinda
uluslararasi kalkinma fonlar1 araciligiyla 15 milyar
ABD dolar1 yatirim yapan ve 13 milyar ABD dolar1
yatirim teklifi daha bulunan Cinli finans kurumlari,
diinyanin en biiyiik denizasir: komiirli termik santral
finansorii konumunda. (NRDC 2017). CoalSwarm’un
tahminlerine gore, Cin disindaki diger tilkelerde yer
alan tiim komiirld termik santrallerin en az %16’sinin
insaaty, isletmesi ya da finansmaninda Cinli sirketler
faaliyet gosteriyor.

Hindistan: Hindistan diinyada hizla degisen enerji
ekonomisi goriiniimiiniin belki de en iyi 6rnegini
olusturuyor. Hindistan 2006 ile 2017 yillar1 arasinda
isletmeye soktugu 152 GW’lik komiir kurulu giiciiyle,
Cin'in arkasindan ikinci siraya yerlesti. Ama yine

de Cin'de iki y1l icinde, ve 2016-2017 mali yilinda,
yenilenebilir enerji maliyetlerinde %50 oraninda
diisiis goriildii (BNEF 2017). Hindistan, tarihinde ilk
kez komiirlii termik santral kurulu giliclinden daha
fazla yenilenebilir enerji kurulu giicli devreye soktu.
Kisa siire 6nce yayinlanan bir calisma (Greenpeace
2017), Hindistan'daki mevcut komiir kurulu giiclin
%65'nin giines ve riizgar enerjisi tarife teklifleriyle
karsilastirildiginda daha az karli oldugunu ortaya
koydu.

Durum buyken &zel sermaye de hizla komiirlii termik
santral projelerinden cekiliyor. 2017'de insaatina
baslanan 6.920 MW’in tamami kamu kaynakli gelirleri
olan devlet kurumlar: tarafindan finanse edildi. Bu
ekonomik baskiyla karsi karsiya kalan Hindistan'in
faal komiirlii termik santrallerinin yaklasik 16 GW'1nin
halihazirda elektrik satin alim anlasmasi yokken,
17GW’dan fazlasinin da finansman eksikliginden
dolay1 insaat1 dondurulmus durumda. Kémiirle
iiretilen elektrigin gelecegi de pek parlak goriinmiiyor:
Hindistan’in 2016 Ulusal Enerji Kalkinma Plani taslag:
artan talebin 2027 yilina kadar 275 GW’lik toplam
yenilenebilir enerji kapasitesiyle karsilanmasini
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ongoriiyor ve halihazirda yapim asamasinda olanlarin
disinda baska komiirlii termik santrale ihtiyac
belirtmiyor.

Hindistan'in kdmiirli termik santral filosunun
iizerinde olan bir diger baski unsuru ise hava kirliligi
emisyonlarinin azaltilmasi. Kisa siire 6nce yayinlanan
bir rapor (Greenpeace 2016b), iilkede hava kirliliginin
en yiiksek oldugu bolgelerin kdmiirlii termik santral
kiimeleriyle acikga iliskili oldugunu ortaya koydu.
2017'de Hindistan Enerji Bakanligy, {ilkenin mevcut
komiirlii termik santrallerinin %89'nun (166 GW)
ulusal siilfiir dioksit emisyon sinirlarina uymadigini
acikladi. 300’iin lizerinde komiirlii termik santral

ise kirlilik kontrol teknolojilerini verilen siire i¢inde
kurmadi ve santrallerin kanuna uyma siireleri
konusunda yasal siirec baslatild1.

Vietnam: Vietnam komiirlii termik santraller
acisindan sicak nokta olmaya devam ediyor. Her

ne kadar 2017 yilinda herhangi yeni bir komiirli
termik santral ingaatina baglanmamais olsa da,

aktif gelistirme asamasinda ¢ok sayida proje teklifi
bulunuyor. 2016'da revize edilen Yedinci Ulusal

Enerji Kalkinma Plani dogrultusunda, Vietnam'da
12.100 MW ilan edilen proje, 15.040 MW lisans 6ncesi
asamada, 8.750 MW lisansli ve 10.635 MW’lik yapim
asamasinda proje bulunuyor. GreenID’'nin raporuna
gore, bu projelerin biiyiik kism1 Cin, Japonya ve
Giiney Kore tarafindan finanse ediliyor. ABD ithalat ve
Thracat Bankasi Long Phu-1 kémiir projesine yaptig
basvuruyu kisa siire 6nce geri ¢ekti. Her ne kadar

Cin ve Hindistan'la karsilastirildiginda, glines ve
riizgar enerjisinin Vietnam’a gelisi ge¢ sayilabilse bile,
yenilenebilir enerji Vietnam'da pek yakinda 6nemli
bir artis gdsterebilir. Vietnam, uzun sahil seridine
bagli olarak yiiksek bir riizgar enerjisi potansiyeline
sahip ve Binh Tuan, Soc Trang, Bac Lieu ve Ca Mau
sahil eyaletlerinde cok sayida proje baslatildi. Giines
enerjisi projeleri de agirlikli olarak sahil kesimlerinde
yer aliyor ancak Dong Nai gibi i¢ kisimlarda da
projeler mevcut.

Tiirkiye: Her ne kadar 2017'de hicbir yeni santral
ingaatina baslanilmamais olsa da, Tiirkiye'de {i¢ yerde
toplam 1300 MW kurulu giiciinde termik santral

insaat: devam ediyor. Tiirkiye, 15.410 MW duyurulan,
19.001 MW lisans 6ncesi ve 7.349 MW lisansli olmak
lizere, ¢ok sayida komiirlii termik santral projesini
devam ettiriyor. Bu projelerin biiyiik kismui {ilkenin
elektrik piyasalarini 6zellestirme doniisiimii sirasinda
¢ok sayida sirketin verdigi komiirldi termik santral
teklifleri furyasinin siiregelen neticesi. Son birkag
yildir, genellikle bolge halklarinin yogun miicadelesi
neticesinde, bircok projeden vazgecildi. Ancak
hiikiimet yine de komiir enerjisinin gelistirilmesine
dair planlarini siirdiirmeye kararli bicimde devam
ediyor. Analistlere gore, glines enerjisinin hizla diisen
maliyeti ile Tiirkiye'nin yiiksek giines potansiyeli bir
arada goz oniine alindiginda, giinesin Tiirkiye enerji
stratejisi acisindan daha esnek ve daha az riskli bir
yaklasim oldugunu belirtiyor. (IEEFA 2016)

Endonezya: 2010'dan bu yana, Endonezya 17.673
MW’lik koémiir kurulu giiclini isletmeye aldi ve
halihazirda 12.015 MW’lik proje de insaat agsamasinda.
Her iki rakam da Cin ve Hindistan’in disindaki tiim
iilkelerden daha yiiksek. Devlete ait PLN elektrik
sirketi, 2017-2026 enerji plani dahilinde 24 GW’lik
komiir komiir kurulu giiclintin 25 yillik alim garantili
anlasmalar araciliftyla, bu elektrik kullanilmasa

da, bagimsiz elektrik iireticileri tarafindan tedarik
edilmesini 6ngdriiyor. Kisa siire 6nce yayinlanan bir
calismaya gore (IEEFA 2017), PLN projeksiyonlarinin
gelecekte yasanacak talep artisi tahminleri fazla
yliksek ve en az dokuz komiirlii termik santral
projesinin kar getirmeyen komiir anlagmalarina
yillarca bagli kalmamasi i¢in iptal edilmesi gerekiyor.
Enerji ve Mineral Kaynaklar Bakani Ignasius Jonan'in
hiikiimetin bundan bdyle Java Adasi’nda yeni
komiirlii santrallere onay vermeyecegini aciklamasi
ve 2.000 MW giiciindeki Java 5 komiir santralinin
iptali edilmesi ise hiikiimetin kémiirli santrallerdeki
siirdiiriilebilir olmayan bu artis1 frenlemeye
basladigina dair bir isaret olarak goriiliiyor.

Banglades: Yapim Oncesi asamada yaklasik 18 GW

ve 4 GW'n lizerinde devam eden insaatla, Banglades
komiirlii termik santraller agisindan énemli bir

sicak nokta olmaya devam ediyor. Bu tekliflerin
¢ogunda yabanci finansmana rastlaniyor; 6zellikle de
Banglades'in gelismekte olan komiir kurulu giicliniin
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yarisindan fazlasinda (12.5 GW ya da %56) sirketleri ve
bankalariyla varlik gésteren Cin finansmani. Ayrica ii¢
adet ithal komiir limani insaat: devam ediyor. Teklif
edilen komiir projelerindeki istimlak konusu giiclii

bir halk muhalefetine neden oldu ve birgok santral
planlanandan yillarca geride kalmis durumda.

Japonya: Japonya'da 2006’dan bu yana 5GW isletmeye
alinan ve halizahirda 13.5 GW teklif edilmis ve 5 GW
gliclinde ingaat1 devam eden komiir kurulu giicii
bulunuyor. 2017'de yaklasik olarak 2.5 GW’lik kurulu
giiclinde teklif edilen komiir projesi ertelendi ve yeni
teklifler eklenmedi. Sivil toplum 6rgiitleri, Japonya
Gevre Bakani ve Disisleri Bakanlig1 Tklim Degisikligi
Danisma Kurulu hiikiimetin Japonya'da ve diger
iilkelerdeki kdmiir planlarini yeniden degerlendirmesi
cagrisinda bulundu (Advisory Panel 2017). Japonya,
denizasir1 komiirlii termik santrallerine en ¢ok kamu
finansmani saglayan ikinci iilke. Japonya'nin 2013 ile
2016 yillar1 arasinda uluslararas: kalkinma fonlari
aracilifiyla komiir projelerine yatirdigi 10 milyar ABD
dolarinin yani sira, bir 9 milyar ABD dolar1 kadar da
yatirim teklifi bulunuyor.

Misir: Ulkenin olaganiistii yiiksek giines enerjisi
potansiyeline ragmen, Misir'da dort biiytik

komiirlii termik santral projesi insaat: devam
ediyor: Safaga termik santrali (2.000 MW),

Ayoun Moussa termik santrali (2.640 MW),

Marsa Matruh termik santrali (4.000 MW) ve
Hamarawein IPP kémiir projesi (6.000 MW).
Hamarawein projesinde, kisa siire 6nce {i¢
uluslararas: konsorsiyumun teklif vermesi ve 9 yerel
bankanin 1.5 milyar ABD dolar1 kredi verme niyetini
aciklamasiyla birlikte ilerleme kaydedildi. Ote
yandan, Abu Dabi ve Birlesik Arap Emirliklerinde
biiyiik giines fotovoltaik projeleri i¢in, komiirle
iiretilen elektrigin seviyelendirilmis maliyetinden
cok daha diisiik olan ABD$24.20/MWh ve ABD$29.90/
MWnh'lik teklifler verildi.

Pakistan: Pakistan'in komiir kurulu giiclinde 2017
yilinda 2.260 MW’lik yeni santrallerin isletmeye
alinmaszyla biiyiik artis goriildii. 2006 ile 2016
yillar1 arasinda sadece 40 MW’lik kapasite kurulan
Pakistan’da, halihazirda 9.2 GW teklif edilmis

ve 3.2 GW kurulu giiciinde insaat: devam eden
komiirli termik santral bulunuyor. Pakistan'in

ilk komiir terminali 2017'de Qasim Limani'nda acilds.
Cin teknolojisi ve finansmani Pakistan'in kémiir
planlarinin merkezinde yer aliyor. Cinli sirketler
gelistirilmekte olan komiirlii termik santrallerin
yaklasik yarisinda (6.3 GW) varlik gosteriyor.
Komdir projesi tekliflerinin bircogu, agirlikli olarak
fosil yakitlardan olusan 33 milyar ABD dolar1
degerindeki enerji altyapis: yatirimini da iceren,
Cin-Pakistan Ekonomik Koridoru plani dahilinde

veriliyor.

Filipinler: Filipinler'deki giines enerjisi
potansiyelindeki artis Ekim 2017'de, Meralco sirketinin
yaptig1, aym sirketin komdirle iiretilen elektrik satin
alim anlasmasinin yarisi bedelindeki US$58/MWh’'lik
giines kaynakli elektrik satin alim anlasmasi ile
kanitlandi. Buna ragmen, Filipinler'de 7.560 MW
yapim Oncesi gelistirme asamasinda ve 4.581 MW
insaat: devam eden olmak {izere, ¢ok sayida gelistirme
asamasinda komiir projesi bulunuyor. Ancak, 2017
yilinda projelerden yalnizca 105 MW'inin insaatina
baslanmasi, yapim 6ncesi asamadaki santrallerin
¢ogunun tamamlanmayacag ihtimalini arttiriyor.

Giiney Afrika: 4.800 MW kurulu gliciindeki Medupi
komiirlii termik santralinin iki {initesi daha

2017'de faaliyete gecti ve bdylece santralin yarisi
tamamlanmis oldu. Medupi'de 2.400 MW, Kusile
komiirlii termik santralinde ise 4.000 MW kurulu
giiclinde insaat devam ediyor. Bunlara ek olarak ve
Giiney Afrika Bagimsiz Elektrik Ureticisi (IPP) Komiir
Programi dahilinde, sekiz farkli konumda toplam
5.540 MW komiir kurulu giicii ise yapim Oncesi
planlama asamasinda. Kisa siire 6nce yayinlanan

bir calismaya (Meridian Economics 2017) gore, 42
GW’lik faal komiirlii termik kurulu giicii ve gelistirme
asamasindakilerle arz fazlaligi sorunu ile kars1
karsiya kalan Giiney Afrika, yash komiirlii santralleri
erkenden kapatarak, Kusile 5. ve 6. {initelerini askiya
alarak ve yeni santralleri iptal ederek milyarlarca
dolar tasarruf yapabilirdi. Mart 2017'de Kuzey Gauteng
Yiiksek Mahkemesi iilkede kurulacak yeni komtirlii
termik santrallere izin verilmeden 6nce bir iklim
degisikligi degerlendirmesi yapilmasi gerektigini
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onayarak, Kipower ve Colenso komiirli termik
santrallerinin akibeti konusunda stiphelere yol act1.

Giiney Kore: 2016'de 5 GW ve 2017'de 5GW'in {izerinde
komiirlii termik santralini isletmeye alan Giiney Kore,
her iki yilda da Cin ve Hindistan'in arkasindan iiciincii
siraya yerlesti. Kisa siire 6nce secilen Baskan Moon
Jae-in bundan sonra yeni komiirli termik santrallere
izin verilmeyecegini ve eskilerinin de asamali olarak
kapatilacagi s6zlinii verdi. Her ne kadar hiikiimetin
onde gelenleri mevcut komiir projelerinin dogal

gaza cevrilmesini teklif etmis olsa da, 2017 Aralik’ta
yayinlanan Giiney Kore Enerji Plani’'nda sadece

1.160 MW kurulu giiciindeki Dangjin Eco komiirli
termik santralinin dogal gaz termik santraline
doniistiiriilmesi teklif edilince, gelistirme
asamasindaki 7.359 MW’Lik komiir kapasitesinde bir
degisiklik yapilmamais oldu. Ancak, Giiney Kore 2030
yilina kadar yenilenebilir enerji kurulu giiciinii 5 misli
arttirarak 58.5 GW’a ulagsmay1 da planliyor. 2008’den
bu yana diger iilkelerdeki komdiirlii termik santral
projelerine 8 milyar ABD dolarindan fazla finansman
saglayan Gliney Kore, uluslararas1 kdmiir projelerinde
onemli bir finansman kaynag: olmaya devam ediyor.
(SFOC 2018)

Tayland: Halkin yogun miicadelesi sonucunda 870
MW’lik Krabi santrali ve 2.200 MW’lik Thepha santrali
planlari ertelendi. Geriye kalan, 4.656 MW’lik yeni
komiir kapasitesinin ise insaat izni yok. Tayland'da
ilerleme kaydeden tek komiirlii termik {initesi ise

Mae Moh santralinde bulunan, yapim asamasindaki
600 MW’lik yenileme iinitesi. Bagbakan Prayut
Chan-o-cha 2017'de Enerji Kalkinma Planr’'ndaki
yenilenebilir enerji kaynaklar: hedefini %33'den %40a
cikarmayi teklif etti (2015-36)

Amerika Birlesik Devletleri: Trump hiikiimetinin
komiir taraftar: sdylemleri ve cevre diizenlemelerine
kars1 yaptig1 hamlelere ragmen, bircok sirketin santral
kapatma agiklamalariyla kdmiir kurulu giiciindeki
diisiis 2017'de de devam etti. 2017 sonu itibariyla
ABD'de 266 komiirlii termik santral emekli edildi ya da
emekli edilecegi acikland1 ve komiirlii termik santral
sayis1 264%e diistii. 2017 yilinda, yogun kirlilige neden
olan Teksas’taki Monticello, Big Brown ve Sandow
santralleri dahil olmak iizere, bir¢cok 6nemli santral
emekliligi plan1 agiklandi. Teksas’ta bulunan bu ii¢
komiirld termik santral ise 2018’in ilk aylarinda emekli
edildi. Aktif gelistirme ya da insaat asamalarinda
komiirlii termik santrali bulunmayan ve 2010°'dan bu
yana 74 GW’lik komiir kurulu giiciinii emekli eden
ABD, kémiirden istikrarli bir bicimde uzaklasmaya
devam ediyor.

Avrupa Birligi: Subat 2018 itibariyla, 10 AB tilkesi
elektrik iiretiminde kdmiir kullanimini sonlandirds
ya da 2030’a sonlandiracagini acikladi: Avusturya,
Belcgika, Birlesik Krallik, Danimarka, Finlandiya,
Fransa, Hollanda, isvec, italya ve Portekiz. Birlesik
Krallik’'ta, komiiriin elektrik iiretimindeki pay: 2012
yilinda %45’den 2017'de %2’ye diistii (Carbon Brief
2016). Birlesik Krallik 15.5 GW’lik komiir kurulu
giiclinii 2025 yilina kadar kapatmay: planliyor.
Hollanda, 2015 ve 2016 yillarinda isletmeye aldig1
3.500 MW dahil olmak iizere, 5.860 MW’Lik komiir
kurulu giiclinii 2030 y1lina kadar kapatmay: planliyor.
Almanya, sahip oldugu 50 GW kémiirlii termik
santral kurulu giicii ve gelistirme asamasindaki 3.120
MW’lik yeni kapasiteye ragmen, komiir kullanimini
2019'da sonlandirmay: planliyor. AB'de Almanya’nin
haricinde Cekya, Yunanistan, Macaristan, Polonya ve
Romanya’'nin yeni komiirlii termik santral projeleri
bulunuyor.
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Tablo 3. Geligtirilmekte Olan ve Faal Komiirlii Termik Santraller (MW), Ulkelere Gore
Ocak 2018 (30 MW ve lizeri Uniteler)

Tiim Aktif Gelistirme

Ulke Yapim Oncesi ingaat Halinde Asamalarinda Askiya Alinmis Faal

Cin 116175 94.828 211.003 435.162 936.057
Hindistan 87.731 43.628 131.359 82.355 214910
Vietnam 35.890 10.635 46.525 2.800 14.971
Turkiye 41.760 1.130 42.890 29.589 18.469
Endonezya 25.890 12.015 37.905 14.600 28.584
Banglades 17.883 4115 21.998 4.085 250
Japonya 13.596 4979 18.575 1.300 44,578
Misir 14.640 0 14.640 0 0
Pakistan 9.195 3.190 12.385 8.720 2.450
Filipinler 7.560 4581 12141 1.694 7.206
Giiney Afrika 5.540 6.352 11.892 1.650 42.101
Polonya 5.700 3.390 9.090 0 29.401
Tayland 4.656 600 5.256 3.070 5.457
Mogolistan 6.830 835 7.665 1.350 706
Gliney Kore 2.100 5.259 7.359 3.660 37.973
Zimbabwe 6.650 0 6.650 1.800 950
Birlesik Arap Emirlikleri 3.000 2.400 5.400 270 0
Bosna 4.080 0 4.080 0 2.073
Kambogya 3.190 135 3.325 1.200 370
Almanya 2.020 1.100 3.120 0 50.400
Brezilya 2.566 340 2.906 600 4.355
Sirbistan 2.850 0 2.850 0 4.405
Tayvan. Gin 2.049 800 2.849 7.600 18.207
Malawi 2.820 0 2.820 700 0
Malezya 0 2.600 2.600 0 11.008
Botsvana 2.400 132 2532 1.804 600
Mozambik 2.440 0 2.440 1.620 0
Myanmar 2.030 0 2.030 10.430 160
Tanzanya 1.890 0 1.890 0 0
Oman 1.800 0 1.800 0 0
Fas 350 1.386 1.736 0 2.585
Ukrayna 1.320 0 1.320 600 23.259
Nijerya 1.200 0 1.200 2.000 0
Kolombiya 900 250 1.150 0 1.393
Yunanistan 450 660 1.110 0 4375
Kenya 1.050 0 1.050 130 0
Dominik Cumhuriyeti 0 770 770 0 305
Rusya 480 240 720 226 48.690
Laos 700 0 700 626 1.878
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Tablo 3. Gelistirilmekte Olan ve Faal Komiirlii Termik Santraller (MW), Ulkelere Gore (devam)

Tiim Aktif Geligtirme

Ulke Yapim Oncesi ingaat Halinde Asamalarinda Askiya Alinmisg Faal

Gana 700 0 700 1.400 0
Fildisi Sahili 700 0 700 0 0
Cekya 0 660 660 0 9.052
iran 0 650 650 0 0
Kazakistan 0 636 636 0 12.000
Romanya 600 0 600 0 5.115
Nijer 600 0 600 0 0
Kosova 500 0 500 0 1.290
Macaristan 500 0 500 0 1.274
Makedonya 429 0 429 0 800
Sili 0 375 375 2135 5101
Panama 0 320 320 0 0
Zambiya 300 0 300 600 330
Tacikistan 300 0 300 0 100
Gdrcistan 300 0 300 0 0
Kirgizistan 0 300 300 1.200 840
Karadag (Montenegro) 254 0 254 0 225
Senegal 0 125 125 600 30
Arjantin 0 120 120 0 470
Madagaskar 60 0 60 0 120
Urdiin 0 30 30 0 0
ABD 0 0 0 1.295 278.823
Avustralya 0 0 0 2.666 24.872
Birlesik Krallik 0 0 0 0 15.508
ispanya 0 0 0 0 10.601
Kanada 0 0 0 1.000 9.743
italya 0 0 0 490 9.180
Hong Kong. Gin 0 0 0 0 6.608
Meksika 0 0 0 0 5.351
Bulgaristan 0 0 0 0 5.059
israil 0 0 0 0 4,900
Hollanda 0 0 0 0 4.837
Kuzey Kore 0 0 0 300 3.500
Fransa 0 0 0 0 3.392
Danimarka 0 0 0 0 2.805
Ozbekistan 0 0 0 300 2522
Finlandiya 0 0 0 0 2.202
Portekiz 0 0 0 0 1.978
Moldova 0 0 0 0 1.610
Slovenya 0 0 0 0 1.469
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Tablo 3. Gelistirilmekte Olan ve Faal Komiirlii Termik Santraller (MW), Ulkelere Gore (devam)

Tiim Aktif Geligtirme

Ulke Yapim Oncesi ingaat Halinde Asamalarinda Askiya Alinmisg Faal

irlanda 0 0 0 0 915
Slovakya 0 0 0 0 913
Sri Lanka 0 0 0 1.200 900
Guatemala 0 0 0 0 887
Avusturya 0 0 0 0 635
Yeni Zelanda 0 0 0 0 500
Hirvatistan 0 0 0 0 335
isveg 0 0 0 0 252
Mauritius 0 0 0 0 195
Peru 0 0 0 0 139
Namibya 0 0 0 0 120
Reunion 0 0 0 0 96
Suriye 0 0 0 0 60
Guadeloupe 0 0 0 0 38
Venezuela 0 0 0 1.000 0
Svaziland 0 0 0 200 0
Demokratik Kongo Cumhuriyeti 0 0 0 500 0
Gine 0 0 0 250 0
Toplam 446.624 209.566 656.190 634.777 1.995.818
Gin ve Hindistan 203.906 138.456 342.362 517.517 1.150.967
Diger iilkeler 242.718 71.110 313.828 117.260 844.851
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SONUG: HIZLANAN BIR DONUSUM

Son iki yilda komiirlii termik santral filosundaki ani
ve 6nemli kiiclilmenin de gosterdigi lizere, ekonomik
gecisler dogrusal onermeler degildir, 6zellikle de
bircok politik ve ekonomik etmenin birlesmesinden
kaynaklaniyorlarsa. Komiirden uzaklasilmasina yol
acan bazi etmenler: Yenilenebilir enerji maliyetlerinin
en iyimser beklentilerin bile altina diismesi; iilke,
eyalet, sehir, is diinyas1 ve diger orgiitlerde olusmaya
baslayan komiirii terk etme hareketi; 6zellikle Dogu
ve Gliney Asya’nin biiyiik sehirlerindeki kotiilesen
hava kalitesiyle basa ¢ikilmasina dair halk baskisi;
bankalar ya da diger komiirlii termik santral
yatirimcilarinin atil varliga déniisme potansiyeli olan
yatirimlara biiyiik miktarlarda sermaye ayirma riskini
almaktaki cekimserliklerinin giin gectikce artmasy;

ve yerel topluluklarin kdmiir madenleri, komiirli
termik santraller, komiir limanlar1 ve demiryollarina
kars: gostermeye devam ettirdikleri direng. Bu
etmenler ve Kuzey Amerika, Avrupa ve uzun siiredir
sanayilesmis tilkelerin yasli komiirli termik santral
filolarinin emeklilik oranindaki artisa bakildiginda,
elektrik liretiminde kdmiiriin payinin biiylidiigii
devrin sona erdigini ve komiirli termik santrallerden
kiiresel 6lcekte vazgecilmesinin an meselesi oldugu
goriiliiyor. Ancak, bu doéntisiimiin hizi ne olursa olsun,
héla cevaplanmasi gereken bir soru var: Doniisiim,
komdirli termik santrallerden kaynaklanan karbon
kirliligini, iklim degisikliginin tartismaya agik
olmayan sinirlari icinde tutacak kadar hizli meydana
gelebilecek mi?
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