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Afsin-Elbistan bolgesi komiurli termik santrallerinin hava kalitesi,

toksik ve saglik etkilerinin gecmisten gelecege degerlendirilmesi

Lauri Myllyvirta, Greenpeace Kiiresel Hava Kirliligi Birimi bas analisti

Ozet

Turkiye'nin dogusundaki Afsin-Elbistan bolgesi, Glkede komrli termik santrallerin en yogun olarak
bulundugu bélgelerden biridir. Bu kdmdrli termik santraller hava kirligiligin ana kaynagidir. S6z konusu
santraller, beraberinde getirdikleri yiiksek hava kirletici emisyon oranlari ile gevre, topluluklar ve
ekosistemler (izerinde biiyiik etkiye sahiptir. Mart 2019 itibarilye, bélgede Elektrik Uretim A.S. (EUAS)
tarafindan isletilen aktif 2 adet (Afsin A ve B) kdmirlii termik santral mevcuttur (Afsin A 2018 sonunda
Ozellestirildi). Ayrica, bélgedeki hava kirliligini artiracagi tahmin edilen halihazirda planlama asamasinda
bulunan 6 adet kémiirlii termik santral mevcuttur. Bunlarin dérdii (Afsin C, D, E, G) EUAS, ikisi (Akbayir ve
Yapalak) 6zel sirketler tarafindan planlanmaktadir.

Bu vaka ¢alismasi, Afsin A ve B komirll termik santrallerinin, tesislerin isletmeye alinmasindan gliniimuize
kadarki, hava kalitesi, toksik ve saglik etkilerinin analizini, ayrintil atmosferik modelleme ve mevcut
epidemiyolojik verileri birlestirerek sunmaktadir. Afsin B santralinin mevcut etkileri degerlendirilip,
faaliyete devam etmesi durumundaki olasi etkileri ve planlanan yeni projelerin olasi etkileri yansitilmistir.

incelenen kémiirlii termik santraller kaynakl emisyonlar, bélgede havadaki toksik parcacik ve Kiikiirt
Dioksit (SO:) seviyelerini 6nemli 6lciide yiikseltirken, yetiskinlerde inme, akciger kanseri, kalp ve solunum
yolu hastaliklari, cocuklarda solunum yolu enfeksiyonlari riskini arttirir. Bu durum, sézkonusu sebeplerden
erken 6limlere neden olur. SOz (Kikirtdioksit), NOx (Azot Oksitler) ve toz emisyonlari, toksik pargaciklara
maruz kalinmasina katkida bulunur.

Koémdrld termik santraller kaynakli emisyonlar, bélgesel hava kalitesi tizerinde 6nemli etkiye sahiptir:
Yalnizca halihazirda faaliyet gosteren Afsin B elektrik santrali kaynakl emisyonlar, yaklagik 300.000 kisiyi,
Diinya Saglik Orgiitii kilavuzunun uygun gérdigii 24 saatlik ortalama SO: konsantrasyon degerinin
Ustlindeki degerlere maruz birakirken, 27.000 kisiyi, uygun goérilen saatlik ortalama SO. konsantrasyon
degerinin Ustlindeki degerlere maruz birakiyor. Planlanmakta olan projelerin eklenmesiyle bu rakamlarin
SO:2 igin 500.000 kisiye, NO: i¢in 160.000 kisiye ulagmasi dngoriliyor.

Santrallerin 2011-2016 ortalama kullanim oranlarina gore, yarattiklari emisyonlarin, PM2.5 ve NO2
maruziyetine bagl yilda 600 erken 6lime sebep oldugu tahmin edilmektedir. Santrallerin 1984 - 2017
arasindaki isletme 6mri gz 6niine alindiginda, toplam saglik karnesinin 17.000 erken 6lime tekabdil
ettigi tahmin edilmektedir. Hesaplamalardaki belirsizlik, emisyonlarin sistematik olarak takip edilmemesi
ve aciklanmamasi nedeniyle, hem asagi hem yukari dogru olacak sekilde yiiksektir. Buna ragmen,
santrallerin emisyon kontrollerinin disiik performansindan kaynaklanan saglik etkilerinin olaganiisti
ylksek seviyede oldugu su gotlirmez bir gercektir.
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Akbayir, Yapalak ve Afsin C isimli yeni termik santral projeleri, kurulup isletilmeleri durumunda yilda
yaklasik 110 erken 6liime neden olacaktir. Beklenen isletme édmdiirleri ve niifusun beklenen degisiklikleri
hesaba katildiginda, bu U¢ projenin gelecekte toplamda yaklasik 5.200 erken 6liime neden olmasi
beklenmektedir.

Afsin D, E ve G'nin de eklenmesiyle, yeni projelerden kaynaklanacak erken oliimlerin sayisi yillik 260’3,
isletme dmirleri boyunca toplam 12.400’e yikselecektir. Ayrica, Afsin B'nin 35 yillik galisma dmrinin
sonuna kadar ¢alismaya devam etmesi, 2017'den sonra yaklasik 2.600 erken 6limle sonuglanacaktir.

Ozetle:

e Bolgedeki mevcut komirli termik santraller (Afsin A ve Afsin B), bugline kadar PM2.5 ve NO2
maruziyetine bagh 17.000 erken 6liime neden olmustur. Afsin B santralinin 2040 yilinda ekonomik
omriinii tamamlamasiyla bu rakam 19.600'a ¢ikacak.

e Bolgede planlanan 6 ek komirli termik santral (Afsin C, D, E, G, Akbayir ve Yapalak) ekonomik
omurleri boyunca toplam 12.400 erken 6liime neden olacak.

e Planlanan santraller iptal edilmezse, 1984'ten santrallerin planlanan isletme émrinin sonuna
kadar, kdmiurden elektrik tretimi 32.000 erken 6liime neden olmus olacak.

Sekil 1: Callpuff modelleme alanlari (kirmizi) ve incelenen santrallerin yerleri (mavi liggenler).
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Hava kirletici emisyonlar

Mevcut Gniteler

Modellemede kullanilan Afsin-Elbistan A santrali emisyon verileri ve baca 6zellikleri, 2004’te Diinya
Bankasi destekli yenileme projesi icin hazirlanan Cevresel Etki Degerlendirme raporuna dayanmaktadir
(EUAS 2004). S6z konusu yenileme projesi hayata gecirilmedi. Bu ytizden, 2000 yilinda gergeklestirilen
Olgclimlemelere dayanan verilerin gecerliligini sirdirdigl varsayilmaktadir. Veriler, emisyonun, santralin
tam kapasite ¢alisma esnasindaki saatlik kitle akis hizi (debi) seklindedir.

Yillik tam yik saatlerinin ve yillik emisyonlarin hesaplanabilmesi adina, iki santralin elektrik tGretimine
dair veriler, santrallerin 2017’ye kadar tiim isletim émrii boyunca olacak sekilde toplandi.

Afsin-Elbistan B santrali baca emisyonu konsantrasyonu ve tesis termal verimliligi degerleri, Buyik Yakim
Tesisleri Tirk-Alman AB eslestirme projesindeki verilerden alinmistir (BMU 2006). Yakit igin birim isi girisi
basina baca gazi hacmi, EUAS (2004) verisinden hesaplanmistir. Baca gazi ¢ikis hizi ve sicakligina dair bilgi
mevcut degildir, tipik degerler kullaniimistir.

Afsin-Elbistan A’nin toplam toz emisyonu igcinden PM2.5 ve PM10 emisyonlarini ve Afsin-Elbistan B igin
kéomir yanmasinin ESP’li (elektrostatik toz filtresi) emisyon faktorlerini 6lgmek icin, ABD EPA AP-42’de
ifade edilen kontrolsiiz kdmiir yanmasi varsayilan pargacik blyikligi dagihmi kullanilmistir. ESP'lerin
emisyon faktorleri, tesisteki partikil kontrollerinin asiri zayif kontrol performansi nedeniyle Afsin-
Elbistan A icin uygun goriilmedi. Fakat, s6z konusu dagilimin kullanilmasi, muhtemelen emisyonlari
gercek degerinin altinda tahminlemekte, hesaplamalari 6l¢ili kilmaktadir.

Tablo 1: Modellenen bacalar.

Briiden

Ana 2 150 5 24 70

Tablo 2: Emisyon oranlari.

Ana 11000. 686,0 3025,0
0
Briiden 500,0 98,0 1008,3

Ana 2691,6  1518,8 116,5
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Tablo 3: Unitelerin isletmeye alinma tarihleri
Unite1  07-07-1984
Unite2  05-03-1985
Unite 3 25-01-1986
Unite4  21-11-1987
Unitel  01-03-2006
Unite 2 17-09-2006
Unite 3 23-06-2006
Unite 4 13-11-2006

Planlanan yeni santraller

Akbayir ve Yapalak projelerine yonelik Tablo 4 ve 5’te gosterilen atmosferik modelleme icin gerekli
veriler, projelerin Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) raporlarindan alinmigstir. Afsin C igin baca
gazindaki NOx ve toz konsantrasyonlari ve SO2 giderme verimliligi CED raporunda verilmistir. Baca
gazindaki SO2 konsantrasyonu, 2004’te EUAS tarafindan hesaplanan Afsin A’daki aritilmamis baca gazi
ortalama konsantrasyon degerleri ile CED raporunda belirtilen giderme verimliligi uygulanarak
hesaplanmistir. Eksik baca bilgileri, diger santrallerdeki en 6lgull (en yiiksek) degerlere binaen alinmistir.
Santral termal kapasitesi, saatlik linyit girisi ve linyitin kalorifik degerlerinden hesaplanmistir. Kullanilan
komir benzer kalitede oldugundan, termal girdi basina baca gazi hacminin, CED raporlarinda Yapalak ve
Akbayir icin kullanilan degerlerle ayni oldugu varsayilmistir. CED raporlarindaki bilgilere dayanarak Afsin
C, D, E ve G santralleri icin 35 yillik, Akbayir ve Yapalak santralleri igin 30 yillik galisma émdiirleri
ongorulmistir.

Tablo 4: Modellenen bacalar.

38,172

38,395 36,882 150 6,8 24 80

38,295 37,252 150 6,2 13,5 80
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Tablo 5: Emisyon verileri.

200

180 180 27

%98 giderme 200 30 1269 1648 247 6948
verimliligi
200 200 30 200 200 30 7500

Planlanan diger genisleme projeleri ile ilgili lokasyonlar, emisyon sinir degerleri ve diger detaylar heniiz
yayinlanmadigindan, bu projelerin saglik etkileri, projelerin emisyonlarinin kapasiteye oranla Afsin C'ye
benzer olacagi varsayilarak hesaplandi.

Tablo 6: Mevcut santrallerin yillik elektrik liretimi, MWh.

449799
2283800
4471240
3024320
1947300
5650160
4997140
3642080
4049720
3210430
5174910
5869350
5448410
5010480
7693210
7689700
4731890
5234080
2887300
3081190
1825440 573500
2512910 4431300
2760533 4888300
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2007 4150502 6148800
2008 4198066 7241155
2009 4114400 7842950
2010 2041700 7694418
2011 3251000 5732987
2012 2960100 4623200
- 2013 2128300 2197000
- 2014 2336510 3036710
2015 1028185 1430725
2016 2440228 428160
2017 208280 3351103

Hava kalitesi Gzerindeki etkiler

Kdémiirlii termik santral kaynakli emisyonlar, bolgesel hava kalitesi izerinde dnemli etkiye sahiptir. Oyle
ki; yalnizca halihazirda faaliyet gosteren Afsin B termik santrali kaynakli emisyonlar, yaklasik 300.000
kisiyi, Diinya Saglik Orgiiti’niin 24 saatlik ortalama SO2 konsantrasyon kilavuz degerinin tstiindeki
degerlere, 27.000 kisiyi, saatlik ortalama NO2 konsantrasyon kilavuz degerinin Ustiindeki degerlere
maruz birakiyor. Planlanmakta olan projelerin eklenmesiyle bu rakamlarin SO2 igin 500.000 kisiye, NO2
icin 160.000 kisiye ulasmasi 6ngoruluyor.

Mevcut santraller

Sekil 2 : Afsin A ve B santrallerinden kaynaklanan emisyonlara atfedilen tahmini yillik ortalama PM2,5 konsantrasyonu
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Sekil 3: Afsin A ve B santrallerinden kaynaklanan emisyonlarin sebep oldugu tahmini yillik ortalama NO2 konsantrasyonu
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Sekil 4 Afsin A ve B santrallerinden kaynaklanan emisyonlarin sebep oldugu tahmini yillik ortalama SO2 konsantrasyonu
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Gelecekteki durum

Sekil 5: Santrallerden kaynaklanan emisyonlara atfedilen tahmini yillik ortalama PM2,5 konsantrasyonlari:
a)yalnizca Afsin B kaynakli; b) Akbayir c) Yapalak d) Afsin B ve C, Akbayir, Yapalak e) Afsin B, Afsin C, D, E, G, Akbayir ve Yapalak

a) Afsin B santrali yillik ortalama PM2,5 konsantrasyonu
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b) Akbayir santrali yillik ortalama PM2,5 konsantrasyonu
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c) Yapalak santrali yillik ortalama PM2,5 konsantrasyonu
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d) Afsin B, Afsin C, Akbayir ve Yapalak santralleri yillik ortalama PM2,5 konsantrasyonu
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e) Afsin B, C, D, E ve G, Akbayir ve Yapalak santralleri yillik ortalama PM2,5 konsantrasyonu
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Sekil 6 : Santrallerden kaynaklanan emisyonlara atfedilen tahmini 24 saatlik maksimum PM2,5 konsantrasyonlari:
a)yalnizca Afsin B kaynakli; b) Akbayir c) Yapalak d) Afsin B ve C, Akbayir, Yapalak e) Afsin B, Afsin C-G, Akbayir ve Yapalak
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a) Afsin B santrali 24 saatlik maksimum PM2,5 konsantrasyonu
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b) Akbayir santrali 24 saatlik maksimum PM2,5 konsantrasyonu
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¢) Yapalak santrali 24 saatlik maksimum PM2,5 konsantrasyonu
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d) Afsin B&C, Akbayir ve Yapalak santralleri 24 saatlik maksimum PM2,5 konsantrasyonu
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e) Afsin B, C, D, E ve G, Akbayir ve Yapalak santralleri 24 saatlik maksimum PM2,5 konsantrasyonu
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Sekil 7: Santrallerden kaynaklanan emisyonlara atfedilen tahmini yillik ortalama NO2 konsantrasyonlari:

a)yalnizca Afsin B kaynakli; b) Akbayir c) Yapalak d) Afsin B ve C, Akbayir, Yapalak e) Afsin B, Afsin C-G, Akbayir ve Yapalak

a) Afsin B santrali yillik ortalama NO2 konsantrasyonu
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b) Akbayir santrali yillik ortalama NO2 konsantrasyonu
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c) Yapalak santrali yillik ortalama NO2 konsantrasyonu
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d) Afsin B&C, Akbayir ve Yapalak santralleri yillik ortalama NO2 konsantrasyonu
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e) Afsin B, C, D, E ve G, Akbayir ve Yapalak santralleri yillik ortalama NO2 konsantrasyonu
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Sekil 8: Santrallerden kaynaklanan emisyonlara atfedilen tahmini saatlik maksimum NO2 konsantrasyonlari:
a)yalnizca Afsin B kaynakli; b) Akbayir c) Yapalak d) Afsin B ve C, Akbayir, Yapalak e) Afsin B, Afsin C-G, Akbayir ve Yapalak
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a) Afsin B santrali saatlik maksimum NO2 konsantrasyonu
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b) Akbayir santrali saatlik maksimum NO2 konsantrasyonu
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c) Yapalak santrali saatlik maksimum NO2 konsantrasyonu
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d) Afsin B&C, Akbayir ve Yapalak santralleri saatlik maksimum NO2 konsantrasyonu
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e) Afsin B,C,D, E ve G, Akbayir ve Yapalak santralleri saatlik maksimum NO2 konsantrasyonu
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Sekil 9: Santrallerden kaynaklanan emisyonlara atfedilen tahmini giinliik maksimum SO2 konsantrasyonlari:

a)yalnizca Afsin B kaynakli; b) Akbayir c) Yapalak d) Afsin B ve C, Akbayir, Yapalak e) Afsin B, Afsin C-G, Akbayir ve Yapalak

a) Afsin B santrali 24 saatlik maksimum SO2 konsantrasyonu
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b) Akbayir santrali 24 saatlik maksimum SO2 konsantrasyonu
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c) Yapalak santrali 24 saatlik maksimum SO2 konsantrasyonu
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d) Afsin B&C, Akbayir ve Yapalak santralleri 24 saatlik maksimum SO2 konsantrasyonu

o Yozgat
440071 ° Sivas Erzincan ©
100
80
L o Kayseri
Elazig o
- a ™
Afsin-Elbistan TBRS] g
>
o
o Nigde
4200 4
Siverek o N
© Kahramanmaras
. h Urfa e
4100 4 o Adana °© Osmaniye o Gaziantep 55
T T T T —L o
200 300 400 500

e) Afsin B, C, D, E ve G, Akbayir ve Yapalak santralleri 24 saatlik maksimum SO2 konsantrasyonu
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Saglik Gzerindeki etkiler:
Mevcut santraller

T
500

Santrallerin 2011-2016 ortalama kullanim oranlarina gore, santraller kaynakli emisyonlarin, PM2.5 ve
NO2 maruziyetine bagl yilda 600 erken 6liime sebep oldugu tahmin ediliyor. Santrallerini isletme émri
boyunca saglik Gizerindeki kiimulatif etkisinin 17.000 erken 6liim olarak gercgeklestigi tahmin
edilmektedir. Hesaplamalardaki belirsizlik, emisyonlarin sistematik olarak takip edilmemesi ve
aciklanmamasi nedeniyle, hem asagi hem yukari dogru olacak sekilde yiiksektir. Buna ragmen,
santrallerin emisyon kontrollerinin diisiik performansindan kaynaklanan saglik etkilerinin olagansta

yiksek seviyede oldugu su gotiirmez bir gergektir.

Tablo 7: 2011 - 2016 arasi ortalama ¢alisma oranlariyla, Afsin A ve B santrallerinin tahmini yillik saglik etkisi

NO2

PM2.5

PM2.5

PM10

PM10

PM10
NO2
PM2.5

48

553

255

19200

352

2140

32
597

(27 - 68)

(361 - 733)
(79 - 443)
(4160 - 34600)
(125 - 551)

(-562 - 4840)
(20 - 43)
(24 - 1170)

yillik vakalar
yillik vakalar

yillik dogumlar

yillik vakalar

yillik yeni vaka

vaka
yillik vakalar
yillik vakalar
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PM2.5 1.23 (1.10-1.38) yillik vakalar, milyon

PM2.5 139000 (118000 - 159000) yillik vakalar

Tablo 8: Afsin A&B santrallerinin 1984-2017 arasi tahmini kiimiilatif saghk etkisi.

lerkenglimler N2 990 (565 - 1420)
‘erkendlimler  pw2s 16100 (10500 - 21300)
disikdogumagehy  PM25 7640 (2370 - 13300)
_ PM10 575000 (125000 - 1040000)
yetiskinlerde kronikbronsit ~~~~~~ PM10 10400 (3690 - 16300)
hastanekabulleri | NO2 672 (431-912)
Chastanekabullei  pw2s 17700 (725 - 34700)
hastaolunan gin sayisi, milyon  PM25 36,5 (327-41.0)
kaypisgnisays,miyon  PM25 4,05 (344 - 4.65)

Gelecekteki durum

Plan asamasinda olan Akbayir, Yapalak ve Afsin C termik santralleri, kurulup isletilirlerse yilda yaklasik
110 erken 6liime neden olacaktir. Beklenen isletme dmiirleri ve niifusun beklenen degisiklikleri hesaba
katildiginda, bu Ug projenin gelecekte toplamda yaklasik 5.200 erken 6liime neden olacagi
beklenmektedir.

Afsin D, E ve G projelerinin de eklenmesiyle, yeni projeler kaynakl erken dlimlerin sayisi yillik 260’3,
isletme omiirleri boyunca toplam 12.400’e yikselecektir.

Ayrica, Afsin B'nin 35 yillik galisma 6mriiniin sonuna kadar devam etmesi, 2017'den sonra yaklasik 2.600
erken 6liimle sonuglanacaktir.

Tablo 9: Onerilen yeni projelerin 6ngériilen yillik saglik etkileri.

yillik 59 98 8 9 173 (113-229)

vakalar

NO2 yillik 31 51 4 4 91 (52-130)
vakalar

PM2.5 yillik 30 49 4 4 87 (27-151)

dogumlar



Mart 2019

PM10

PM10

PM10

PM2.5

NO2

PM2.5

PM2.5

yillik
vakalar

yillik yeni

vaka

vaka

yillik
vakalar

yillik
vakalar

yillik
vakalar

yillik
vakalar

2,210

40

247

69

22

141.000

15.600

3,680

67

411

114

36

235.000

26.000

Tablo 10. Onerilen yeni projelerin 6ngériilen kiimiilatif toplam saglik etkileri.

PM2.5

NO2

PM2.5

PM10

PM10

vaka

vaka

dogumlar

vaka

yeni
vaka

2,010

611

964

70.900

1.300

2,840

1,450

1,180

86.600

1.610

4,720

2,410

1,960

144,00
0

2.680

284

32

18.100

1.990

287

148

127

9.350

172

885

37

10

21.300

2.310

342

168

149

11.100

203

6.510

118

727

202

63

416.000

45.900

(1.410 -
11.700)

(42 - 184)

(-191 -
1.640)

(8-396)

(41 - 86)

(372.000 -
467.000)

(39.100 -
52.800)

10,200
(6,650 -
13,500)
4,790
(2,730-
6,880)
4,380
(1,360 -
7.610)

322,00  (69.800 -

0 581.000)
5.970
(2.120-
9.340)
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¢ocuklarda bronsit PM10 vaka 7.890 9.610  16.000 1.040 1.230 35.800 (:9.400
80.900)
hastane kabulleri PM2.5 vaka 2.230 2.720 4.540 293 346 10.100 (415-
19.900)
hastane kabulleri NO2 vaka 410 831 1.380 90 101 2.820 (1.810-
3.820)
yilda hasta olunan PM2.5 vaka 4.600.000 5,610,0 9,350,0 603.000 713.000 @ Hi#H#H#H
glin sayisi 00 00 o (18,700,000 -
23,500,000)
kayip is giinii sayisi PM2.5 vaka 520,000 652.000 1,090,0 69.100 80.900  2.410,
00 000 (2,050,000 -
2,770,000)
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Ek: Materyal ve yontem

Vaka galismalarinin atmosferik dagilim modeli, CALPUFF modelleme sisteminin 7. stirimii (Haziran 2015)
kullanilarak gergeklestirilmistir. CALPUFF, ABD Cevre Koruma Teskilati (U.S. Environmental Protection
Agency, USEPA) tarafindan Hava Kalitesi Modelleri Kilavuzu’nda, kirleticilerin uzun mesafeli tasinimini ve
etkilerini degerlendirmede tercih edilen gelismis bir dengesiz durum meteoroloji ve hava kalite
modelleme sistemidir.

Uc boyutlu meteorolojik veriler Avustralya’nin ulusal bilim kurulusu CSIRO tarafindan gelistirilen TAMP
modelleme sistemi kullanilarak olusturuldu. TAPM girdi olarak Avustralya Meteoroloji Biirosu’nun GASP
modelinden alinan kiresel hava verilerini kullanir ve ylksek ¢6zinrlikli arazi verileri ile birlestirir.
TAPM giktilariise CALTAPM yardimci yazilimi kullanilarak CALPUFF un meteorolojik 6n islemcisi
CALMET e uygun formatlara dénusturilir ve ardindan meteorolojik veriler, CALMET kullanilarak
CALPUFF’ta uygulamaya alinir. CALMET, CALPUFF girdisi icin bir dizi zamanla degisen mikrometeorolojik
parametre (saatlik lic boyutlu sicaklik alanlari ve saatlik gridli stabilite sinifi, ylizey siirtinme hizi, karisma
yuksekligi, Monin-Obukhov uzunlugu, konvektif uzunluk, konvektif hiz 6lgegi, hava yogunlugu, kisa
dalgal glines 1sinimi, ylizeydeki bagil nem ve sicaklik, yagis kodu ve yagis miktari) olusturur.

Arazi yiksekligi ve arazi kullanim verileri de TAPM sistemi ve CSIRO’nun sagladig kiiresel veri kiimeleri
kullanilarak hazirlanmistir. 50 x 50 grid ebatli, 30 km, 10 km ve 5 km yatay ¢ozinUrltkli ve 12 dikey
diizeyli, santrale merkezli bir dizi i¢ ice grid kullanilmistir.

Kikirt ve azot tirlerinin kimyasal doniisim CALPUFF igerisindeki ISORROPIA Il kimya modiili ile
modellenmis ve gerekli atmosferik ozon seviyeleri verisi Tlrk hikiimeti tarafindan Avrupa Cevre
Ajansi’na raporlanan dlgiimlerden alinmistir. Modelleme alani igin gerekli diger atmosferik kimya
parametreleri (aylik ortalama ozon, amonyum ve H2 02 seviyeleri) MS C-W atmosferik modeli
kullanilarak temel simiilasyonlardan modele aktarilmistir (Huscher ve ark. 2017). CALPUFF sonuglari,
arka plan amonyum konsantrasyonlarina gore farkl azot tirlerinin (NO, NO2, NO3 ve HNO3)
repartisyonu igin POSTUTIL yardimci yazilimi kullanilarak yeniden islenmistir.

Santrallerin kirletici konsantrasyonlara olan katkisindan kaynaklanan saglik etkileri, NASA SEDAC’tan
alinan 2015 yil yiksek ¢ozinirlikli gridli niifus verileri baz alinarak, niifus maruziyeti
degerlendiriimesiyle hesaplandi. Tarihsel etkileri hesaplamak icin s6z konusu niifus, UN DESA Niifus
Dairesi'nin (2017) ulusal diizeydeki niifus verileri kullanilarak dlgeklendirildi.
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Saglik etkileri, Avrupa’da Hava Kirliliginin Saglik Riskleri (2013) raporu tavsiyelerine ve Dadwand ve ark.
(2013) tarafindan yapilan arastirmadaki dusiik dogum agirlig1 vakalarindaki artisa gére hesaplandi.
Tirkiye ve cevre iilkelerdeki farkh saglhk kosullari igin temel insidans ve prevalans verileri DSO Kiiresel
Saglik Tahminleri’nden (2014) ve Huscher ve ark. (2017) gibi diger kaynaklardan; dogum oranlari ve
distk dogum agirhg gérilme sikhigi ise Diinya Bankasi’ndan (tarihsiz) alinmistir. Tarihsel erken 6lim
verileri igin 5 yillik araliklarla UN DESA'nin (2017) tarihsel 6liim oranlari verileri kullaniimistir.

! http://sedac.ciesin.columbia.edu/data/set/gpw-v3-population-count-future-estimates

Tablo 11: Sadlik etki dederlendirmesinde kullanilan risk oranlari.




