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Onsoz

Tiirkiye neden kémiirld termik santrallerden vazgegip temiz enerjiyi
secmeli?

Nefes almak hayati tehdit etmemeli. Cocuklar oyun oynarken soluduklari hava
sebebiyle astim olmamali ya da gelisim bozukluklari yasamamali. Bu diinyadaki en
temel haklardan biri olan nefes almak, hatta temiz hava ile nefes almak, en dnemli
haklardan biri olmali. Ancak belli ki hitkimetler ve enerji sirketleri, bu hakki
tanimiyor.

Turkiye'de su anda 22 santral, komir ile elektrik Gretmeye devam ederken havaya
milyonlarca ton kirlilik sagiyor. Bunlara ek olarak, planlanan 80’in Gzerinde yeni
koémrll termik santral daha var. Her gegen saat bu santraller civa, kursun, arse-
nik, kadmiyum, kigik stlfat ve nitrat partikilleri gibi zehirli kirleticiler ile havayi
doldurarak ayni zamanda akcigerlerimizin de bu kirleticilerle dolmasina sebep
oluyor. Kdmirden ¢ikan kirlilik sessiz bir katil gibi. Kémrle kirlenen hava, onu
soluyan herkese zarar veriyor — bebekler, cocuklar ve 6zellikle yaslilari ise en cok
etkiliyor. Turkiye'de 2010 yilinda kémirld santrallere badli toksik kirlilik, bu kirlil-
ige maruz kalinmasindan dolayr 79 bin yasam yili kaybina ve 7900 erken 6lime

sebep oldu. Bu oran, raporda da bahsedilecedi gibi trafik kazalarinda hayatini
kaybeden insanlarin oraninin 2 kati kadar.

K&mdirli termik santraller, hali hazirda iklimi degistiren CO, yani karbon salim-
larinin da en biyiik kaynadi. Bu sekilde komiir yakmaya devam edersek yikici
iklim degisikliginin de sebebi olmus olacagiz. iklim dedisikligi sebebiyle hayatini
kaybeden insan sayisi dniimiizdeki ddnemde yiizlerden binlere gikacak.

Bu yilin temiz hava yili olmasi gerekiyor. Buna ragmen politikacilar ve sirketler
heniiz proje ya da planlama asamasinda olan bu 80’in Gizerinde yeni kémrl
santral planini durdurmak igin herhangi bir politika gelistirmiyorlar. Bu nedenle
kdmir sektorl on yillarca daha ldirme lisansi almaya devam edecek. Kémirden
gelen bu 6lUm ¢anlari bir an énce sona erdirilmeli.

Greenpeace, dinyanin pek ¢ok yerinde ve Tirkiye'de diger sivil toplum kuru-
luslariile birlikte yizlerce kdmr santrali projesinin sonlandirilmasina yardim etti.
Ancak daha fazlasina ihtiyag var. Karar vericilerin, dinyanin en 6limcil enerji
kaynadini ortadan kaldirmak igin harekete gegmeleri gerekiyor. Coziim ise

Enerji [D]evrimi'nde. Greenpeace,Tirkiye'nin enerji gelecegdinde komdiirden
temiz enerjilere gecilen bir senaryo gelistirdi. Temiz bir enerji sistemi, iklim ve
halk saghgiicin cok daha faydali olacaktir. Ayrica temiz, stirdirilebilir enerji ve
binlerce yeni istihdam ve is olanaklari yaratacaktir.

Simdi karar vericilerin kémUrden vazgegmeleri ve temiz bir hava ile enerji
gelecedine dogru gegiste 6nderlik etmelerinin zamani. Buglin gezegeni
iyilestirmek ve herkesin hayat kalitesini artirmak i¢in en dogru zaman.

Kumi Naidoo

Greenpeace Uluslararasi Genel Direktori
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omdirli termik santraller, Tirkiye ve dlinya genelinde havayi en ¢cok

kirleten etmenler arasinda yer aliyor. Kémir kaynakli asit gaziyla kurum

ve kil emisyonlari, akcigerler ve kan dolasimindaki mikroskobik parcacik

kirliliginin en blyik endUstriyel sebebi olarak kabul ediliyor. Bu kirlilik

ile kalp krizi ve akciger kanseri arasinda anlamli bir iliski oldugu yillarca
yapilan arastirmalar sonucunda kanitlandi. Dahasi, astim krizleri ve diger solunum
problemlerini de beraberinde getirerek; bebek, cocuk ve yetiskinlerin sagligina
zarar veriyor. [1] Santrallerin bacalarindan ¢ikan kursun, arsenik ve kadmiyum gibi
binlerce kilogramlik zehirli metal, hem kanser riskini ylkseltiyor, hem de ¢ocuk
gelisimini olumsuz etkiliyor. [2]

Tim bu saglk risklerine ragmen, Tirkiye hikimeti bu kirli ve modasi gegmis
enerji kaynagindan uzaklagsmadi. Aksine, insa edilmesi planlanan en az 80’in
Uzerinde yeni komiir yakith enerji santralini tesvik ederek ve bunlara izin vererek,
Avrupa ¢apinda en fazla yeni santral planina sahip tlke konumuna geldi. Bu plan-
lar, Tarkiye'yi kirli enerji konusunda dlinya 6lgeginde Ust siralara yiikseltti. Ttrkiye
bugln, Cin, Hindistan ve Rusya’nin ardindan diinyanin en ciddi dérdiinci kémr
tehdidi olarak gbze carpiyor.

Greenpeace, Avrupa ve Tirkiye'deki komir santrallerinin saglida etkisine 151k
tutma amaciyla Stuttgart Universitesi’ne bir rapor hazirlatti. [3] Bu raporla,
Turkiye'de faaliyet halindeki 19, Avrupa Birligi'nde yine faaliyetteki 300 kémdrli
termik santralin her birinin insan sagligi Gzerindeki etkileri arastirildi. Bunun yani
sira, gerceklestirilmesi planlanan 100 yeni projenin de muhtemel etkileri arastir-
maya dahil edildi.

Gelismis bir saglik etkisi dederlendirme modeli kullanilarak hazirlanan bu rapor,
Turkiye'de komrll santrallerin Grettidi kirlilik yizinden binlerce erken 6lim
yasandigini ortaya koyuyor. [4] Yine rapora gére, Tiirkiye’de sadece 2010°da, bu
kirlilige maruz kalanlarin 6mrii yaklasik 79 bin saat kisaldi (yaklasik 10 yil).
Bu sonuglar, 2010 yilinda Tiirkiye’de kémiirden kaynakli dliimlerin, trafik ka-
zalarinda yasanan can kayiplarinin neredeyse 2 kati oldugunu gésteriyor. 5]

Arastirma, komir santrallerinin yaydidi kirliligin, yine 2010°da Turkiye'de ¢esitli
hastalik ve sakatlanmalara yol agarak 1,7 milyon is glint kaybina neden oldugunu
da agida cikariyor. Diger tahmini etkiler arasinda, 800 bin astim krizi ve toplamda
8 milyon gline yayilan solunum yolu hastaliklari mevcut. [6] 2010°da Tirkiye'deki
kémir santrallerinin sebep oldudu kirlilikten dogan ve ortalama yasam uzun-
lugunun azalmasina bakilarak lgilen olumsuz sadlik etkileri, bir kisinin yilda 32
sigara icmesinin saglida zarariyla esit seviyede. [7] Tirkiye'de komire bagh enerji
Uretimi, 2009-2012 arasinda ylizde 40 artis gosterdi. Bu durum, halk saghdi tize-
rindeki olumsuz etkilerin de blyiik él¢lide arttigi anlamina geliyor.

Tim bu olumsuzluklara tuz biber ekercesine, Tiirkiye’de 80’in (izerinde yeni santral
yapim, lisans ya da proje asamasinda bulunuyor. Modelleme sonuglari, 2010
yilinda yapim asamasinda bulunan veya yapilmasi planlanan kémiir santrallerinin
tamamlanmasi halinde; her yil insan hayatindan 34 bin yil calinacagini gosteriyor.
Bu da, kédmir santrallerinin 40 yillik faaliyet streleri tamamlandidinda, yarattiklari
kirlilige maruz kalanlarin 6mriiniin toplamda 1,4 milyon yil kisalacagi anlamina
geliyor.




Sessiz Katil

Greenpeace’in talepleri

Turkiye, komr kirliligini dizginlemeli: Turkiye Enerji Devrimini hizlandirmali:

Tirkiye'de saglik Gizerinde en zararli
etkilere yol agan kémir santralleri,
devlete bagl Elektrik Uretim Anonim
Sirketi'nin (EUAS) Afsin-

Elbistan, Soma ve Tuncbilek sant-
ralleridir (Tablo 2). Afsin Elbistan

ve Soma, ayni zamanda Avrupa’nin
muhtemel en yiiksek kirlilik kaynak-

[1 6lim oranina da sahip. [8] Sadece
Afsin-Elbistan termik santraline yapil-
masi planlanan genisletme projesinin
hayata gegmesi durumunda bile, sant-
ralin faaliyet halinde gegirdigi her sene,
8 biner yillik mir (yasam yili) kaybina
yol agacagi tahmin ediliyor (Tablo

3). Avrupa genelinde, insan saglidina
yonelik en olumsuz etkilerin de bu pro-
jeden kaynaklanacadi kabul ediliyor.

Oysa ki bu kadar can kaybina hi¢ gerek
yok. Yenilenebilir enerjiler ve son
dénemde gelistirilen enerji verimliligi
¢6zimleri, higbir yeni kémr
santraline muhtac kalmadan sistemi
isler halde tutmayr mimkin kiliyor.
Ayni ¢6zlimler sayesinde Tirkiye’nin
mevcut santrallerine asamali bir sekilde
son verilmesi de mimkiin. Ustelik iklim
degisikliginin feci sonuglarini 6nlemek
adina, kdmir yakmayi da hizla azaltmak
gerekiyor.

‘YASAM YILI KAYBI’ NEDIR?

Stuttgart Universitesi raporu, hava kirliligine atfedilen 6lim sayisini,
erken olimler nedeniyle kaybedilen yil sayisina donistirmektedir.
Buna gore, pargacik kirliliginden kaynaklanan can kaybi durumlarin-
da, bireyin 6mri yaklasik 11 sene kisalmis olurken, ozon gazina maruz
kalmaya bagli can kaybi durumlarindaysa 6émiir 9 ay kisalmaktadir.
Stuttgart Universitesi, kdmurli santrallerden kaynaklanan kirliligin
2010'da yaklasik 7900 can kaybina neden oldugunu ortaya koyuyor.
Arastirmacilar bu insanlarin 6mirlerinin toplamda 86 bin yil azaldigini
tahmin ediyor. 1982-1999 yillari arasinda, farkli hava kirliligi seviye-
lerine sahip elli ABD eyaletinden 500 bin yetiskin Gzerinde yapilan

incelemeyle, hava kirliliginin 6lim riskini artirdigi ortaya ¢ikti.

‘KAYIP i$ GUNU’ NE ANLAMA GELiYOR?

Hava kirliligi, cesitli hastaliklara yakalanma riskini artirdidi gibi,
calisanlarin saglik sorunlari yiiziinden fazladan hastalik izni almasi-
na da yol acar. Bu izinler, kictk dlcekli solunum yolu enfeksiyonu
ve Oksurik rahatsizliklarindan, kalp krizi sonrasi nekahat dénemine
kadar dedisen genis bir yelpazeye yayilir. Hava kirliligi nedeniyle
hastalik izni glinlerindeki artis, ABD Ulusal Saglik Anketi kapsaminda

elde edilen veriler zerinden hesaplandi.

(Komdr yakitli enerji santrallerinin sagliga etkisi 6lctimlerine iligkin

ayrintili bilgi icin referans bolimiine bakiniz.)

Turkiye hikimeti, acilen koémar
yakith santrallerin insasini durdur-
mali ve mevcut santrallerin faaliye-
tine asamali sekilde son vermelidir.

Yilda ylzlerce can kaybina yol agtigi
ongorilen en kirli enerji santralleri
acilen kapatilmalidir.

Komir sektorine saglanan
stibvansiyonlara son verilmelidir.

Turkiye hikimeti karbon emisyon-
larini dGstirme adina yasal yonden
baglayici hedefler koymali ve 2030
yilina kadar sera gazi salimlarini
azaltma ve enerji tasarrufu saglama-
ya yonelik hedefler belirlemelidir.
Bu hedefler, en ge¢ 2020 yilina ka-
dar kémirden enerji Giretimine son
verme dogrultusunda olmalidir.

Hikimet yenilenebilir enerjide
gelisimi destekleyen basaril politi-
kalarin arkasinda durmali, basarisiz-
lari degistirilmelidir.

Enerji agina yapilan yatirimlar,
gelecekte ylizde 100 yenilenebilir
bir enerji sistemini mimkin kilmak
adina biyik 6nem tasiyor. Yeni
yatinm planlarinin tim, kirli ve
modasi ge¢mis enerji santralleri-
nin kurulumu yerine, yenilenebilir
enerji Gretimini hizla artirma amaci
gltmelidir.



TUum bu saglik risklerine
ragmen lurkiye hukumeti bu
Kirli ve modasl gecmis enerji
Kaynagindan uzaklasmadi.
Aksine insa edilmesi
Dlanlanan 80'in Uzerinde yeni
<OomMur yakitlh enerji santralini
tesvik ederek ve bunlara izin
vererek, Avrupa capinda en
fazla yeni santral planina
sanip uUlke konumuna geldi.
Bu planlar. Turkiye ui Kirli
enerji konusunda dunya
olceginde ust siralara
yukseltti. Tarkiye bugun Cin,
Hindistan ve Rusyanin
ardindan didnyanin en

ciddi dorduncu komur

tehdidi olarak goze carpiyor.




Komurun Gelecegi Yok

Koémiurun Gelecegdi Yok

ava kirliligi, Turkiye'de kamu sagligini tehdit eden 6nemli bir risk.
Dinya Saglk Orgiiti’niin (WHO) 8l¢iim verilerine sahip oldugu
Tirkiye'nin 12 sehrindeki (istanbul ve izmir dahil) zehirli parcacikh
madde (PM 2.5) seviyesi, WHO’nun ‘kabul edilebilir’ olarak 6nerdigi
rakamin en az Gg¢ kati.[9] Bu sehirlerdeki kirlilik seviyeleri, Avrupa ve
ABD’nin buyiik sehirlerindeki genel dederlerden en az iki kat daha fazla. [10]

Koémr yakith enerji santralleri, Tirkiye'nin en yiiksek kikirtdioksit salim kay-
nagini olusturuyor ve bu da pargacik kirliliginin temel nedenlerinden biri. [11] Bu
santraller ince kil ve kurum salmanin yani sira yiiksek miktarda azot oksit de
yayarak, endUstri sisi olusumunda rol oynuyor. KémrlG enerji santralleri, ayni
zamanda, arsenik ve civa salimlarinin da en biyk kaynaklarindan biri. [12]

Hava kirliligi saghk Gzerinde ciddi etkileri olan gevresel bir risktir. Ulkeler, hava kir-
lenmesini azaltarak; solunum enfeksiyonlari, halk hastaligi ve akciger kanseri kay-
nakli global hastalik yiikiintin hafiflemesine yardimci olabilirler. Bir sehirdeki hava
kirliligi seviyesi ne kadar dislkse, sehirde yasayan insanlarin solunum sistemi
(hem uzun hem de kisa vadeli) ve kalp-damar sagligi durumu o kadar iyi olur.

Kentsel agik alanlardaki hava kirliliginin de her yil diinyada 1,3 milyon insanin
6lmesine sebep oldugu tahmin ediliyor. Orta gelirli Gilkelerde yasayanlar bu
ylkin faturasini gelirleriyle orantisiz olarak tasiyor. Havayi kirletici maddelere
maruz kalip kalmamak bireylerin secimi degil. Bu konuda yetkili kurumlarin ulusal,
bélgesel hatta uluslararasi diizeylerde eyleme gegmesi gerekiyor.

WHO (Diinya Saglik Orgiitii) Hava Kalitesi Kilavuzu, hava kirlenmesinin sagjlik

Gzerindeki etkilerine yonelik en yaygin kabul gérms ve giincel dederlendirmeyi
ortaya koyuyor. Bu kilavuz, hava kalitesinin saglk yéninden dodurdudu risklerin
anlamli élclide azalmis sayilacadi hedefler 6neriyor. Kilavuz; pargacik kirlenmesini
(PM10) metrekiip basina 70’den 20 mikrograma dislrerek, hava kalitesiyle iliskili
olumlerin yaklasik %15 oraninda azaltilabilecedinin altini giziyor.

HAVA KiRLILiGi

Hava kirliligi, ister icerde ister disarda olsun, ciddi bir gevre sagligi problemi.
Gelismis Glkelerin yani sira gelismekte olan Glkelerde yasayan herkes, bu
problemden etkileniyor.

Gelismis ve gelismekte olan llkelerin pek ¢ok sehrinde havadaki pargacik madde
(PM) ve O3’e maruz kalmanin yol a¢tidi ciddi saglik riskleri var. Kirlilik seviyeleri ile
belli saglik sorunlari arasinda nicel bir iliski kurmak mimkin. Baska bir deyisle
hava kirliliginin azaltilmasi durumunda hastaliklarda azalma ya da iyilesme
gorilmesi beklenecektir.

Havadaki kirletici pargaciklarin azi bile zararli. Kapali alanlardaki hava kalitesi-
nin diistik olmasi diinya niifusunun yarisindan fazlasinin saghgi agisindan risk
doguruyor. Yemek pisirmek ve isinmak igin biyokdtle yakitlari ve komiirin
kullanildigi evlerde, PM seviyeleri kilavuz dederlerden 10-50 misli daha yiiksek
olabiliyor.

Fosil yakitlarin yakilmasi sirasinda agida ¢ikan en yaygin hava kirleticilerin ba-
zilarinin konsantrasyonu azaltarak hava kirliligine maruz kalma seviyesi anlam-
I 6lctide disUrilebilir. Bu 6nlemlerle sera gazlari da azaltilir ve kiresel iklim
degisikliginin 6nlenmesine de katkida bulunulur.




HAVADAKIi PARCACIK MADDE (PM)
NEDIR? BU MADDELERIN KILAVUZ
DEGERLERi NELERDIR?

Havadaki pargacik maddeler (PM),
insanlari diger kirletici maddelerden
daha fazla etkiliyor. PM’in ana bilesen-
leri; sdilfat, nitratlar, amonyak, sodyum
klortr, karbon, mineral toz ve sudur.
PM, havada asili organik ve inorganik
maddelerin kati ve sivi pargaciklarinin
kompleks bir karisimindan olusur.
Parcaciklar, aerodinamik ¢aplarina gore
PM10 (aerodinamik ¢ap1 10 ym’dan
kigik olan partikiller) veya PM2.5
(aerodinamik ¢api 2.5 um’dan kicik
olan partikdller) olarak tanimlanir. Bu
ikincisi daha tehlikelidir ctinkd solun-
dugunda bronsiollerin periferik bélge-
lerine bile ulasarak akcigerler icindeki
gaz alisverisine miidahale edebilirler.

ince parcacik
madde boyut
karsilastirmasi

INSAN SACI
capi yaklasik 70pum

KUM TANESI
‘ cap! yaklasik 50pm

PM10
cap! yaklasik
10um den az

PM2.5
capi yaklasik

. 2,5um den az
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Endonezya’'da bir kémir magduru. 50 yasinda
Munjiah’in elinde tuttugu akciger filminde,
cigerlerindeki komir santralinden gikan
kilin neden oldugundan stiphelenilen leke-
ler goriliyor. Greenpeace tarafindan yapilan
arastirmaya gore, o bolgede komdirli termik
santralin yakininda yasayan kisilerin %80’inde
solunum yolu rahatsizliklari var.




PMIO / Kilavuz deder: 20 pg/m?3 uillik aritmetik ortalama

Saglk Uzerindeki etkileri, hem gelismis hem de gelismekte
olan Ulkelerde bir cok kentsel ve kirsal yerlesimde insanlarin
maruz kaldigl seviyelerinde karsimiza cikmaktadir. Partiklllere
kronik olarak maruz kalinmasi kalp-damar ve solunum sistemi
hastaliklarinin yani sira akciger kanserinin gorulme riskini de
artirmaktadir. Gelismekte olan Ulkelerde. aciktaki atesler veya
geleneksel sobalarda kati yakitlarin yakilmasindan kaynaklanan
Kirleticilere maruz kalma orani cocuklarda akut alt solunum

sistemi enfeksiyonlari ve bununla iliskili olum riskini
artirmaktadir: kati yakit kullaniminin kapall alanlarda yol actidi
hava kirliligi de yetiskinlerde kronik obstruktif akciger hastaligi
ve akciger kanserinde ciddi bir risk faktorudur.

Sehirlerde yuksek seviyelerdeki kirlenmenin yol actigr olumler
daha temiz sehirlerde gozlenenden %15-20 daha yuksektir.
AB'de dahi. ortalama yasam beklentisi insan faaliyetlerinden
kaynaklanan PM 25 nedeniyle 86 ay daha kisadir.

Ozon (03) / Kilavuz degerler: 100 ug/m? 8-saatlik aritmetik
ortalama

Bundan once 120 ug/m3 8-saatlik aritmetik ortalama seklinde
belirlenmis olan onerilen limit gunlik oltum orani ile 120 ug/
m3 alti ozon konsantrasyonlarinda gerceklesen ozon seviyeleri
arasinda son donemde daha kesin baglantilar kurulmasindan
hareketle 100 ug/m? seviyesine indirilmistir.

Arac ve sanaui emisyonlarindan cikan azotoksitler (NOx) gibi
Kirletici maddelerin ve araclardan. solventlerden ve sanaui faa-
liyetlerinden aciga c¢ikan ucucu organik bilesiklerin (UOB'ler)
glnes 1sigiyla reaksiyona girmesiyle (fotokimuasal reaksiyon)
olusur. En ytksek duzeydeki ozon kirlenmesi gunesli
havalarda gerceklesir.

Havadaki asiri ozon varligr insan saglhgl Uzerinde belirgin bir
etki gosterebilir. Nefes alma problemlerine yol acabilir. astimi
tetikleyebilir, akciger isleyisini bozabilir
ve akciger hastaliklarina yol acabilir.

Ozon. gunumuzde Avrupada havay kirleten maddeler arasin-
da en cok kaygl uyandiranlardan birisi. Avrupada gerceklesti-
rilen bir dizi calismada ozona maruz kalma oraninda her bir 10
ug/m? sevigyesindeki artis icin gunlik olum oraninin %0.3. kalp
hastaliklarinin da %04 seviyesinde arttigr bildiriliyor.

Azot dioksit (NO:) / Kilavuz dederler: 40 pg/m?3 yillik
aritmetik ortalama

NO: 200 ug/m? Uzeri kisa vadeli konsantrasyonlarda. toksik
bir gazdir. Nefes yollarinda ciddi iltihaplanmaya yol acar. NO:,
PM 25in ve ultraviyole i1sigin varliginda da ozonun onemli bir

kismini olusturan nitrat, aerosollerinin ana kaynagidir.

Cocuklardaki bronsit belirtileri NOzye uzun sUreli maruz kalma
sonrasinda artar. Akciger islevindeki gelismenin azalmasi da
Avrupa ve Kuzey Amerikanin sehirlerinde ginumuzde olculen
(veya gozlenen) konsantrasyonlardaki NO:z ile baglantilidir,

Kiikiirt dioksit (5O:) / Kilavuz degderleri: 20 ug/m? 24-saatlik
aritmetik ortalama

Gerceklestirilen calismalar, astimli insanlarin bir kismninin ak-

ciger islevi ve solunum sistemi belirtilerinde SOzye |0 daki-

ka kadar kisa sureli maruz kalma sonrasinda da degisimler
goruldugune isaret etmektedir.

SOez. solunum islevlerini etkileyebilir ve gozlerde tahrise yol
acabilir. Solunum sisteminin iltihaplanmasi oksuruge. balgam
atilmasina. astim ve kronik bronsitin agirlasmasina yol acar
ve insanlari solunum sistemindeki enfeksiyonlara karsl daha
korunmasiz kilabilir. Kalp hastaligi sikayetiyle hastaneye yatirilan
insanlarin sayisinda ve olum oraninda SO: seviyelerinin yuk-
seldigi gUnlerde artis gorulmektedir.

SO: suyla birlestiginde, stlfurik asit olusur. Bu da asit
yagmurunun ana bilesenidir, Asit yagmuru da ormanlarin yok
olmasinin sebeplerinden biridir.
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vrupa’nin geri kalaniyla karsilastirildiginda, Tirkiye'deki komir

santrallerinin son derece kirli oldugu goze ¢arpiyor. Tirkiye hikime-

ti, sirketlerin gikarlarini kendi halkinin sagligi Gzerinde tutarak;

en basit emisyon kontrollerini dahi yirirlige koymakta ve uygu-

lamakta basarisiz olmustur. Bununla beraber, gelismis boru ¢ikis!
kontrollerini talep etmek de yeterli dedil. Kirli enerji lobisinin ¢ok sevdidi ifa-
deyle ‘temiz komirin’ bile g6z yumulamayacak denli kirli oldugu bu raporun
sonuclariyla ispatlandi (Sekil 1). Son dénemdeki OECD Cevresel Performans ince-
lemeleri dederlendirmesi, hem gelismekte olan hem de gelismis (lkelerde hava
kirliligine bagh élimlerin, kirlilik denetimlerinin iyilesmesi halinde dahi artacadi
uyarisinda bulundu.[13]

Bu durum, nifusun yaslanmasi ve kentlesme gibi, bireylerin kirlilige karsi daha
hassas olmasina yol agan pek ¢ok etkenden kaynaklanmaktadir. Dahasi OECD,
hava kirliligi kaynakli can kaybini azaltmanin en makul yolunun, pargacik salim-
larinin denetimleri kadar temiz enerji kaynaklarina da daha fazla yatirim yapilmasi
olarak gosterdi.

Bu rapor, kirli enerjinin Tirkiye halkinin saglidi Gzerindeki etkisini ifsa etmenin
yani sira, hitkimetler ve enerji sirketlerinin verecedi akillica kararlarin, Avrupa ve
Turkiye'deki kirliligin dniine nasil gegebilecedini de ortaya koymaktadir.

KOMURLU SANTRALLERIN CEVRESINDEKi SAGLIK SORUNLARINA iLiSKiN iNCE-
LEMELERDEN ORNEKLER [14]

-+ Kuzey Italya’nin, kémiir yakitli enerji santrali ve diger endiistriyel kaynak-
larin yol agtigi hava kirliligine maruz kalan bir bélgesinde, kadinlarin akciger
kanseri sonucu 6lim riskinin normalden iki kat fazla oldugu ortaya gikti. [15]

- Ispanya'da yiriitiilen bir inceleme, kémiirlii enerji santrallerinin 50 kilo-
metrelik menzili icinde yasayanlarda akciger, girtlak ve mesane kanserinin
gorilme ihtimalinin gok daha ylksek oldugunu kanitladi (santrale yaklastikca
risk artiyor.) [16]

- Slovakya'daki Novaky enerji santrali (ylksek arsenikli komiir kullaniyor)
Gzerinde yapilan bir incelemenin sonuglari, bélge halkinin sag ve idrarinda
ylksek arsenik yogunluguna rastlandigini gésteriyor. Deri kanseri riskinde
artis ile gocuklarda isitme kaybi da arastirmanin bulgulari arasinda. [17]

+  Cin’in Chongqing sehrindeki komiir yakith santralin kapatilmasi, yeni
dodmus bebeklerin gébek bagindaki organik zehir seviyesinin dismesine yol
actl. Ayni dénemde, bolgedeki cocuklarin genel zihinsel gelisimlerinin yani
sira, hareket ve dil yeteneklerinde de ilerleme kaydedildi. [18]

«  (Gatalagz Termik Santrali'nin insan ve ¢evre sagligi Gzerinde blyik etkisi
oldugu tespit edildi. Bélgedeki dogumlarin %20’sinde gelismemis akciger,
astim ve kronik obstriiktif akciger hastaligi goriliyor. Blgede kanser oraniy-
sa glin gegtikge artiyor.

+ 300 bine yakin nifusuyla Afsin Elbistan bolgesine 23 yil 6nce kurulan
Afsin Termik Santrali A Unitesi o giinden beri filtresiz calisiyor. Bélgede su
ana kadar onlarca kisi akciger kanserinden 6ldi. Hava kirliligi o kadar yogun
ki, evlerin balkonlari, arabalar ve tiim bolge adeta bir kar tabakasi gibi kil ile
kaplaniyor.
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Sekil 1

En “temiz” komiir bile kirlidir [19]
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Komurun Sagliga Etkileri

Saglik Etkisi
Degerlendirmesi
Yoénteminin
Sadelestirilmis
Akis Grafigi

Komiridn Saghga Etkileri

omrld termik santraller sinsi katillerdir. TGm Tirkiye’ye yayilmis olan bu

santraller, milyonlarca ton zehirli gaz ve pargacik sagiyor. [20] Bu salimlar

akcigerlere ve kan dolasimina niifuz ederek; solunum yolu hastaliklari,

kalp krizi, akciger kanseri, astim krizleri ve diger pek ¢ok saglk sorununa

yol aciyor. Oliim sebebini ‘hava kirliligi’ seklinde siniflandiran bir élim
belgesine rastlamak mimkin olmasa da, hava kirliliginin saglik Gzerinde ¢ok ciddi
etkileri var.

2012 yihinda Tirkiye'de 22 biyik kémir ve linyit yakith enerji santrali faaliyettey-
dive bu santraller tlkenin elektrik Gretiminin ylzde 27,2’sini sagladi. [21] Kémir
yakitli santraller, AB'deki kiikirtdioksit salimlarinin yizde 80’inden, enerji sek-
toriindeki azot oksit salimlarininsa yiizden 50’sinden sorumlu. Bu santraller, civa
ve arsenik salimlarinin da en biylk kaynaklari arasinda. Tirkiye’'nin karbondioksit
saliminin yaridan fazlasi yine bu tir kémir yakitli santrallerden kaynaklaniyor. [22]

Greenpeace, Stuttgart Universitesi Enerji Ekonomisi Enstitiisii'nden, kémiir yakitli
enerji santrali salimlarinin saglida etkisini 6lgmesini talep etti. Enstitdi, Avrupa’daki
cok sayida enerji santralinin bireysel saglida etkisini inceleyen en gelismis arag
konumundaki EcoSense modelini gelistirmesiyle biliniyor. EcoSense modeli,
Uzun Menzilli Sinirlar Otesi Hava Kirliligi Konvansiyonu’na bagh Avrupa inceleme
ve Degerlendirme Programi (EMEP) tarafindan yiiritilen gelismis bir atmosferik
modellemeyi temel aliyor. Saglik etkisi tahminleri, bir diger genis kapsamli Avrupa
arastirma programi olan NEEDS’in dnerilerine de uygun olarak, mevcut en iyi
bilimsel arastirmalardan elde edilen risk faktorlerine dayaniyor.

(Ayrintil bilgi igin bkz: [Bolim 10]) Bu arastirmayla sarsici sonuglar elde edildi.
Almanya’da kémiir yakith enerji santrallerinin yol agtidi can kaybi sayisinin, trafik
kazalarinda yasanan kayiplarin iki kati oldugu tahmin ediliyor. [23]

2010'da Tirkiye’'de hayatini kaybeden 7900 kisinin 6lim sebebinin kémir yakitli
enerji santralleriyle iliskili oldugu tahmin ediliyor. Ayrica 79 bin yasam yili kaybi
yasandi. Yine ayni yil, kémdir yakitli santrallerin sebep oldugu kirlilikten dogan
hastaliklar ve saglik problemleri, toplamda 1,7 milyon is glni kaybiyla iliskilendi-
riliyor. Kémr her zaman kirlidir. Mevcut en iyi kirlilik kontrol teknolojileri bile bu
durumu degistiremez. [24] Enerji sektoriiniin mimkin olan etkili kontrollerden
bile kacisina hikiimetlerin g6z yummasi, durumu daha da vahim kiliyor.

- § 0
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eknolojik gelismelere ve yenilenebilir enerji alanindaki mithis biyime-

ye ragmen, bircok enerji tesisi gegmise takilip kalmis durumda. Rapora

iliskin Greenpeace’in hazirladigi bu harita, 2012 yilinda Tirkiye’'de 80’

askin yeni kémr yakith santral projesinin aktif oldugunu; dért tanesi-

nin yapim, yaklasik 50 tanesinin de planlama asamasinda bulundugunu
gosteriyor. Yeni kirli enerji santrallerinin ingasi, halihazirda faaliyetteki komir
yakitli santrallerden kaynaklanan yiiksek orandaki élimlere yenilerini eklemek ve
kirli enerjiye daha on yillarca mahk&m yasamak anlamina geliyor.[25]

Komirli termik santraller, Tirkiye'nin karbondioksit salimini neredeyse iki katina
cikaracak.[26] Bu durumda iklim dedisikliginin yok edici etkilerini hizla 6nlemek
icin elzem olan karbondioksit salimlarini diisiirme meselesi de ¢ikmaza giriyor.

Kémdr yakith enerji santrallerine atfedilen yiiksek oranda can kaybinin en 6nemli
sebebi, Turkiye'de hitkimetin sirketlerin neden oldugu bu kirliligin bedelini 6de-
tecek diizenlemeler yapmamasidir. Kbmiirden enerji tGretimi 2002-2010 arasinda
ylizde 70 artti. Bu yiizden, kdmiire bagli hava kirliliginin saglida olumsuz etkisi
daha da yikselecek.

iklim hedefleri, CO? iicretlendirmesi gibi uygulama élciimleri, yenilenebilir enerji
ile enerji verimliligi hedefleri ve nihayet destek politikalari, kémr kullaniminin
artmasini degil diismesini saglayacak sekilde giiglendirilmelidir. Aksi takdirde,
Stuttgart Universitesi tarafindan yiritilen arastirmanin da gézler éniine serdigi
sosyal, ekonomik ve ¢cevresel sonuglar, Tlrkiye'de daha genis ¢apli can kayiplarinin
olacaginin gostergesidir. Tirkiye’'nin yirmi birinci yGzyilin akilli enerji ¢ézimlerine
uyum saglamasi ve koémiir gibi on dokuzuncu ylizyildan kalma enerji tiirlerini ait
oldugdu yerde, yani gecmiste birakmasi gerekiyor.




Komur yakitli enerji
santrallerine atfedilen yuksek
oranda can kaybinin en
onemli sebebi. Turkiye
hukumetinin kararllik gos-
termeyip enerji sektorune
Japtiklarinin bedelini odetme-
mesidir. Komurden enerji
Uretimi 2002-2010 arasinda
yuzde 70 artti. Bu yuzden,
komure bagli hava Kirliliginin
sagliga olumsuz etkisi daha
da yukselecek.
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TABLO1

2010 YILINDA MODELLENEN EN KIRLETICi SIRKETLER

Santral Sahibi

EUAS

isken Enerji
Eren Enerji
ICDAS

Park Termik

Afsin Elbistan Unite A-B, Can, Catalagz,
Kangal, Kemerkdy, Orhaneli, Seyitémer,
Soma, Tungbilek, Yatagan,Yenikoy S.

Sug6zQ Termik S.

Zonguldak Eren S. (ZETES) 1-2

iCDAS Termik, ICDAS Bekirli S

Gayirhan Termik S.

Yasam Y1l Kaybi

52.570

1950
1.850
1.330

1.300

is glinti kaybi

1.114.330

41.780
39.670
28.370

27.250

TABLO 2

2010 YILINDA KOMURLU TERMIK SANTRALLERE BAGLI YASAM YILI KAYBI

Santral/Bolge

Afsin-Elbistan Termik Santrali A Unitesi
Soma Termik Santrali

Tuncgbilek Termik Santrali

Seyitomer Termik Santrali

Kangal Termik Santrali

Afsin-Elbistan Termik Santrali B Unitesi
isken Sugézii Termik Santrali
Zonguldak Eren Termik Enerji Santrali (ZETES 1-2)
Gayirhan Termik Santrali

Kemerkoy Termik Santrali

Yatagan Termik Santrali

Catalagzi Termik Enerji Santrali (CATES)
Silopi Termik Santrali

Colakoglu Termik Santrali

ICDAS Termik Santrali

Can Termik Santrali

ICDAS Bekirli Termik Santrali

Yenikdy Termik Santrali

Orhaneli Termik Santrali

Sirket

EUAS

Soma Elektrik
EUAS

EUIAS

EUAS

EUIAS

isken Enerji

Eren Enerji

Park Termik
Kemerkoy Elektrik
Yenikoy Elektrik
EUIAS

Silopi Elektrik
Colakoglu Enerji
ICDAS Celik Enerji
EUIAS

icdas Elektrik
Yenikody Elektrik

EUAS

Yasam Yili Kaybi
20.190
13.400
7060
2580
2490
2190
1950
1850
1300
1180
1120
900
820
710
700
690
630
420

350

is Glind Kaybi
431.270
282.640
149.160
54.350
52.620
46.840
41.780
39.670
27.250
24.590
23.350
18.750
17170
14.800
15.070
14.540
13.300
8850

7370
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TABLO 3
TURKIYE’DEKi 10 KiRLI KOMURLU SANTRAL YATIRIMCISI
PLANLANAN KOMUR SANTRALLERI DEVREYE GIRERSE OLUSACAK SAGLIK ETKILERI:
Sirket Proje Sayisi  Proje Adi Yasam Yili Kaybr s Giinii Kaybi
EUAS 4 Afsin Elbistan C-D-E-G Uniteleri 8.250 176.320
HATTAT Holding 4 Amasra ve Kandilli Termik Santralleri (HEMA 4.600 97.080
Elektirik), Bartin ve Kireclik Termik Santralleri (Bati
Karadeniz Elektrik)
Eren Holding 2 Mersin Eren ve Modern Termik Santrali 2170 46.300
Emba Enerji 1 Trakya Entegre Termik Santrali 1180 24.740
Atagir Enerji 1 Bezci Termik Santrali 1410 29.720
Cenal Elektrik (Cengiz insaat 1 CENAL Termik Enerji Santrali 1.320 27.710
&Alarko)
Suez Giiney Enerji 1 Ada Termik Santrali 1.280 26910
Tabiat Enerji 1 Yesilovacik Termik Santrali 1.240 25.779
Diler Holding 1 Atlas Enerji Santrali 1.230 25.780
Tosyali Grup 1 Tosyali Enerji Santrali 1180 24.820

Greenpeace zeplini, Almanya’daki
Jaenschwalde kémiirla termik
santrali (izerinde. Pankartta
‘Kémiir-SPD insanlara ve dogaya
zarar veriyor’ yaziyor.
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enilenebilir enerji, komdir gibi kirli ve pahali bir enerjiye karsi uygula-

nabilir bir alternatif. Greenpeace Enerji [D]evrimi raporu, yenilenebilir

enerjinin 2020 yilinda kiiresel enerji talebinin %38’ini, 2050°ye kadar ise

%95’ini karsilayabilecegini gosteriyor. [27] Yenilenebilir enerjiler, son 25

yilda benzersiz bir yiikselis yasadi. Rlizgéar enerjisi buglin, kurulum mas-
rafinin dastiklGga, yakit masrafinin bulunmamasi ve bir yildan kisa insa siresiyle en
ekonomik yeni enerji tesisi teknolojisi olarak kabul goériyor. Yenilenebilir
enerjiler, fosil yakit kullanimini da azaltarak, iklim dedisikligiyle miicadeleye ¢ok
buyk katki sunabilir. Yenilenebilir enerjilere yonelmek, diinyada elektrik ve isitma
amacli fosil yakit kullaniminin 2050°ye dek yiizde 90 azalmasini saglayabilir. Ulagim
amacli fosil yakit kullanimi da, yine yenilenebilir enerji sayesinde mevcut yiizde
98’lik orandan ylizde 30’a gekilebilir.

HikUmetler ve enerji sirketlerinin bir secim yapma sansi var. Yenilenebilir
enerji alanindaki inanilmaz biyime ve gelisme, tek bir kémdir yakith santral insa
etmeden (ve mevcutlari da terk ederek) enerji ihtiyacinin karsilanabileceginin
gOstergesidir.

Ornegin Avrupa 2009'dan itibaren enerji tiretiminin yaridan fazlasini, éncelikle

rlizgar ve giines enerjisi olmak tzere, yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglad.
Riizgar glicli 2011de 179 trilyon vat-saat elektrik Gretti. Bu rakam, 10 sene 6ncesi-
nin Gretiminden yedi kat daha fazla ve Polonya’nin toplam enerji tiiketiminden
fazlasina tekabul ediyor. 2012'de 12 milyar vat glctinde yeni riizgér kapasitesi
olusturuldu ve bu yolla doért adet komir yakitl, blylk enerji santralinin Greti-
mine denk disecek oranda eneriji tretildi. Rizgar glici, mevcut kalkinma hiziyla,
2020’ye ulasana kadar kémri ve linyiti tek basina geride birakacak. Yine 2009-
2012 arasinda 50 milyar vatlik glines enerjisi kapasitesi olusturularak 10 adet
kémr yakith enerji santralinin Gretimine denk disecek elektrik Gretildi. Bu oran,
Cek Cumhuriyeti ve Avusturya’nin toplam enerji tiiketimine esit. [28]

Almanya yenilenebilir enerji kaynaklarina hizla uyum gésterilebilecegine dair
glizel bir 6rnek. Almanya, glines, riizgar, jeotermal ve biyokditle gibi yenilenebilir
enerji kaynaklarindan sagladidi elektrik Giretimini 10 yilda ylizde 8'den yiizde 22’ye
¢ikardi; [29] yenilenebilir enerji Gretimini de bes kat artirdi. Almanya’yi

olusturan federal devletlerin yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin mevcut
kalkinma planlari uygulanirsa, Glke 2020’ye dek yenilenebilir kaynaklardan elektrik
Uretimi oranini yiizde 50’nin Gzerine ¢ikaracak [30] ve enerji sektériinde kéomr
kullanimini yariya indirebilecek. Ustelik niikleerden de tamamen arinabilecek. [31]
Yenilenebilir enerji sektéri Almanya’da toplamda 380 bin kisiyi istihdam ediyor.
Bu rakam, 2004'deki istihdam oraninin iki katindan bile daha fazla. Almanya’ninis
glclintn yaridan fazlasi enerji sektoriinde yer aliyor. [32]

Turkiye ise Avrupa’nin en blytk riizgar, glines ve jeotermal enerjisi potansiye-
linden birine sahip olmasina ragmen; 2013 itibariyle riizgar enerjisi, kurulu gtictin
sadece ylizde 4'line tekablil ediyor. Giines ve jeotermal enerjisi orani ise ylizde 0.
Enerji [D]evrimi raporunda yer alan enerji modeli, yiizde 100 yenilenebilir enerji
Uretimine dayali sebekelerin kurulmasi hedefinin yani sira, yenilenebilir enerji
kaynaklarina iliskin mevcut kalkinma hizini stirdiirmeyi, ayrica binalar, ulasim ve
endUstride de enerji verimliligi temelli, daha akilli enerji kullanimina yatirim yap-
may1 6ngoriyor. Tlrkiye hikiimeti bu enerji planini uygulayarak saglk, ekonomi
ve ¢evre Uzerinde pozitif bir etki olusturmayi tesvik etmelidir.
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Fosil yakit ve nukleer enerjilere verilen mali tesviklerin kaldirilmasi.
Salim Ust sinir ve ticareti (cap & trade) yoluyla dissal maliyetlerin
(toplumsal ve cevresel) enerji fiyatlarina dahil edilmesi
Enerji tuketen tum cihaz. bina ve tasitlar icin enerji verimliligi
standartlarinin zorunlu kilinmasi
lletim ve dagitimin iyilestiriimesi. akilli sebeke sistemine gecgis
saglanmasi
Lisanssiz elektrik Uretiminde baglanti garantisinin saglanmasi
Yenilenebilir enerji ve kombine isi/elektrik Uretimi icin yasal
baglayiciligr olan hedefler belirlenmesi
.. SO Elektrik piyasalarinin yenilenebilir enerji Ureticilerine sebekeye
Eneriji Sektoru Icin Talepler
baglanma onceligi garanti edilerek reforme edilmesi
Yatirimcilara. ornegin tarifeli alim garantisi gibi programlarla tanimli ve
istikrarl geri donuslerin saglanmasi
Cevresel Urun bilgisinin daha cok saglanmasi icin etiketlendirme ve
kamuoyunu bilgilendirme mekanizmalarinin iyilestirilmesi

Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi icin ayrilan arastirma ve

gelistirme butgelerinin artirilmasi
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Sonu¢: Ne Yapilmali?

Sonug: Ne Yapilmali

ugln kémir lobisinin gabalariyla émrind strdirebilen kémdr yatinimlari, gok
kisa bir stire sonra yenilenebilir enerjilerde yasanacak teknolojik gelismeler ve
alim garantilerindeki gerileme ile dogru orantili olarak distise gececek. Bunun
yani sira iklim dedisikligi sebebiye kémdiriin yakin gelecekte kullanilamayacak
olmasi, yenilenebilir enerjilerin teknolojik ve finansal agidan hizli gelisiminin
de éniind agiyor. Oniimiizdeki on yillik zaman dilimi icerisinde verimliliginin ve kullanim
alanlarinin en gok artmasi beklenen enerji kaynaginin gines olacagdi diinya ¢apindaki
enerji aktorleri tarafindan kabul ediliyor. Bu artistaki en 6nemli faktor glines panellerinde
beklenen teknolojik sigrama ile daha az glines 1sigina sahip bolgelerde dahi, bugtin
kullanilan PV panellerinden ¢ok daha fazla verimlilik elde edilecedi. Hibrid sistemlerde ve
sebeke kurulu gii¢ planlamalarinda gilines enerijisi cok biytik bir rol oynuyor.

Elektrik enerjisi altyapisi ve riizgar tirbin maliyetlerinde de gegtigimiz son 10 yillik stirede
biyiik bir disiis yasandi. Bunun éniimiizdeki orta ve uzun vadede artarak devam etmesi
ve riizgar enerjisinden elde edilecek birim kW saat elektrigin maliyetinin ok daha azal-
masl! bekleniyor. Bu durumda riizgar enerjisi, kémurli termik santrallere ciddi bir alternatif
olarak karsimiza gikiyor.

Yenilenebilir yatinmlarinin dezavantajli oldugunu séyleyenler var. Oysa diinyadaki
trendler, kémir yerine yenilenebilir enerji yatinmlarinin gok daha avantajli olacagini
gosteriyor. Yenilenebilir enerjilerde 6ncl olan Almanya ve Danimarka’da rizgar enerjisinin
genis kitleler Gzerinde yiiksek gtivenilirligi var. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin merkezi
olmama 6zelligi, yenilenebilir enerjiye yatirim yapmanin ekonomik yararlarini géren
binlerce yatirimcinin bu kaynaklara yénelmesini sagliyor. Bu yénelim, devlet politikalarini
da sekillendiriyor. Greenpeace’in 2011 yilinda yaptirdigi kamuoyu arastirma sonuglarina
gore, Tirkiye halkinin da %84,2’si enerji ihtiyacimizi karsilamak igin yenilenebilir enerjilere
yonelmemiz gerektidini distinlyor.

Buglin enerji sektorine giren sirketlerin, dmri dolan kémuir ve fosil yakitlar yerine
yenilenebilir enerjileri segmesi orta ve uzun vadede ¢ok daha basarili bir tercih olacaktir.
Distik karbon ekonomisine gegiste, kdmurin bir alternatif olmayacadi bakanliklar ve ilgili
kurumlarca da kabul ediliyor. Fosil yakitlar, 6zellikle kémiire dayali Giretim bigimlerinin
Tirkiye genelinde cok sinirli bir mrii kaldi. Oniimiizdeki 10 yilda fosil yakitlara gelecek ek
maliyetler ve AB’nin uyguladidi karbon vergileri bu gegisin en 6nemli gdstergelerinden.

Temiz enerjilere dogru gerceklesen gecis kiiresel isinma ile micadelede bize gl¢ ka-
zandirirken, ayni zamanda daha giglt ve saglikli toplumlari da garantiliyor. Ttrkiye
boyle bir gelecedi hak ediyor. Yenilenebilir enerjinin dlgedi biyiidikge, kémiir yakan
kirli termik santralleri en eski ve kirlilerinden baslayarak devreden ¢ikarmamiz mimkan.
Buglin hikiimet ve enerji sirketleri tarafindan verilen kararlar 6niimizdeki onlarca yilin
enerji arzini belirleyecek. Ancak komdirlt termik santraller, iklim degisikligini kontrolden
¢ikmadan 6nlemek Gzere tasarlanmis bir enerji harmaniyla uyumsuz. Dolayisiyla salimlar
asadiya dogru geken bir enerji devrimi ancak siyasi karar alicilarin bugtin ortaya koyacagi
tercihlerle mimkin hale gelebilir.
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SANTRALDEN HAVAYA: SALIM MIiKTARINI BELIRLEMEK

Kémr yakith enerji santrallerinin saglik Gzerindeki etkilerini modellemede ilk adim, ne
kadar kirlilik yayildigini ve bunun nerelerden yayildigini belirlemektir. Kikirtdioksit (502),
azot oksit (NOx) ve kati parcaciklarin (PM2.5) yani sira, zehirli metaller ve CO”de bu
arastirmaya dahil edildi. Tlrkiye, AB Gyesi diger lkelerin aksine, santrallere ait salim
verilerini rapor etmedidinden, bu incelemede daha farkli yaklasimlara yer verildi. Ttrki-
ye'deki mevcut tesisler icin iki farkli yaklasimdan yararlaniliyor. Santrallerin salim yogunluk
dederleri, 1si verimlilikleri, yakit tirleri ve faaliyet saatleri, Cevre ve Sehircilik Bakanh@i’'nin
Turkiye ile Almanya arasindaki Hava Kalitesi Eslestirme Projesi geredince bildirdigi veriler
dogrultusunda elde edildi. [33] S6z konusu veriler 2008 ve 2016 (6ngériilen) yillarini
kapsamaktadir. Yine bu veriler, Tiirkiye’nin Avrupa istatistik Ofisi'ne (Eurostat) 2010 yili icin
rapor ettigi, enerji sektériindeki kémiir ve linyit tiketimi rakamlariyla beraber ele alindi.

Fakat yukaridaki veriler dogrultusunda hesaplanan salimlar, Uzun Menzilli Sinirlar Otesi
Hava Kirliligi Sézlesmesi geregince Tirkiye tarafindan resmen ibraz edilen kamuya ait
enerji Gretimi toplam salimiyla birbirini tutmuyordu. [34] SOz salimlar bildirilen salim
oranlarindan yiizde 65, NOx salimlari ise ylizde 50 oraninda daha dis(kti. Bu ylzden,
kémdar yakith enerji santrallerinin toplam enerji sektora salimlarindaki payini hesaplamak
amaciyla santrallere ait salim verilerinden (asadidaki paragraflarda izah edildigi sekliyle)
yararlanildi. Hesaplanan toplam ulusal emisyon envanteri, sadlik etkileri analizinde alter-
natif bir girdi olarak kullanildi. Yararlanilan ilk yaklasim, salimlarin santrallere bélinmesine
imkan saglarken, ikinci yaklasim salimlarin toplami hakkinda daha net bir tablo gizmekte-
dir. Yapim veya planlama asamasindaki enerji santrallerine iliskin veri, Greenpeace Akdeniz
ofisi tarafindan derlenmistir. Bu enerji santrali tesislerinin koordinatlari CARMA [35] veri
tabani ve Google Haritalar araciliiyla elde edilmistir. Saghda etkiyi sirketler 6zelinde
hesaplayip karsilastirabilmek icin de her bir santralin saglk tGzerindeki etkisi santralin en
biyiik sahibine atfedildi.

Yeni enerji santrallerinden yayilan kirlilige yol agan salimlar, mimk{n mertebe Cevre Etki
Dederlendirmeleri (CED) ve ¢evre ruhsatlarindan alindi. Bu verilere ulasmanin mimkan
olmadigi hallerde, salimlar ulusal veya AB diizeyindeki emisyon sinir dederleri baz alinarak
hesaplandi. Bu hesaplama, 1si yeterliligi, doluluk orani ve belirli baca gazi yogunlugu
hakkinda verileri gerektirir. Santrale 6zgt verilere imkan buldukga yer verilirken, yeni
santraller icin karakteristik degerler, ikinci bir secenek olarak kullanildi.

Faaliyetteki santrallere ait salimlara iliskin veri, Tirkiye hikiimeti tarafindan da rapor
edilen, baca salimi yodunluklarinin kisa vadeli 6l¢ctimlerine veya salim denetimi
donaniminin varsayilan performansina dayaniyor. Bu tir verilerde belirsizlik, devamli

baca 6l¢timlerine dayali salim verilerine ulasildigi durumlara gére daha fazladir. Tirkiye
hikiimeti, bu ttr verilerin halka agiklanmasi ve bilgiye erisimin kolaylastirilmasi konusunda
AB Ulkelerini takip etmelidir.

Yeni enerji santrali projeleri iginse, dodal olarak, mevcut performansa dayali higbir salim
verisi bulunmamaktadir. Gerekli salim sinir degerleri CED’lerde yer alan dederlerden

daha farkli olabilecegi gibi, doluluk faktérleri de varsayilana gére farklilik gosterebilir.
Dahasi tiim proje iptal edilebilir ya da degistirilebilir. Bu ylizden bu rapor, kémiir endistrisi
tarafindan 2012'de insa edilmekte olan veya yapilmasi planlanan yeni santraller igin de bir
risk 6ngorisi niteligi tasimaktadir.

Salim verileri Greenpeace tarafindan hazirlandi ve Stuttgart Universitesi tarafindan
yuritilen degerlendirmenin sonraki iki adiminda girdi olarak kullanildi.




Sessiz Katil

Ek: Galismanin Yurutilis Bigimi

HAVADAN CiGERLERE: ATMOSFERIN TRANSFERI VE KiMYASI

ikinci adim, kirli salimlarin sebep oldugu fazladan kirlilige ne kadar maruz kalindigini
belirliyor. Kémr yakith enerji santrallerinden kaynaklanan kirlilik ¢ok genis alanlara yayilir.
Tek bir santral, evresinde yasayan pek ¢ok insani yiiksek hava kirliligi dozlarina maruz
birakarak saghgi etkiliyor. Bununla beraber, Avrupa’nin her noktasi, onlarca, hatta yiizlerce
kémar yakitl santralin etkisi altinda. Bu yiizden, santral salim etkilerini dederlendirmede
ileri derecede gelistirilmis bir model gerekir.

Stuttgart Universitesi tarafindan kullanilan EcoSense [36] modeli, son teknoloji MSC-W
kim-yasal taginim modeliyle yiritilen ok sayida modelleme galismasi hakkinda bilgi
iceriyor. Model, farkli kaynaklardan yayilan kirliligin ve bu kirliligin bilesimini etkileyen
kimyasal reaksiyonlarin hesabini yaparken nem, riizgér, yagmur ile uydular ve yer ista-
syonlarindan edindigi diger meteorolojik verileri kullaniyor.

Modelden edinilen bilgi, Avrupa’nin binlerce farkli yerinde modellenen santral salimlarin-
dan kaynaklanan kirletici maddelerin yogunlugunu hesaplamada kullaniliyor. Yogun-
luklardaki artislar, artan yogunluklara kag kisinin maruz kaldigini bulmak amaciyla niifus
verileriyle birlestiriliyor. Farkli konumlardan derlenen oranlarin toplanmasiyla da, santral
salimlarindan kaynaklanan ilave kirlilige maruz kalmadaki nihai rakam ortaya ¢ikiyor.
EcoSense modelinde kullanilan salimlara maruz kalma faktorleri bes yillik meteorolojik
veri Gzerinden degerlendirildigi icin, elde edilen sonuglar bélgeye 6zgii hava sartlarini da
temsil ediyor.

Genel sonug, bir santralin her bin ton kirletici saliminda, Avrupalilar 200 gram ila 5 kilo-
gram arasinda zehirli pargacik soluyor. [37] Bu sayi, santrallerin konumlarina, kirleticilere
ve atmosfer kosullarina gore dedisiklik gosteriyor.

EMEP MSC-W modeli tarafindan dlgilen kirletici yogunluklarinin dogrulugu, her yil,

esas olctim verileriyle karsilastirilir. [38] Tahmin edilen ve gézlemlenen yillik ortalama
yogunluklar arasindaki korelasyon yiizde 90’a ylizde 88'dir ve bu raporun olumsuz saglik
etkilerinin baslica sorumlusu olarak gésterdigi kiikirt ve nitrat pargacik kirlilikleri igin
model sapma pay1 yiizde -20 ile ylzde 8'dir. [39] Bu dogrulama verileri, modelden elde
edilen salim-yogunluk iliskisine ait gliven araliklarini 6lcmede kullanilamasa da, model ve
gergeklik arasindaki uyum, sonuglarin dogrulugunu destekler niteliktedir. Saglik Gzerinde
en olumsuz etkiye yol acan kiikirtteki eksi sapma, sonuglarin dl¢ili oldugunun gésterge-
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Santral salimlarindan dolayr halkin maruz kaldigi kirliligin 6l¢Glmesinin ardindan, siradaki
adim, maruz kalinan kirlilikle ilintili 61im ve cesitli hastaliklari sayrya dokmektir. Bu islem,
kirletici seviyeleriyle 6lim ve saglik sorunlari arasinda iliski kuran incelemelerin sonuglari
kullanilarak gergeklestirilir. Saglik etkilerini dlgmek igin Stuttgart EcoSense modelinde
kullanilan maruz kalma-yanit verme katsayilari, Avrupa Komisyonu tarafindan finanse
edilen NEEDS projesinin 6nerilerine dayalidir [40] ve Avrupa Cevre Ajansi (European Envi-
romental Agency) tarafindan da benzer arastirmalarda kullanildi.

Pargacik hava kirliligi ve 6lim riski iliskisi Gstine gergeklestirilen en genis ¢apli ve en tanin-
mis incelemede, ABD'nin farkli seviyelerde hava kirliligine sahip 50 eyaletinde yasayan

500 bin kisi 1982-1998 yillari arasinda izlendi. Bu inceleme, daha kirli gevrelerde yasayan
insanlarin 6lamcil kalp ve akciger hastaliklariyla akciger kanserine yakalanma riskinin ¢ok
daha yiiksek oldugunu ortaya koydu. [41] Hava kirliligi kaynakli 6lam riski katsayisinda

bu arastirmanin bulgulari temel alinmis ve Avrupa niifusunun yas gruplarina gére 6lim
oranlarina uyarland.

Hava kirliliginin yol agtidi is gtinii kayiplari, on binlerce hane halkindan 1957°den itibaren
devamli veri toplayan ABD Ulusal Saglik Anketi temel alinarak hesaplandi [42]. S6z konusu
anket, gorisulen kisilerin hastaliktan 6tira yatakta gegirdidi, isten uzaklasmak zorunda
kaldigi veya daha kiigiik saglik sorunlari yasadigi gnlerin sayisinin dokimini yapmak-
tadir. Bu verilerin analizi, hasta gegirilen ginlerin sayisinin hava kirliligine bagl olarak
arttigini gosterirken, saglik etkilerini hesaplamada kullanilabilecek risk katsayilarini da
ortaya koymaktadir.[43]

Hava kirliliginin, gocuklarda ve halihazirda astim sorunu yasayan yetiskinlerde krizlere
yol actidi biliniyor. Bu sonuca, ilag tedavisi gerektiren astim belirtilerinden yola ¢ikilarak
ulagildi. Astim belirtilerine iliskin risk katsayisi Diinya Saglik Orgiiti'niin (WHO) basta
Avrupa’da gerceklestirilenler olmak Gzere, ¢esitli arastirma verilerini kullanan analizinden
alindi.[44]

Hava kirliligi seviyesindeki artis sebebiyle hastaneye kaldirilan insan sayisi, Hollanda ile
yedi Avrupa sehrini kapsayan, 2005 tarihli bir arastirmada hesaplandi. [45] Elde edilen ver-
iler, hava kirliligi seviyelerindeki artisin, daha fazla insanin solunum yolu hastaliklari, kalp
krizi veya kriz belirtileri teshisiyle hastaneye kaldirildigini gésteriyor.

Stuttgart Universitesi EcoSense modeli, hava kirliligine iliskin can kayiplarinin géster-
gesi olarak “kayip yasam yillarini” kullaniyor. Béylece ozon gazindan dlimlerle, pargacik
kirliliginin kisa streli ve kronik etkilerinden kaynakli 6limler rakamlara dékdlebiliyor.
Avrupa i¢in Temiz Hava programinin maliyet ve faydalarini dederlendiren, Avrupa Birligi
sponsorlugundaki bir proje, pargacik kirliginden kaynaklanan 6lim sayisina iliskin bir
risk katsayisini da saptadi (Bu proje de tipki EcoSense’de saptanan risk katsayisi gibi

Pope ve digerleri’inin 2002'deki ¢alismasini temel aliyor.) [46] Greenpeace, bu katsayiyi
Stuttgart Universitesi raporunda hesaplanan maruz kalma oranyla iliskilendirilecek can
kaybi sayisini belirlemede kullandi. Ortalama olarak, PM2.5'ten kaynakli her 6limde insan
hayatindan 10.7 yilin, ozon gazi kaynakli her 6limde ise 9 ayin eksildidi hesapland.

Genis kapsamliistatistiki incelemelerden alinan risk katsayilari, belirsizlik araliklarini da
iceriyor. Bu denklem, rapordaki santral salimlariyla iliskili 79 bin yillik yasam yili kayb:
hesabinin, 1450-13600 arasi yiizde 95 giiven aralidi oldudu anlamina gelir. Benzer sekilde
1695 milyon kayip is ginl hesabi da 1442-1704 milyon arasi yiizde 95 glven araligina sahip.
(47]
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